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♦ 

DISPUTATIO INAUGURALIS, 

- QUADAM DE 
» / 

ANALOGIA INCREMENTI IN ANIMALIBUS ET 
\ 

PLANTIS COMPLECTENS. 

AUCTORE, GULIELMO STORES. 

(^UM multa fint animalibus cum vegetabilibus 
/ 

communia, de quibus vix ulla redie ftrui polTunt rati¬ 

ocinia, quae non in utrifque locum habere polTunt; 

Utrorumque phyfiologia generalis, eam ad hanc 

normam referendo, quandoque illuflrari, forfan et 

erroribus purgari poffet, et quidem quo magis in 
N 

A , quibuf- 

/ 
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quibufdam difcrepanr, ed magis in iis in quibus fe 

mutuo referunt, ea comparare operm pretium effe 

videtur. Neque aliter inutilis talis nec injucunda 

contemplatio eft, quocjrca pauca qumdam de ani¬ 

malium et vegetabilium analogia confcribere flatui, 

non equidem phyfiologiam promovendi, fpe elatus, 

fed potius legi academicm obtemperaturus, de re 

quadam fcribere coa6lus, haec fcripfi, 

\ 

i 

Multa funt quibus animalia vegetabiliaque fe 
/ 

mutuo quadantenus referunt: in fequenti vero tracr 

tatulo praecipue quoad incrementi phaenomena, 

caufafqne, tum quae remotiores dici pofTunt, tum 

quce proximae, quatenus eas obfervatione vel con- 

je<hura alTequi licet, comparare animus efl. < 

! 

In animalium et vegetabilium incremento, multa 

funt utrifque communia, et h^cc forfan etiam in utrif- 

que magna ex parte a causa non diffimili pendent j fed 

de caufis poftea: jam phsenomena incrementi, et pri- 

mo figurae mutationem in partibus praefertim ex¬ 

terioribus 
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lerioribus contemplemur, nam quamvis in hac par¬ 

te magnum interefTe difcrimen videri polTet, quip¬ 

pe animalium nobiliorum prmfertini au^Ia magni¬ 

tudine figuram parum mutari, vegetabilium vero 

crefcentium quam maxime variari 5 tamen et hic 

attentius fpe£lanti haud parva fe prodit inter utra¬ 

que fimilitudo ; non enim vel vegetabilium vel ani¬ 

malium partes omnes eadem femper ratione crefcunt, 

ut plantse vel animalis figura parum mutata ma¬ 

neat ; fed quae partes ferius evolvuntur eae fere cref- 
% 

eunt celeriu'?, et demum maximse fiunt; et qum fub 

initio maximae fuerant hae faepe, poftea tardius cre^ 
I 

fcentes, fub finem incrementi minimae evadunt^ vel 

aliarum partium refpe^lu, minores multo quam an^ 
/ 

tea fiunt: tota quoque figura * plerumque magis 

gracilefeit. Quae de totis plantarum aut animalium 

corporibus didla funt, eadem fere in partibus ea- 

rumque particulis obtinent. Haec in vegetabilibus 

fatis confpicua j fimilitudinem quandam cum ani¬ 

malium incremento in vegetabilibus marinis plerifi 
i 

. A 2 que 

^ Plerumque^ fepe enim fub finem prasfertim incrementum 

in longitudinem fere fiftitur, et in latitudinem potius fit. 
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' que, et in terreftribus quibufdam quas foliis carent, 

ut in caiflo, &c. videre efl: inaequalis admodum 

incrementi exemplum praebent florum plurimorum 

antherae et petala, ut et furculorum internodia 

a ramo remotiora et propiora, vel cujufvis in¬ 

ternodii partes, fi notis equidiflantibus fignentur, 

ut in Halefii experimento: forma magis gra- 

cilefeens in iis et fere in omnium generum foliis ob- 

fervanda, in quibus, gemma inclufis, petioli collae- 

que craflTiores funt; pollea vero longi gracilefque 
/ . 

fiunt. 

Jam figurae mutationem in animantibus ab inae¬ 

quali incremento ortam fpe£lemus. Animali re¬ 

cens nato grande efl: caput j truncus majorem multo 

quam pollea ad membra rationem habet 5 hsec bre¬ 

via et, longitudinem fi fpe^Ies, crafla funt; talis 

configuratio in fceleto magis adhuc manifella, et 

in olTibus fere fmgulis, praecipue vero cylindricis 

obfervanda: fic in infantis fceleto, fi oflis femo¬ 

ris longitudo fit partium quatuor, erit latitudo ad 

condylos circiter una \ et in aliis oflibus talium men- 

fu rarum 



IN ANIMALIBUS ET PLANTIS. $ 

furarum ratio non minus difcrepari invenitur ab ill^ 

quse in adultis obtinet. In digiti medii primo in¬ 

ternodio, latitudo maxima ad partem fuperiorem' 

longitudinis circiter dimidia • plerumque invenitur» 

Similia in reliquis obfervantur. Spinae dorfi lati¬ 

tudo ad tertiae vertebrae lumbaris .partem me¬ 

diam inter proceffus obliquas fuperiores et infe¬ 

riores, qua nimirum minima eft, circiter pars nona 

eft longitudinis portionis inter os facrum et cra¬ 

nium interceptae. Quod ad corpus totum et ar¬ 

tus majores attinet, artuum inferiorum longituda 

illius corporis totius partes j- circiter continet; ar¬ 

tuum vero fuperiorum partes inter carpum et 

fcapulam, circiter Jam in partibus interiori¬ 

bus hepar corporis totius partis faltem decimae 

o^lavae moli aequale videtur; pulmones * qum fe- 

rius in foetu fefe produnt, quique non adhuc judam 

reliquarum partium refpeflu magnitudinem adepti 

funt, hepate minores funt; in foemeirb ovaria et 

uterus, in maribus tefles, exigui funt admodum. 

K Cere- 

* In fcEtu avium et quadrupedum hoc obfervavlt Hailerus, 

et hepar magnum effe quo tempore pulmo vix ullus apparet, 

Fid. Opera Minora, Item Elem. Phyliol. llb. xxill. fed. i. 
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Cerebrum e contra, qum pars aptum ad rem noftrarri 

exemplum prmbet, cum reliquo corpore collatum, 

tantse magnitudinis effe deprehenditur, ut totius 

coi*poris mafe parti vel quandoque fere 

5^^® asquatur. Glandulm fere omnes pro rata parte 

funt grandes* 

Hrec partium ratio, volventibus annis, feufim ini» 

mutatur, donec in viro adulto olTa et partes interi¬ 

ores fequenti modo fe habent: femoris latitudo ad 

condylos longitudinis totius partem quintam circiter 

continet; in digitorum internodiis quoque latitudo 

maxima ad partes fuperiores est ad longitudinem ut 

I ad 3 circiter. In partibus interioribus quarun» 

dam partium ratio ad corpus totum augetur, lic pul¬ 

mones aut telles, cum reliquis partibus collati ma¬ 

jores quam antea videntur: etenim pulmones hepar 

jam mole fuperant; hepatis et cerebri ratio ad reli¬ 

quum corpus multum minuitur ^ hoc jam parti 

ejus 30™"*^ vel 35^''*' ^ tantum mquatur, illud ve¬ 

ro in corpore fano, f Hm partes fere ad 

rem 

* Kaller. Elem. Phyf. lib. ir. fed. i., 

■f Idem, lib. xxiii. fe(5t. i. 
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j*em nofiram folae fufficerent. Maxime vero iii 

trunco et membris ad paret illa figura mutatio, 

et ineequale incrementum. Artuum inferiorum lon¬ 

gitudo illius corporis totius partem circiter dimi¬ 

diam aut majorem ea utplurimum jam continet, 

fiiperiorum vero partes inter carpum et fcapulam 
f 

plufquam 4 5 fpinse dorfe ut fupra menfuratas 

latitudo longitudinis circiter deprehendi¬ 

tur, Si jam di<ha cum fuperioribus conferas, 

notabilem fatis rationis mutationem invenies: talia 

vero iconibus anatomicis melius exhiberi, quam 

verbis defcribi pofTunt, 

Siint et alia quaedam quae hic notanda veniunt: 

et primo animalis incrementum flatlm poli partura 

longe celerrimum effe, poflea femper magis magif- 

que retardari, ufque dum prorfus celfet; quantum 

in hoc illud foliorum, &c. in vegetabilibus referens, 

nil opus efl dicere. Aliud quoque notandum; 

quod artus inferiores, qui ante partum parvi et 

exiles fere funt, datim pofl partum, hoc efl pofi 

placen- 
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placentam et funem umbilicalem ablatos, brevi pro 

rata parte haud parum crefcere foleant, au£lo nem¬ 

pe in iliacis externis fanguinis impetu, qui prius in 

arterias umbilicales divertebatur : * non vero nunc 

de caufis,fed de phsenomenis potius incrementi agen¬ 

dum eft. Similia jam narratis in vegetabilibus ubi¬ 

que obfervanda funt; nam refeftis majoribus qui- 

bufvis partibus, vicinas multum et cito crefcere vide- 

mus; j(ic li ex arboris cujufvis furculo annotino, pars 

fuperior abfeindatur, fub finem asftatis, priufquam 

crefcere defierit, quo efFe£l:us citius et melius obfer- 

vetur, protinus evolvuntur gemmm proximo an¬ 

no defiinatas; hse celeriter crefeunt, et qusedam alias 

quoque fi furculus vegetus fit j et fi jam iterum 

pars fuperior abfeindatur, eadem iterum evenire 
i 

obfervantur, et fic deinceps ad plures vices. Sic 

quoque ctefarum arborum flipites faspe mirae prO“ 

ceritatis furculos uno anno edunt. 

Nec 
I 

* In pullo tamen fanguinis impetus in vafa umbilicalia ante 

cxclufionem minuitur j et fimile quiddam in aliis animalibus 

obfervatur. , 
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Nec tantum partes impari ratione crefcunt, 

V ' quasdam etiam decrefcunt, ut in animalibus nobi¬ 

lioribus thymus, in herbis quibus funt bulbofse ra¬ 

dices, earum bulbi. ^ Ranarum quoque caudas, 

quo tempore aquas deferunt terras habitaturae, 

brevi marcefcunt, (neque enim decidunt) et indies 

magis magifque minuuntur ; donec prorfus eva- 

nefcant. Partem, animali jam inutilem femoveri, 

. quidem par erat; fed et alii fmi reforpta cauda in* 

fervire videtur ; animali nempe nutriendo ; nam 

hoc tempore animal, velut avium pulli recens ex- 

clufi, per plures dies vix cibum capere, vel faltem 

eo non egere, videtur. Sic quoque fecundum. 

Hunter, in infe£Iis iis quae ex vermibus mufcse 

fiunt, dum hanc fubeunt mutatipneni^ partes qum- 

dam ad reliquas nutriendas reforberi videntur. 

B Haec 

* Hic tamen prseter magnitudinis, pro rata parte, notabile 

'difcrimen, hoc quoque interefl, quod bulborum materia plan¬ 

tas reliqus nutriendas impendi, thymus ne pars nunc mi¬ 

nus utilis (ut conjiciendum eft) maneat, reforberi videtur. 

Decrementum vero illud, faspe apparens tantum ell, videtur 

enim nutrimentum loculis repoHum reforberi; fqd hic de 

externa rerum facie praecipue agitur. 
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Haec quoque animalia tempore iflo cibum fumere- 

nequeunt; neque tamen ideo penitus torpefcerejhmc 

ipfa mutatio evincit. Haec de animalium etiam poft 

partum incremento, in quo, fi accuratius fpe£le- 

tur, analogia quaedam cum vegetabilium incre¬ 

mento cerni potefl, quae vero in foetu multo ma^ 

gis manifefla, ut infra fufius dicetur.- 

. Hucufque de figura et mole folummodo egi¬ 

mus ; fed dum mutationes fupradiffae perficiunt 
* 

* 

tur, aliae quoque non minus notabiles, et in ani¬ 

malibus et in vegetabilibus fiunt; namque partes^ 

primo molles et pellucidm, aut in pelluciditatem 

vergentes, paulatim indurefcunt; et quaedam of- 
f 

feam ligneamve duritiem induunt, et magis ma- 

gifque coloratae, vel faltem opacm fiunt: et fur- 

culi arborum., et animalium nobiliorum artus, 

qui primo fubfiantia magis uniformi in partibus 

interioribus et exterioribus confiiterant, pofiea in 

partem molliorem externam, et internam duram, 

' intus cavam, vel fubflantia cellulari, qua in anU 

malibus oleum loculis propriis continetur, reple¬ 

tam. 
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tam, melius diftingui incipiunt. Hi^c, et ea quo¬ 

que quae de figura et mole fupra di^la funt, in 

foetu maxime obvia funt'; fed quoniam anima¬ 

lis fcetus crefcendi modo maxime vegetabilia 
O 

refert, et illius, in ovo incubato incrementi phce- 

nomena facillime obfervari, et ab ipfo fere Initio 

optime indagari pofiunt, idemque alias ob caufas 

aptum ad rem nofiram exemplum prcebet, pauca 

de ovi incubati bifioria ex Hallero et Malplgliio 

defumpta, hic fubjicere non alienum erit. 

Foetus hicce, cum primum fefe oculis prodit, ver¬ 

miculum gyrinum, ranarum prolem, figura refert; 

caput, feu quod capitis locum obtinet, amplifil- 

mum habet ; cui, reliquum corpus, jam caudae, 

formam obtinens, efl qusedam tantum, nec magna 

appendix ; etenim totius animalculi longitudinis 

parti dimidim non aequatur : foetus totus ex albo 

pellucet ; per plures etiam pofi; hoc tempus dies 

mucofm fere mollitiei'eft, prsefertim partes a capi- 

B 2 te 

/ 
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te remotiores * : membronim rudimenta nufquam 

apparent: artus primo fuperiores fefe oflendunt; 

poflea inferiores, quorum melius cernitur initium 

et incrementum, die tertio iic pullulare incipiunt, f 

Vermiculi cauda, longitudine jam multum aufla, cis, 

finem utrinque dilatatur, hinc artuum inferiorum 
/ 

initium; nam fenfim increfcit tumor, et fub finem 

ejufdem diei, apparent tubera duo antrorfum fpec- 

tantia, quas magis magifque in longitudinem pro- 
V 

vefta, tandem ad verticem in plures partes di- 

vifa, artuum rudimenta fiunt. Haec tamen talia 

membrorum germina, totius animalculi tantillas. 

partes, 

* Haller. De Formatione pulli, Pars II. oap. xiv. p. 414. ‘ 
•» 

Idem, et in aliis plurimis animalibus, obfervavit Halle- 

rus. “ Quare uti mucofa pelluciditas prima omnium partium 

“ animalis efl: conditio, ita albor alter primsevufque color, et 

“ totius foetus eft, et omnium ejus vifcerum, odium, aliarum- 

ve partium, non in pullo folo, quem defer ibo, fed omnino 

in omniurn quadrupedum fcetu: plurima enim de eo foetu 

experimenta, mea habeo,” Scc. Ibid. p. 410. In femina- 

' li plantula quoque, ubi primo apparet; “ color candidus 

“ fubflantia mucofa*” .Vide locum integrum Malpighi Anat;, 

Piant, p. 57. ■ 

■f Haller, Opere fupra citato, p. 360. et 414* 
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partes, in ave adulta, mole et pondere, totius cor¬ 

poris partem feptimam circiter continent, longitu¬ 

dine vero fi extendantur, fpatio inter acetabulum 

et cavitatem glenoideam intercepto, in ave adulta, 

fere triplo majores funt j * cum initio quinti in¬ 

cubationis diei ejufdem fpatii pars tantum dimidia 

fuerant. Unum a.liud ejufdem rei exemplum ad- 
I ' 

jiciam, 

^ Hic fequentia Hallerl de partium capitis incremento 

citare licet “ Caput eo grandius, quo fcetus eft tenerior ; fed 

tunc clavi figura eft rotunda, nempe nondum tumentibus 

de lateribus oculis.' Evolvuntur idi hora 51» 

“ caput duos quafi ad latus eminehtes lobos habet, qui fiunt 

oculi. Dum vero cerebrum et ipfium increficit, exaequat 

“ eos lobos, et caput obtufium fit et ob^longum : cumque rofi- 

trura magis, oculi minus capiunt incrementi, totum caput 

in longitudinem ex rotunditate producitur.’’—Op^ra Mino¬ 

ra, p. 413. Et Ida, “ Sic artus, et vlficera abdominis fiub finem 

“ diei tertii aegre confpicua, ut hepar ipfium corde minus fit 

“ ad diem 7.; ab eo tempore increficunt Infigniter, et artus 

longitudine' caput multoties fiuperant, hepar vero cor mole 

“ fiua die 17 ut 65 ad 27. Sero pulmo incipit fie odendere, 

multo animale cordis minor ; idem cor magna ratione fiub fi- 

nem Incubationis excedit.” Ibid. p. 414. “ In alio exemplo, 

membrana umbilicalis fiub media incubationis tempora am- 

plifiima, 
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Jieiam. Ut membra quam corpus, lic hoc quam 

caput, celerius crefcit. In primsevo fcstu, capitis 

parvum tantum appendicem efle reliquum corpus 

jam fupra memoravimus: fub finem incubationis, 

adeo jam im.mutata eft ifia partium ratio, ut 

caput totius corporis pars quarta tantum Ion-, 

gitudine fit. Excliifo pullo, pergunt adhuc trun¬ 

cus corporis et membra magis quam caput cref- 

cere, donec in ave adulta, hoc, totius corporis pars 

trigefima aut forte quadrigefima fiat. 

Incrementi phaenomena, formae mutationem quod 

attinet, jam ad taedium ufque prosecuta vereor j fed 

hic eo longior fui, ut analogia inter phaenome¬ 

na incrementi'in animalibus et vegetabilibus bene 

perfpefla, ibi prmfertim qua minima forfan habe¬ 

retur 
a 

pIiiTima, plus fanguinxs habet et vaforum, quam in reliquo 

toto fcetu fuperfunt. Verum fub exclufionis periodum fic- 

cantur paulatim ea vafeuia, et ad qua;tuor primo truncos redu- 

cuntur, et denique evanefeunt, et foetus, cujus ampliffimum 

** omentum, et reliquo fcetu grandior appendix, ea membrana 

fuit, nunc'ne quidem ejus vefiigium retinet.’^—Ibid. p. 

412. 
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retur, quce poftea de caufa dicenda efTent, verifimi- 

liora viderentur. K^ec faltem oftcndere fiifEciant^ 

figuram et partium rationem in crefcente animali mi¬ 

re mutari, et incrementi modum in fcetu, eundem 

in vegetabilibus, in algis faltem, et aliis quibuf- 

dam, multum referre. 

Jam fi hujus inmqualis partium incrementij 

caufa qumratur, eodem fere redire videtur quxftio^ 

ac fi quferatur, cur totum corpus, primo celerius 

podea tardius crefcif. Caufa et in animalibus et 

vegetabilibus ab au flo partium robore, vel dimi¬ 

nutis viribus didendentibus, quaecumque eae fntj 

vel ab utrifque, petenda videtur. Tarditatis in- 
( 

crementi nexus cum rigiditate partium, in vegeta¬ 

bilium furculis bene obfervatur, in quorum partl- 

Lus extremis et mollioribus, incrementum ma¬ 

jus, in inferioribus minus obfervatur, ut in Hale- 

iii experimento; et quidem in omnibus vegetabi¬ 

lium et animalium partibus fibimet jpfis diverfis 

temporibus collatis. Plantm quoque Jocis umbrofis 

aut humida tempedate, longtdiinos furculos edunt, 

' ^ quod 
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quod inde quadantenus pendere videtur, quod fur- 

culi diu molles perflant. In animalibus, in qui¬ 

bus dum crefcunt figura multo minus quam in ve- 

getabilibus mutatur, talis, incrementi cum mollitie 

nexus, licet non minus, aut etiam magis obfervabi- 

lis, potius ex collatis incrementi momentis, earundem 

partium, vel totius corporis, diverfis temporibus^ 

quam ex iis in diverfis partibus eodem tempore 

obfervandis, colligitur: fed vel a partium collatione, 

is nexus obfervari potefl, praefertim in foetu, nam in 

illo partes a capite remotiores, quae citius crefcunt, 

reliquis molliores funt, uti docet Hallerus: et ita 

rem fe habere in diverfis vifceribus pafiim notat. 

\ 

• De nexu mollitiei et celeris incrementi lu, parti¬ 

bus fibi invicem collatis obfervando, fic Hallerus; 

Cerebrum fub principia quidem molle, caput 

gelatinofum: ut tamen caput majus efl, ita 

procul dubio durius, quam vifcera abdominis, 

‘‘ quam artus, et quae alia infra cor in minutifiri- 

ma mole diffluentem mucum referunt. Et in 

nuperis manifefto confirmavi, aliquandiu partes 

‘‘ infra 
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infra cor nebulofas elTe, maleque confirmatas,^ 

dum caput fatis perfeflum eft, et circumfcriptum. 

Quare ut in principio Lola vafa capitis confpicua 

funt, et fanguinem accipiunt, ita cranium et ca- 

“ put celeriter particulis durioribus ha^Ienus fatu- 

rantur, quoad multo magis relidant, quam eae 

partes, quae infra cor funt. Ipfa nigredo hora 

“jam (90) inoculo confpicua ollendit, in eam 

“ partem cralTiores, quam in decolores inferiores, 

“ particulas depofitas fuilTe: perfe£l:ionem vero 

nutrimenti ejufdem oculi jam fatis abfoluta fa-- 

“ brica. Corde majores funt hora 144. 

“ Qriare cordi, ut communi' motus fonti, caput 

“ nunc magis relidit, minus partes reliquas. Su- 

“ bit ergoLanguis uberius in molles arterias um- 

“ bilicales, et veficulam de umbilico expedit et 

“ auget. Subit in hepar, et ex ordine in reliqua 

“ vafa inferiora, inque artus; et facit inferiorum 

“ partium majora- incrementa' quam fuperioruin, 

“ quia molliora minus reddunt. Et corpus infra 

“ umbilicum, quod fuit aliqua et pergracilis capi- 

C tis* 
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tis appendix, idem nunc truncus eft, cujus caput 

“ viciffim qusedam quafi appendix fit. Minuunt- 

tur vero incrementa pro portione, uti quaeque 

pars increvit, ejufque arteriae induruerunt. Vi- 

telli membrana prima evolvitur, et vafis rubris 

fuperbit, quando in ipfo foetu nulla funt. Sed 

eadem, quando vitellus jam infignem in molem 

diftentus eft, et circulus venofus ad finem acutum 

“ ovi proxime acceffit, nunc definit increfeere, ct 

vafa vitelli, qum majora erant umbilicalibus, fiunt 

minora**” 

% 

Partes vero omnes, quae in adulto animali obfer- 

vantur, in foetu pridem extitifie, ut Halleri et Bon- 

neti fert fententia, non cenfendum eft; obfolevit 

jam ifta hypothefis, rebus ut videtur plane refuta¬ 

ta. 

ILtc de hujufce inaequalitatis incrementi causa, 

tum in animalibus,- tum in vegetabilibus; jam dc 

incrementi 

^ De Formatione Pulli, pars II. cap. xr. 
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incrementi ipfius causa agendum : fed prius qux- 

dam dicenda funt de fluidorum motu, prasfertim 

de illo fucci profluvio, quod in quibufdam arbori¬ 

bus eeflatis initio incifis locum habet. Primus de 

hac ‘re experimenta accurata inflituit Halleflus, 

abfcifiis in vite ramis vel trunco, eo anni tempore 

quo ex vulneribus infliflis fuccus manare folet, et 

tubulis ad fuperftites trunci vel ramorum partes ap¬ 

tatis, quo fucci in tubulis afcenfu vim propellen¬ 

tem metiretur. His ita difpofitis, fuccus in hifce 

tubulis ad infignem altitudinem afcendit, et in* 

quibufdam exemplis, in quibus ope tubulorum 

ad partem imam reflexorum, et hydrargyrum con¬ 

tinentium, experimenta infdtuit, vim fucci tan¬ 

tam effe deprehendit, ut aqu^ columnam altitudi¬ 

nis 30 pedum et amplius fuflinuiffet. Subito ca¬ 

lore altitudo columnae multum et cito augebatur ; 

ct aliquando cum calor et frigus, alternis vicibus 

fibi invicem fuccederent, fucci altitudo tam conflan¬ 

tor pro gradu caloris mutabatur, ut afcenfum, illi 

C 2 liquoris 
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. liquoris in thermometro comparet, et fimili caufe, 

'minus redle vero ut videtur, tribuat Altitudo ma¬ 

xima obfervabatur, cum tempeflas humida et cali- 

dior frigidm et aridm fuccefferit ; quamvis vero ca¬ 

lor lenis et fubitus altitudinem augebat, nimius ta- 

^men, vel diutinus, eam minuebat, prasfertim li arida 

elTet tempellas, quod audise exhalationi tribuen¬ 

dum videtur. Hmc inter praecipua funt, quae ex 

-experimentis iflis colligere licet. 

• Quamvis tale ex vulneribus profluvium, in vite 

et paucis aliis arboribus, et per breve tantum tem- 

qaoris fpatium, maxime notabile fit, non tamen in iis 

“folnmmodo obfervatur : fimile quiddam in tenerio¬ 

ribus. 

* Simile quiddam in betula obfervavit Walker ; quinetiam 

ramum refedum, qui in aere perquam frigido in parte feda 

fere (iccus manferat, in camera calidiore fuccum libere profu- 

. dilTe, ut in bgemorrhagiis animalium fit; ille quoque hos 

effedus, fimili caufe ac Halefius tribuit. 

Hos effedus quoque a fucco calore plus minus liquefado 

pendere poife idem putat; attamen, ut alia omittam, in uno ejus 

experimento etiam in glaciali frigore fuccus per tempus 

quoddam profluxit. Vide Edm. Phil. Tranf. vol. i. 
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ribus multorum vegetabilium partibus feftis locum 

habet, in quibus ex refe£Iis vafis fluidum prove¬ 

nire obfervatur. “ Et elegans fpe(S:aculum” 

ut ait Hedwigius, “ in fucculentioribus eft, pro- 

ruptio laticis ex iifdem his (vaforum) falciculis, fi 

“ acutifhmo cultello celeriter traduflo, feftio ab- 

folvitur ; id quod etiam fubinde reiterari bis ter- 

“ que licet, abftersa fuperficie tranfefta linteolo 

aut charta bibula leniter adpreffa.’’ In illis ve¬ 

ro exemplis forfan non immediate ex refellis vafis 

fuccus effunditur. In multis vero vegetabilibus ut 

et in quibufdam animalibus vix ullum ex parte 

fc£la fit profluvium. De his plura infra. 

Efl ergo in vegetabilibus, ut in animalibus, vis 

qusedam humores propellens, quaecunque fit ejus 

caufa ; vix enim di61:u opus, hos effeflus ex attrac¬ 

tione capillari quae dicitur, qua nunquam humor 

extra vafa aut rami aut trunci fedi extremitatem 

effunderetur, explicari non poffe. 

Hanc 
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Hanc vim aeri vafis plantarum inclufo, et ca¬ 

lore rarefacio, ut et fucci ipfius rarefaftioni, tribuit 

Halefius. Hypothefis haecce multis premitur difficul- 

tatibus, quarum praecipuae. Primo, quod auc¬ 

tum ex calore fucci volumen nil fere ad talem ef- 

fe£i;um conferre' polTe videtur, cum tantilla fit 

molis mutatio. Dein fucci fluxus non perpetuus 

foret in eadem aeris temperie, fi motus ejus fieret 

eo quo ille putabat modo ; et fucci efiufi abundan¬ 

tia multo major eft, quam quae vel aeris rare fac¬ 

tioni tribui poffet. Qnalifcunque vero hujus vis 

. caufa fit, ifta partium diftenfio in vegetabilibus 

ei praecipue tribuenda videtur. 

Cum vero vis ifia in vite, betula, &c. gemmis 

paululum modo evolutis, cefiat; hic tantummo¬ 

do tanquam exemplum vis propellentis in vegeta¬ 

bilibus adhibetur, non vero tanquam caufa incre¬ 

menti in furculis ipfis, qui jam evoluti quodammo¬ 

do tanquam_fui juris plantulm fpeflari pofiunt. 
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Jam caufam motus fluidorum et diflenfionis par¬ 

tium in animalibus contemplemur; quae contem¬ 

platio forfan ad caufam fimilium in vegetabilibus 

efFe£l;uum ducet. 

Anatomes prorfus imperito mirum forfan vide¬ 

retur omnes animalium motus voluntarios e fola fi¬ 

brarum contradlione pendere ; at multo plura ita 

eflicit naturse fimplicitas : non enim hi tantum in 

animalibus eiFe^Ius ex hac causa pendent, fed et 

omnino ex ea omnis fluidorum motus, et etiam 

magna ex parte omnes fere functiones; et quod 

forfan magis mirum rem prima vice contemplan¬ 

ti videri poflfet, (attamen omnino verifimile efl,) 

corporis etiam augmentum et partium diflenfio 

a contractione pendent. Exemplum diflenfionis 

partium, (non enim de nutrimento hic agitur,) ex 

intus contentis fibrarum contraCtione promotis, vel 

in inteflinis et vefica urinaria habemus. Satis li¬ 

quet, c. g. veficam non tantm capacitatis fore in a- 

dulto, nifi urina in infante diflenta fuiflfet. Simili mo¬ 

do de ventriculo et inteflinis ratiocinandum: in ju¬ 

niorum 
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niorum certe tenuibus inteflinis, obflruflione diu 

laborantibus, et cibum in aliqua parte ^gre tranf- 

mittentibus, partes fupra obllaculum magnitudine 

quandoque multum augentur, partes vero infra 

quufi minui videntur; cujus rei notabile exem¬ 

plum, in prxleftionibus fuis oftendere folet Prof. 

Monro. Simile magnitudinis augmentum in ven'- 

triculo obfervatur, quando cibi egrelTus propter 

fchirrum pylori difficilior redditur. Non vero huic 

caufae folummodo vel praecipue, tribuenda efl aufia 

tubi inteflinalis vel veficae capacitas; nam eorum 

fimul vafa vi cordis et arteriarum diflendun- 

tur, et fic tunicae quaquaverfum augentur, ut 

et ipfa partium capacitas r et fimili modo de 

vafis ipfis ratiocinandum. An vero modus quo 

novae particulae apponuntur, vel aliae quavis 

caufx quicquid ad hunc effeclum conferant, non 

fiitis liquet. 

Ipfa partium diflenfio, quodammodo quamvis 

non dire(S:e, ad augendum eorum robur et craffitiem 

conferre videtur, licet ejus rei ratio obfcura fit; 

fic 
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fic in dilatatis vafis tunicae magis cralTge fieri faepe 

obfervantur, et fic^ ne pars quaedam nimis diften- 

datur, utplurimum praecaveri videtur. 

Quantum ad partium diflenfionem vis contra¬ 

hendi conferre valet, ex fequentibus forfan melius 

patebit. Iil animalibus, vis mufcularis in artuum 

motibus quafi minuitur, aufia nempe partis motae- 

velocitate j at hic contrario modo fe res habet, 

vel habere potest, quod ut melius pateat, finga- 

gamus vafa omnia dura fa<ffa esse, et reditum san¬ 

guinis per venas prorfus impeditum, et fanguinem 

vi continua in aortam propelli, et fic quiefcere 

omnia, ut ad maximam fimplicitatem res redeat ^ 

(et quamvis talis rerum flatus ab eo qui in natura 

obtinet magnopere differt, tamen ad rem melius ex¬ 

plicandam fingere fas efl:)>'jam, fi corpus totum 

plano imaginario matbematieorum tranfverfe fe- 

eari fingamus, erit vis qua fanguis hoc planum 

premet ad eam qua fimile planum in aortse initio 

premetur, ut vaforum femorum arearum fumraa 

ad aream aortm, ut ex hydroflatica patet, ideo- 
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\ 

que ea multo major efl. Vis fanguinis in aorta 

non cuqualis eft toti vi mufculofas cordis; non ve¬ 

ro videtur tantum ;ab ea quantum ab iila altera fu- 

pra indicata excedi. Multa hic finguntur quas in 

corpore animali locum non' habent; fed eadem 

etiam ad rerum naturam quodammodo adhibe¬ 

ri poliunt. . Fluidum ‘quoque ex parvo vafe in 

veficulam majoris diametri elFufiim, eam 'mag¬ 

na vi dillendere potefl:. Talis ex effufo fiuido 

partium d llenfio in, vegetabilibus locum haber# 

videtur, _quce primo magna ex parte veficulls hu¬ 

more turgidis confiant *. Num fimile quiddam 

in teneriori fostu locum habet? Si ‘quicquid his 

i*atiocinlls fidendum, videretur, naturam- in’ ar¬ 

tuum motibus velocitati potius, ia incremento, vi 

confuluifie. In nobilioribus animalibus fanguinis 
I 

motus et, etiam incrementum • magna ex parte a 

corde pendere videtur ; multum vero 'et vaforum 

a«5lioni tribuendum efi, et plus forfan in humiliori- 

' ' ' bus 

* Tali fubfiantia fecla non magnum fequeretur profluvium ; . 

non vero inde inferri poflet illas veficulas non fvifle vi dillen-^ 

tas. Vide fupra, p. 21. 
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bus quibufdam animalibus quorum et corda vafa ' 

referunt. Sunt quoque corde carentia. 

i 

> Haec de vi propellente animalium. Effe quoque ' 

in vegetabilibus vim quandam fluida propellentem 

fupra oftenfum efl, eam et in his ut in animalibus 

diflenfionis partium molliorum caufam effe omnino 

vefifimile, a flmili quoque causa oriri quaedam veri- 

flmiiitudo efl. Et hic operae pretium efl notare quaf- 

dam de caufis, fimilium in animalibus effedluum opi¬ 

niones, quae quondam paffim ja^Iatae jam fere in 

defuetudinem abiere. Ut Malpighius aeris in tra¬ 

cheis contenti preffionem variantem fucci motum in 

vafis propinquis promovere putabat/ fic in animali- 

bus magna vis ad cibum in intellinis promovendum ' 

diaphragmatis motui tribuebatur, motu periflaltico 

fere negle^lo: At quidem haec caufa quamvis non ad 

efferum fufliciens vera erat, illa altera'imaginaria. 

Ut Halefius fucci fluxum aeri liberato, et aeris et 

fucci ipfius rarefaaioni, tribuit, fic nguinis 'fluxus. 

in 
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In hjsmQptyfi, &c. in iis hominibus qui talibus 

morbis obnoxii funt, verno tempore accidentes, ut 

et caloris in univerfum efFetos in haemorrhagiis 

augendis vel ciendis, rarefa<SH-oni cuidam fanguinis 

plethoram inducenti tribuebatur. Sic Cullenus 

caufas hmmorrhagi^e a61:i\’^ recenfens haec habet: 

« external hcat, which, by rarifying the blood, 

produces or in creares the plethoric liate of the 

body.” Quiiietiam cordis ipTius pulfus quon¬ 

dam a 'Cartefio ‘aliifque .etiam poft inventa 

Harveii fanguini rarefacio live explofo tribueba¬ 

tur. 

Hypothefes hae ut in animalibus fic in vegeta¬ 

bilibus quoque a vero aberrare videntur ; faltem 

probabilior ratio videtur quse vim caloris flimula- 

tricem, in vafa ipfa agentem, phaenomenon tam li- 

milium caufam eHe ponit. In animalibus certe 

vera ratio ell, unde et ad vegetabilia cum vcrifi- 

militudine qu'Mam transferri potefl 

Vege- 
43 

* Qwmvis certe caufe allatse quandani effe^lutn habere 

pofllint. 
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Vegetabilium incrementum illud animalium tum 

in aliis apte refert, tum praecipue in hoc, quod in 

utrifque incrementi momenta cum caloris gradu 

intra quofdam limites • augentur aut minuuntur. 

Hoc in vegetabilibus fatis obvium in anima¬ 

libus, in foetu pulli praecipue manifeftum, in quo 

fine incubatione nullum incrementum, et in cujus 

magnitudine notabile cernitur difcrimen, prout ma¬ 

gis aut minus impense gallina incubuerit horis au^ 

te ovum apertum proxime antecedentibus, uti paf- 

fim notat Hallerus. In polypis quoque, qui cito 

admodum crefcunt, notabiles calores elFeftus in in¬ 

cremento promovendo obfervavit Tremblcy 

In fcetu pulli fluida per vafa propellantur opor^ 

tet vi, una cum fcetfls calore auM aut diminuta; 

jam, fi horum quoddam fauciari, vel membrum 

quodvis tranfverfe fecari, et tubulum minimum ap¬ 

tari, Angamus, ut in eodem flatu res fint ac in Ila- 

lefii de vite experimentis, (qualia multa in equis et 

aliis 

OhfervaiiGTu fur un genre dis Polypes Peau douce» 
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aliis animalibus ille tentavit), fanguis jam ean¬ 

dem Rre fcenam luderet ac in vite fuccus; nara 
/• 

c parte fe6la exiret, et in tubis afcenderet vi, 

pro caloris gradu au^Ia vel minuta, et quod^ 

maxime ad rem et notatu dignum, emdem caufe 

quse fluxum fanguinis aut fucci in pullo aut vite 
i ' 

promoverent aut minuerent, emdem etiam in am¬ 

bobus partium incrementum feftinarent, tardarent, 

fiflerent. Nonne ergo hinc quasdam veriflmilitu- 

do oritur, calorem, qui tam flmiles in utrifque effec¬ 

tus editjflmili modo edere, nempe contractionis par- 
% • 

tium cavarum interventu? faltem cum tot alim jam 

inter vegetabilia et animalia analogias innotuerunt, 

talis conjefiura non prorfus a ratione aliena vide¬ 

tur; et fi opiniones nominibus „fl;abilienda5 effent, 

huic opinioni, nomina non defuntf . . ^ . 

. ■ Veri- 

* Similia ex fecretionum analogia et aliis argumentis colli¬ 

git Prof. Monro. Vim propellentem a principio vitali pendere 

infert Pledwlgius, deleta f quidem cum morte vegetabilis 

“ hac vi, perit etiam ornnis ille motus, licet de reliquo omnes 

“ canales illibati reftent adfintque reliqute conditiones opitu- 

latoriae, elafticitas nimirum duftulorum, adhasfionis facultas, 

‘‘ aerii meatus pervii, In animalibus, quoque vis propel¬ 

lens 

t De librse vegetabilis et animalis ortu. 
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Verifimilitudinera aliquatenus augent motus qui¬ 

dam in vegetabilibus obfervati, ii praefertim qui¬ 

bus cum motibus animalium quosdam intercedit ii- 

militudo ; in fuperioribus vero, oftendere volui, 

opinionem iflarh, etiam ex collatis incrementi iprius 

phaenomenis, cum veririmilitudine quadam defendi 
f. 

polTe; cum vero in vegetabilibus fint quidam mo- 
«> 

tus fenfibus obvii, hoc * tales motus in minutiori¬ 

bus partibus locum habere' poffe,' negare vetat; 

quin ct motus in minutioribus partibus magis vi¬ 

gere forfan expectare par effet, cum iii aninjalibus 

fimile quiddam obfervare licetfic in zoophyto- 

rum «multis generibus plantas forma ramosa fimu- 

lantibus, partibus minutioribus et viit iiifi micro- 

fcopii ope detegendis vim movendi infignent^ inelTe 

videmus, cujus tamen in partibus majoribus nullum 

aut vix ullum indicium detegi potefl*, et etiam'in 

animalibus nobilioribus motus in partibus majoribus 

et 

lens a vi vit3S\,pendit ;• et in iis modus quo vis vitae hunc effec¬ 

tura praaftat, probe innotefcit. Prof. Rutherford, quoque 

cautiflime femper de analogia regna inter utraque agens eidem 

opinioni favet. 
* f 

* Vide ElltSy on Corallines* 
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et magis confpicuis rarius fiunt, dum tubus intefii- 

nalis, cor, ct vafa omnigena, motu fere perpetuo agi- 

•fantur. Si vero omnino ulli tales motus fint, eos ca¬ 

lore augeri frigore minui verifimile a priore videre¬ 

tur, argumento ex vegetabilibus ipfis defumpto; 

mofus enim ifii fenfibus obvii, quales Hedyfari, 

Mimofse, &c. minuto calore minus notabiles ut plu¬ 

rimum fiunt, et tandem vis movendi prorfus de¬ 

perdi videtur, iterurn tamen calore gradatim aufto 

renovanda j et aer folito calidior utplurimum mo¬ 

tibus favet In animalibus motus illos partium 

folidarum unde ii fluidorum pendent, modice au£lo 

calore, crebriores fieri bene notum efl, hoc modo a 

calore K^morrhagise augentur, aut cientur, et 

pulli incrementum promovetur; quamvis forfan et; 

aliis modis calor ad hunc elFeflum conferre po- 

tell. Hi caloris in partes moventes eifeflus fatis 

conflantes funt et regulares; non ergo ex ifto jam 

memorato» 

* Si vero hi vegetabilium motus ab ipfo fiicci motu proxi¬ 

mi pendent, non hic multum ad rem faciunt, nifi quatenus 

caloris, ut et llimulorum qui dici polTunt in motibus fucci ef- 

fedus exempla prssbent. 
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membrato nexu quandoque obfervando inter alti¬ 

tudinem afcenfus fucci aut profluvii copiam et ca¬ 

loris gradum refte inferri videtur, fucci motum, ex 

tali causa qualis fupra fupponitur, pendere non 

poflfe. 

' Ulterius confirmari videtur talis opinio, ex eo 

quod utcunque animalia infima a nobilioribus dif- 

tent, et ad vegetabilium naturam vergant, nihil¬ 

ominus in his quoque fluidorum motus et partiunt 

diftenfio * a fimili caufi ac iri animaliuni fura- 

mis, pendere videntur, nempe fibrarum contrac¬ 

tione. Hoc quorundam animalium non infimorum 

luflratione verifimile fit; ita in Bombyce f et confi- 

ihilibus cor unicus tubus 'est a capite ad caudam 

continuus-, qui hic illic anguftatur ut in tot quali 

ovales tubulos diflinguatur fibi invicem continua- 

tosmotus ut a Malpighio defcriptus illum intefli- 

E norum 

* Iterum hic monere liceat non de nutrimento hic agi, 

five de modo quo novae particulae adjiciuntur, fed folummodo 

de modo quo partes diftenduntur et ab invicem fecedunt. 

t Vide Malpighium de Bombycibus, tab. 3. fig. 4. 
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norum aliquatenus refert: cor cum contento 

quore diaphanum efl:. Hasc animalia, quanlvis 

certe magnopere a vegetabilibus difcrepant^ iis ta¬ 

men in multis longe quam anifftalia nobiliora pro¬ 

prius accedunt In Echino efculento Lin. Iras 

magnum [tubiforme contortum cordis officio fungi 

cenfet Monro. Et quoniam Echino cum poly¬ 

pis, quasdam intercedit affinitas, omnino veriii- 

mile eft, et in polypofis corallinorum ralnis^ inque 

ramis radicalibus, effe fluidorum motiim^ a vafo- 

rum aftione ortum, et inde incrementum promo- 

veri, licet diverfo ac in animalibus nobilioribus 

modo. 

Ex 

* Hic quoque liiobillGrum animalium foetiis tecehferl pof^ 

fet, qui in multis ad animalium humiliorum naturam vergit; 

fostus etenim animal efl, loco unico affixum, minus quam pofl 

tea menibra rhoveris, aut fentiens, at multo celerius crefcens, 

formaeque magis mutabilis; cor quoque ejus, initio, dilatato 

vafi, vel vaforum plexui fimile, illorum corda multum refert. 

Et hic hotatu dignum, quod mutatiohe's ifta quae ih fdetu fi¬ 

unt, eas qvias in ifife<5lis quibufHam,- magis adhuc eas qiias 

in ranis cernere efl, aliquatenus referant, et ficut dicitur, 

^ omne 
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Ex argumentis hucufque allatis hoc faltem non 

fine verifimilkudine inferre licet, nempe, aut efie 

vegetabilibus quandam vaforum aflionem, aut iflam 

pardum difientionem in animalibus non ex toto a 

cordis et vaforum aedone pendere, 

Non vero negandurn est, nullos tales motus 

quales hic fupponuntur fuccum propellentes, nec 

ullos omnino in partibus internis motus fenfui ad 

hoc obvios fuifie, nam motus ifii fibrarum fpira- 

iium, cum jam explicatm microfcopio fubjiciuntur, 

qui aliquando ut exemplum irritabilitatis vegeta¬ 

bilium citantur, ii fola variante humiditate pen¬ 

dent ; hoc vero non obfiat quin tales motus qua¬ 

les fupra defcrlbuntur in vegetabilibus, locum ha¬ 

bere pofiint. Sive enim vegetabilium humor per 

vafa eorum vi contra^iili propellitur, ut in anima- 

* libus fit, five prcfiione aeris vafis fpiralibus inclufi, 

et 

^ omne animal ovo,” quamvis in quibufdam tantum hoc 

manifeflum, ita de multis animalium generibus affirmari po- 

teft, ea tales mutationes fubire, licet in quiburdam tantum 

poft partum vel ovum exclufum Id fit; faltem avium fcetus 

initio vermiculos gyrynos aliquatenus referre, poflea in arti¬ 

culata animalia excrefcere, conflat. 
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et jam magis jam minus rarefacti, ut olim cenfult 

Malpighius, five quocunque fere modo fit, erunt 

tamen motus intefiini, quamvis fenfibus non adhuc 

obvii. Multa obfiare pofiunt quo minus tales motus 

fenfibus manifefii fiant, qualia vaforum exilitas et 

pelluciditas. Hedvvfigius ex obfervationibus fuis, 
i 

duftulorum adducentium, quos vocat, diametrum 

in Cucurbita pepone in qua quam in aliis majorcjs 

funt, ducentefimsE nonagefimse particulm linem a- 

quari colligit. Quamvis ergo tales motus, oculis 

etiam bonis inftrumentis adjutis nunquam vifi 

funt, non tamen inde colligendum efi, eos non om¬ 

nino extare, c}ui fi extitifient vix videri pofient. 

Neque enim in fetu pulli de metu cordis ante 

finem fecundi diei dubitare poffumus, utcunque 

fenfibus non obvio, de hac re fic Hallerus ‘‘ Iii 

“ corde nullam ante finem fecundi diei motum 

vidi; non certe ideo nullus in eo organo ante 

eum diem motus fuit, cum ab ejus f unica vi 
. W . . . ,N . .. - 

celerri- 

* Opere fupra citato, Cap. xv. p. 409. 

t Hic tamen nimium tribuilTe videtur Hallerus unicae- vi 

eordis; cirga ante hoc tempus vafii rubra figurae venofae quam 

dicit 
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celerrimum incrementum primi diei pendeat. 

“ Quare fi cordis motus non prius oculis ufurpari 

potuit, caufa efl in parvitate et pellucida natura 
♦ 

“ ejus particulae.’^' Jam quamvis in hoc argu¬ 

mento ifta forfan nimis longe petita videri pofiunt^ 

fimilis tamen ratio efl cur cauti fimus in dijudi¬ 

cando ubi in corporum organicorum ferie vaforum 

motus incipit, ac in illa quseftione de tempore 

quando motus in foetus corde incipit, et fic ad hanc 

•de vegetabilibus notionem, iita Halleri manu quafi 

ducunt. Sed optandum admodum foret ut hanc 

•opinionem res vel confirmarent, yel eam plane re¬ 

fellerent. 
• -A i 

Ut praecipua jam difla paucis complectar. Incre¬ 

mentum in vegetabilibus ex motu fluidorum prox¬ 

ime pendere videtur, quae vi non exigua propei- 

luntur. Necnon et incrementum et fluidorum mo¬ 

tus modico calore promoventur. Idem in anima¬ 

libus verum et in fcetu maxime manifeftum efl. 

Jam 

dicit confpicua fuere, aliquid horum aflioni tribuendum, ut 

rellcjuorum taceam. 
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i« incremento vegetabiiisim et aniiraMnm ea 

tft phaenomenon hmiiitudo Bt <fimiiibus caulis, 

ipantutti fieri potelt, tiibueada efie yideantur. 

I%in quoque de afcenfu fucci et fariguinis in tubis 

Kli$ in Halefii experimentis affirmari licet, utrorum- 

que vero, et incrementi, et flujdomm motus, caufa, 

in animalibus nobilioribus, cordis motus et vaforum, 

m inferioribus ut videtur, valbrum, et cordum in 

M qu.eis corda funt, imiverlim in omnibuS; partium 

l^varum contradio: hinc eam in vegetabilibus la¬ 

cum habere, faltem cum yerifirailitudine quadam 
< ’ • • - 

conjicere licet, pr.gefer.ti.m fi q.uam diSicile fit limi¬ 

tes regna inter utraque certos alTignare reputemus, 

ct quam late vaforum a£lio in animalibus patere 

deprehenditor. 

Praeter jam narratas alias bene mult® regna in¬ 

ter utraqiie analogiae huic opinioni favent eas vero 

analogias fufius profiquere non jam jn miimp eit. 

FINIS, 



i' , 

Wf ■ 
-.‘V.' .<•' ''J '> . 

■■ 

•'*■ '■■ i»'*' ■V'-, .' ^? , >' -.••V'- 
'•.■,. ..7, ■ 7, ••■ ' , f.. i /-.-A' • - . ,., 

'• ■■ : ,■ •:,•''■•■' ■ r- ■' - . , ' : 

‘ ‘ - ■■.'■'■'•■'■'. ■' ■ _ ' ’■ .' A " '••■■!■'','. ^ ■ ■■■. ■ • 

ff 'rS&F''-:■:^ j. 
' ■ .-.f' 

■f <'■.? ■ 

■ ‘f: ■ 

v' '"''"A.: ^ . V' ' •■ . ■■: ■ 

|v'' S>^.V „ ;■ 

''A.f 

I 

, ^ ; . /' ■' ■■■\ . ■• ■ • . ■ ■■■7 ■ ■ 

■■\- ■ ■■ ■!'. .'■:' ■ ‘■'■v,' 
■ ■ • , ■ i ;. 
•' ‘ ’.»■) - 

^ r- 

> , '. 




