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TENTAMEN CHEMICO-PHYSIOLOGICUM 

INAUGURALE, 

D E 

MUTATIONIBUS 

Q_UAS 

SANGUIS, EX AERE IN PULMONES 

RECEPTO, SUBIT, 

Auctore GULIELMO H. SMYTH. 

ChEMIA, nuperis annis adeo exculta, nuf- 

quam in auxilium Phyfiologiae felicius advocata 

eft, quam in mutationibus fanguinis quae e re- 

fpiratione pendent, et effedtibus qui exinde pro¬ 

fluunt, indagandis ; quippe chemicis legibus 

folummodo obtemperantibus, his vis vitalis non 

B tam 
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tam late exerceat imperium. Minime Igitur 

dubitandum eft, quin refpirationis quam alia¬ 

rum fundlionum fcientia magis fit adulta; et 

hanc variis et fanc eximiis infervire ufibus ne¬ 

minem latet. Quod enim de proceffibus, qui¬ 

bus cibus in fanguinem, vel hic in materiam 

animalem convertatur, compertum habeamus; 

caloris animalis caufa; nexus admodum arc¬ 

tus qui nervos inter et arterias intercedit, et 

morborum quorundam origo, nifi hac probe 

perfpecta explicari nequeunt. Chemici hodi¬ 

erni nobiliffimi haud parum laboris refpirationi 

impenderunt, neque operx poenituit. Notiriam 
# 

autem omnium quae ibi fuint non tam plenam 
\ 

adepti fumus, ut de multis quae fcitu apprime 

neceflaria funt, nullus fuperfit addubitandi lo» 

cus. Limites quoque mutationibus chemicis* 

quae In pulmonibus obtinent, haud fatis accura¬ 

te conftituti fuerunt; et de modo quo hae perfici¬ 

antur, varia admodum fententia eft. Sequen¬ 

tem igitur’ difiertationem hoc confilio fufcepi, 

ut experimenta fuper hoc gravi propofito, no« 

tatu digniffima, quo facilius errores quibus ob¬ 

noxia 
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noxia fint, et confectaria quae ex his legitime de¬ 

duci queant, patefcant, fub uno afpedu ium- 

matim conjicerem. 

Centum jam effluxerunt anni, ex quo, color- 

em (anguinis, curium per pulmones legentis, in- 

figniter mutari, dotes quoque aeris chemicas 

ibi quandam fubire mutationem, et hcec, vita 

perflante, indeftnenter peragi, optime innotuit. 

Naturam autem harum mutationum peculiarem 

nequaquam perlpexerunt chemici remotiores ; 

aliquid ex ae.e fanguini impertiri credebant, fed 

ulterius tunc progredi nefas. Chemia audis 

quibus hodie tantum ampliata elt, tunc temporis 

dellituta, quo minus indagatio hujusmodi accura¬ 

tior evaderet, plane obftabat. 

Dr. Black, primum inveniebat acidum car- 

bonicum refpiratione evolvi, obfervando aquam 

calcis, aere e pulmonibus expulfo, et per eam 

tranfmiflo, turbidam reddi. Dr. Priestley 

poftea notavit aera infpiratum quandam fubire 

mutationem ; iis quae in procejfibus phlogijlicis 

obtinent haud abfimilem; et Lavoisier rem 

diligentius experimentis profecutus, oxygeni- 

um 
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um aeris infpirati in pulmonibus confumi, et 

quantitatem acidi carbonici loco ejus fubftitui 

comprobavit. Inveftigatio compofitionis hujus 

fubfiantias ab eodem philofopho, harum mutatio» 

num explicationem monftravit, et ex hoc tem» 

pore lux jam clarior huic rei affuifit. 

Ex eodem tempore experimenta haud pauca 

chemicis digniffimis inftituta fuere, quibus de 

mutationibus quas aer in pulmonibus fubit, et 

de difcrimine compofitionis, quod inter fangui- 

nem arteriofum et venofum intercedit, certiores 

fieremus. Ab utriulque horum veiligia pre¬ 

mentibus aliquid certe de natura mutationum 

quibus fanguis in refpiratione ex aeris adione 

fubjicitur deduci queat. Hoc autem certius e 

mutationibus aeris ipfius deducitur; indagatio 

enim differentiae inter fanguinem venofum et 

' arteriofum, omnibus quibus materiei animalis 

analyfis implicata eft dubiis objicitur. 

Ad varia igitur experimenta de mutationibus 

quibus aer in pulmonibus fubjicitur perpenden¬ 

da memet accingam ; poftea explorare quid de 

iis quae de fanguine fada fuere ftatuere licet; 

et 
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et denique, ex fadlis compertis confe&aria quae¬ 

dam de modo quo mutationes qute ex refpi- 

ratione pendent perficiantur, deducere cona¬ 

bor. 

Sed. 
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Secl. I. 

DE MUTATIONIBUS QUIBUS AER, RESPfc 

RATIONE SUBJICITUR. 

/ 

Experimenta quas primum inflituta fuere^ 

ut, de mutationibus quas aer in pulmonibus fu-* 

bit5 piemus conflaret, attentionem parum vin¬ 

dicant. Ex his autem eruitur gas oxygeniunx 

In pulmones receptum, imminuta quantitate ex 

his iterum reddi, et acidum carbomcum gene¬ 

rari : de harum mutationum magnitudine, vel 

ratione quam inter fe tenent parum luminis 

afferunt. Lavoisier primum haec feliciter pro- 

fecutus eft. Animal per feptuaginta-quinque 

minuta in gas oxygenio puro inclufit, et poftea 

aera fcrutationi fubjeUum 159.50 grana acidi 

carbonici contineri, et quantitatem oxygenii5 

quae grana 144.17 pondere adaequaret evanuiffe 

Invenit. Sed ad hanc acidi carbonici quantita¬ 

tem formandam 114.84 grana oxygenii fuffice- 

rent; 
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fcnt ; hinc 27. 33 grana oxygenii, preeter 

quod formationi acidi impenderetur, impenfa 

fuiffe delucidc patet.* Iifdem fere temporibus 

quibus Lavoisier hoc experimento implicitus e- 

rat, Dr. Crawford aliud, quod parum ex eo jam 

memorato difcreparet, inftituit. Mutationes quas 
1 

aer ex animalis refpiratione fuberat examini 

fubjecit. Quantitatem acidi carbonici circiter 

pondere 20.1 grana generari, et 18.9 oxygenii 

difparere invenit. Quantitas igitur oxygenii 

ad acidum formandum neceflaria (ii calculis 

Lavoisier, quibus patet ad partes 100 acidi car¬ 

bonici formandas, partes 72 oxygenii requiri 

aflentionem non cohibemus) erit grana 14.47. 

In hoc igitur experimento grana 4.43 oxygenii, 

nulla ratione reddita, ditparuerunt.f 

Experimenta igitur Lavoisier et Crawford 

eofdem fere habuere exitus; quod autem ex his de¬ 

ducitur propter muitos, et fane haud obfcuros qui¬ 

bus obnoxia funt errores, valde dubium eit. Nul¬ 

la 

* Memoires de la Societe Royale de Medicine, An. 

1783» P- 573- 

f Crawford on Animal Heat, &c. p. 347, 
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la enim in hifce experimentis habitur ratio eo¬ 

rum quae ex perfpiratione oriuntur ; haec vero 

per fe, confedtaria exinde dedudta multum labe¬ 

factarent. Ad haec quoque accedit quod animal 

anxium circa finem experimenti, quod Lavoisi- 

er inftituit, figna moleftiae exhibebat, quod aeri 

tunc acido carbonico inquinato, haud dubie tri¬ 

bui debet. Hoc certe haud parum ex auctorita¬ 

te experimenti derogat, quippe tunc aliquid ex 

refpiratione fana omnino alienum locum habere 

colligere pronum eft. 

Experimenta Dre. Gqodwyn infiituta prox¬ 

ime fequuntur. Pollices cubicos 12 aeris atmof- 

pherici quem prius examini fubjiceret inhalavit,, 

et poft expilationem hunc 1.56 partem oxyge¬ 

nii amififfe, 1.32 partes acidi carbonici adeptum 

effe invenit.^ Hoc iis quae ex experimentis de¬ 

duxerunt Crawford et Lavoisier, proxime ac« 
1 

cedit: eo autem quaedam forfan rite objici pof~ 

funt; quse enim ex una infpiratione fola gig¬ 

nerentur, examini fubjecit. Quo accuratius au¬ 

tem procederet experimentum, 12 pollices cu¬ 

bici 

* Goodwyn on Refpiration, p. 51. 
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bici acris infpirati cum eo, qui jam in pulmoni¬ 

bus exiileret, intime commifcerentur, et quoque 

eadem quantitas expiratione iuccedente egredi- 

retur, necefie eft, aliquo quoque, pro mole per 

refpirationem mutata, fubdu&o. Patet autem 
* 

primum horum accidere nequaquam potuiffe, 

quoniam pars aeris infpirati in fuperiore parte 

tracheae immutata remanere debet, proxima ex¬ 

piratione rejicienda; et pofteriorem juflu volunta¬ 

tis moliri non polium us. 

Ratio quae inter oxygenium confumptum 

et acidum carbonicum formatum obtinet, ut 

ex experimentis Dodloris Priestley con¬ 

flat, ex his jam memoratis haud pariim dif- 

crepat.* Inhalavit menfuram 100 unciarum 

aeris atmofphaerici, donec ad uncias 71 diminu¬ 

eretur : hoc procefTu 12.42 grana oxyge¬ 

nii difparuerunt, et 4.4 grana acidi carbonici 

folummodo gignerentur, quae 3.3 grana oxyge- 

nii continerent, ut ille computat. In alio ex¬ 

perimento, modo haud abfimili inftituto, 7.S 

oxygenii evanuerant, et 4.4 acidi carbonici gra- 

C 

* Philofoph. Tranfa&ions, Vol. lxxx. p. 106. 
rw 
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na produdla fuere. Si igitur medium inter haec 

experimenta afliimpferis, ratio inter oxygenium 

confumptum, et acidum carbonicum formatum 

ut io.ii : 4.40 erit, quod multo majus eft quam, 

ex aliorum experimentis conftat. Quod autem 

ad hgec experimenta Dris. Priestley attinet, tan¬ 

tis erroribus implicita videntur, et confedtaria 

quae ex iis fequuntur tantum ex aliorum aber¬ 

rant, et etiam inter fefe ita repugnant, ut iis 

diutius immorari fupervacuum duxerim. Idem 

contra experimenta quae fecit Dom. Aberne- 

thy* valent; his enim jam enarratis confe&a- 

ria omnino adverfa fequuntur. Produdtio acidi 

carbonici decies excederet quod ex oxygenio a- 

niiffo formari debet. Difcrimen quod inter haec 

et Dris. Priestley experimenta intercedit, nonni- 

II ex modo minus accurato quo perficerentur, 

explicari queat. 

Experimenta quae proxime veniunt perpen¬ 

denda a Dom. Lavoisier et Secuin conjundle in- 

flituta, et in duobus commentariis edita fuere.f 

Apparatum 

* Phyfiological Essays, Parts I. and II. p. 142. 

f Prcmicr Memoire fur Ia Refpiration des Animaux. 

Memolrcs 
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Apparatum quae produdta ex refpiratione et per- 

fpiratione leorsum obtinerentur, adhibuerunt, et 

ne in errorem inciderent, dudiofiflime cavebant. 

Utcunque autem accurata haec experimenta fu¬ 

erint, dolendum eft confe&aria quae ex iis dedu¬ 

cuntur, tantum in variis commentariis variant, 

ut de his nihil certi datuere licet. In uno com¬ 

mentario, quantitas oxygenii dato tempore con- 

fumpta cum acido carbonico inde formato col- 

lata, rationem 33. ad 37. tenuit :* In altero, 

quantitas oxygenii amifli cum acido carbonico 

comparata, rationem 33:17 habuit;f in illo i- 

gitur quantitas acidi carbonici produdta, ejus 

quae in hoc acciderit duplex erat. Quoniam au¬ 

tem au&ores ip(i illud1, de hac differentia nota¬ 

bili admodum mentionem non fecerunt, cui af- 

cribi 

Memoires de PAcademie Royale des Sciences, An. 1789, 

p. 566 *, et Memoire fur la Tranfpiration des Animaux, 

Memoires de PAcademie des Sciences, annec 1790. p. 

601. 

* Premier Memoire, &c. Memoires de PAcademie, 

*789- P- 577- 

f Memoire fur la Tranfpiration, Memoires de PA- 

cademie, &c. 1790, p. 609. 
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cribi debet, an errori in quantitatum fubdudio» 

ne, vel in experimentis perficiendis (haec enim 

non plene enarrantur), haud facile explicatu 

eft. Hoc tamen ne quid certi inde deducere¬ 

tur obftat. 

Experimenta de hac re quae Dom. Bavy 

nuper in lucem edidit, ex attentione quam 

haud levem his impenderit, et modo quo per¬ 

ficiebantur inter accuratiffima merito enu¬ 

merari debent. Mutationes quas refpiratio in 

omnia fere gafa efficit examini fubjecit, quae 

autem ad aera atmofphaericum pertinent hic fo- 

la veniunt perpendenda. Apparatu, quem 

flruxit moles aeris accurate determinari potuit; 

et priufquam inftituit experimentum, portionem 

oxygenii quam contineret eudiometri ope com¬ 

putavit. Experimenta ipfa nimis funt nume- 

rofa et diverfa, ut hic fingulatim exponi queant. 

Mutationes quas aer ex infpiratione fola fubit 

primum, et pofcea quae ex refpiratione protra&a 

profluunt exploravit. His experimentis multo ma¬ 

gis variant eventus quam c levibus in calculo com¬ 

mi (is 
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knifis erroribus explicari potuit: * ex illis enim 

a6.6 acidi carbonici quando 31.6 pollices cubici 

oxygenii confumuntur, formand educit; f ex his 

autem 12 acidi pollices cubicos, ex 23.9 oxyge- 

nii confumptione, folummodb progigni colligit. 

Cui haec differentia afcribi poteft ? E parte for- 

fan vel omnino e modo quo periculum pofterius 

perficiebat oriretur. Quantitatem aeris exiguam 

(circiter 161 pollices cubicos) per minuti fpa- 

tium fpiritu reciprocavit, per quod tempus par- 

tes £ quibus componebatur continub varientor 

neceffe fuit; experimento enim finito, oxygeni- 

um ad dimidium imminuebatur, et acidum car- 

bonicum haud parum audtum. Haec forfan quo 

minus hoc abundantius gigneretur obftarent. 

Haec explanatio autem erroris non omninb im¬ 

munis eft. Quare enim oxygenii confumptio 

non aeque impediretur, et proportio inter hanc 

et acidi formationem confervata ? Hanc diffi¬ 

cultatem amovere non apud me eft. Exitu 

autem quem habuerunt hsec experimenta, pro¬ 

be 

•Davy’s Refearches, p. 434. 

I Idem, p. 436. 
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be perfpe&o, dilucide patet, quando refpiratio 

In circumftantiis ex ftatu naturali prorfus ali¬ 

enis perficitur eventum haud parum affici. Donic 

Davy hoc quoque experimento notatu digniffimo 

comprobavit; quod cum oxygenium purum fpiri- 

tu traxit, ejufdem minus dato tempore quam cum 

aere atmofphserico ufus eft> confumi> et quoque 
4 

minus acidi carbonici gigni invenit. Haec 

fant verba : “ Six cubic inches of oxygen lefs 

44 are abforbed, and 30 cubic inches lefs of car- 

44 bonic acid produced, every minute, when ox- 

41 ygen nearly pure is refpired, than when at- 

44 mofpheric air is refpired.,?^ Hinc patet quibus 

vitiis experimenta Lavoxsier, Crawfqrd, et ali¬ 

orum obnoxia funt. Lavoisier autem affirmat, 

mutationes eafdem eiTe utrum animal oxyge- 

nio puro vel aero atroofphaerico ufum eft. 44 Soit 

44 que les animaux (inquit ille) refpirent dans 

44 Tair vital pur, foit qifils refpirent dans ce 

6£ me me air, melange avec une proportion plus 

44 ou moins confiderable de gaz azote, la quan- 

44 tite d’air vital qivils confomment eft toujours 

44 la 

* Davy’s Refearches, p. 442» 
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4‘ la mcme, a de tres legeres difierences pres.”* 

Etfi ex audloritate Lavoisier admodum gra¬ 

vi haud derogare vellem, opinioni autem Dom. 

Davy, experimentis comprobata, potius accede¬ 

rem. Ex his liquido condat, (faltem ut mihi 

videtur,) experimenta Dom. Davy, in quibus 

eandem aeris quantitatem faepius inhalavit, fuis 

impedire dubiis, et ad ea aliquid certe de iis, 

quae in refpiratione naturali fiunt, ftabiliendum 

nequaquam valere. 

His experimentis quae ad mutationes quas 

refpiratio efficit fpe&ant, quantum ad oxygenii 

imminutionem et acidi carbonici formationem 

attinet, jam perpenfis; proderit forfan, fi exi¬ 

tus quos habuerunt fub uno confpectu fubjice- 

rem, ita difcrimen quod inter haec intercedit, 

facilius perfpici queat, et melius quoque con¬ 

ferri poflunt. Ponamus igitur quantitatem ox¬ 

ygenii in unoquoque experimento confumpti 

efle 100, ad hoc igitur acidum carbonicum for¬ 

matum referrem; rationem igitur fequentem, 

ut ex diverfis experimentis patet, inter fe tenent. 

Secundum 

* Memoires de 1’Academic Rovalc des Sciences, 

1789> P* S73: 



l6 DE MUTATIONIBUS 

Secundum Lavoisier* ioo : 110.63«,* 

Crawford, ioo : 106.33.f 

pRIESTLEY* IOO : 43.42. t 

Seguin&Lavoisxer ]oo : iI2.i. § 

Seguin & Lavoisier xoo : 515. H 

Davy* ioo ; 84.1. 

Goodwyn, ioo : 84.6. §§ 

Ex jam didis liquet haec experimenta exitus 

omnino diverfos, imo haud raro a utrarios, ha- 

buiffe j et fane tantam inter difcrepantiam, ex¬ 

perimentum 

# Memoires de la Sedete Royale de Medecine, An 

1783, p. 573. 

f Crawford on Animal Heat, p. 347. 

| Philofophical Tranfadions, vol. lxxx, p. 106. 

§ Premier Memoire fur la Refpiration des Animaux* 

par M.M. Seguin et Lavoisier. Memoire de TAcademie 

des Sciences,, 1789. p. 577. 

H Memoire fur la Tranfpiration, par M. M. Seguin 

et Lavoisier. Memoires de rAcademie des Sciences 

1790, p. 609. 

tj Davy*s Refearches, p. 434. 

§§ Goodwyn on the Connedion of Life with Relpira- 

tion* p. 51. 
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perimentum quod aliis anteponi meretur feli- 

gire difficile erit. Quae enim fidem maximi 

merentur non femper eofdem tulere exitus, etfi 

fumma cura in iis perficiendis impenderetur. 

Nemo inficias ibit, quin variatio etiam leviffima 

vix et ne vix quidem 1'emper detegenda, differ¬ 

entia; admodum notabili originem praebuerit. 

Quoniam autem auctores ipfi nullam hujufmo* 

di varietatem notarunt, alii cert£ ad hoc opus 

minus valebunt. Utcunque autem in quibuf- 

dam differre videntur, in confedtariis quae fe- 

quuntur fere omnes confentiunt. 

uno, Quantitatem oxygenii refpiratione con* 

fumi. 

idoy Quantitatem acidi carbonici formari* 

3tio, Oxy genium amiffum majus effe quam 

ad acidum carbonicum formandum foret necef- 

farium. 

De poftremo horum aliquid dubii adhuc for- 

fan reftat, praefertim quoniam ex nuperis expe¬ 

rimentis quae indituit de adamantis combuftione 

Gdyton, haud parvi ae(limandis, oxygeniumabun¬ 

dantius in acido carbonico exiftere videtur quam 

D LaVOIMJER. 
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Lavoisier colligit: hic enim ftatuit in ioo par¬ 

tibus acidi carbomci, 72 oxygenii contineri; 

huic calculo innixus rationem hujus principii ad 

acidum earbonicum refpiratione evolutum for¬ 

mandum neceflariam computavit. ^Guyton au¬ 

tem demonftravit, carbonium purum, ut in ada¬ 

mante eft, quando cum oxygenio ad acidum 

earbonicum formandum coit, fefe ratione 82.12 

oxygenii ad 17.88 carbonii, illi principio adjun¬ 

gere ; quod 10 ex 100 partibus excedit, quod 

Lavoisier perfuafum habuit. An hoc igitur 

ex confedariis quse deducere conati fumus, ali¬ 

quid detrahit ? Hoc certe ex flatu carbonii in 

fanguine contenti, cum oxygenium fibi adfei- 

fcit, multum pendebit. Limites fatis ardi qui 

noftrae fcientise ponuntur hoc in medio adhuc 

relinquunt. Carbonium, ut in fanguine fefe 

habet, portionem oxygenii, quod aliis e quibus 

conficitur materia animalis principiis accedit, 

fine dubio continet. An autem necne acidum 

earbonicum quod gignitur, ex oxygenio aeris 

infpirati, cum carbonio fanguinis puro, vel 

in 

J Annales de Chemie, tom. xxxi. P. 72. 
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in ftatu oxydationis conjun&o oriatur, non 

liquet. Defunt enim experimenta quae lumen 

huic afferrent. 

Hucufque mutationes quas oxygenium aeris 

atmofpbcerici lubit folas notavimus; qux azoto 

accidunt modo confideranda veniunt. •— Ab 

omnibus fere nunc conceditur, oxygenium pu- 

rum, etfi folum ex galibus fimplicibus ad vitam 

fuflinendam valeat, per fe refpiratione effe pa¬ 

rum idoneum, et diutius ufurpatum mortem ad- 

ferre. Patet quoque id propter nimiam quan¬ 

titatem confumptam non evadere lethalem j 

jam enim demonftratum eft, majorem quan¬ 

titatem oxygenii, cum purum, quam cum aer 

atmofphaericus ufurpatur, non abfumi. Miftura 

oxygenii et azoti, ut in acre atmofphaerico con¬ 

tinentur, unica forfan eft, quae ad refpirationem 

perpetub fuflinendam valeat. Quoniam gas a- 

zoticum huic functioni omnino neceffarium vide- 

tur, a priori id in pulmonibus quamdam vel in 

quantitate vel compofitione fubire mutationem 

fui picari 
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fiifpicari fas eft. Haec Ratiocinatio autem non 

experimentis praelucentibus comprobatur. La« 

voisier ex iis quae inftituit, gas azoticum ne mi¬ 

nima quidem ex parte imminui colligit. Ver¬ 

ba ejus nequaquam ambigua citari merentur, 

44 Des ces differentes fubftances qui entrent dans 

€i la compofition de Tair de Tatmofphere, l’air 

“ vital eft la feule qui foit effentielle au maintien 

44 de la refpiration, la moffete n’y concourt en ri- 

44 en; fi bien qu’on pourroit me me fubftituer 

44 a la moffete atmofpherique un autre fluide 

44 mepliitique: pourvu que ce fluide n’eut point 

66 de qualite irritante et deletere, pourvu qu’il 

41 ne fut mele avec Vair vital que dans la pro- 

a portion de foixante douze parties fur cent, il 

44 refulteroit de cette combinaifon un fluide e- 

44 galement falubre, egalement refpirable que 

14 1’air de ratmofphere.”* 

Ex nuperioribus quoque et magis accuratis 

experimentis quae La voisier cum Seguin infti¬ 

tuit, jam di&a corroborat: 44 Nous nous fommes 

4 44 affures 

411 Memoires de la Societe Royale de Medicine* 1783, 

p. 571. 
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“ aflures que rcellement il n’y a ni degagement 

44 ni abforption de gaz azote pendant la refpira- 

44 tion.”f 

Sunt autem, e contrario, experimenta quse 

portionem gafis azotici in refpiratione revera 

confumi fuadent. Dr. Priestley hoc primhm 

notavit; pericula autem quae fecit tantis errori¬ 

bus implicata videntur, tam obfcure narrantur, 

et gafis azotici imminutio tanta eft, ut fidem 

male mereantur. In uno horum quae peregit, 

in ioo unciis menfura aeris atmofphaerici per ex* 

iguum tempus fpiritum reciprocando, gafis azo¬ 

tici ex 67.4 unciis, 14 difparuerunt. Quid per alte¬ 

rum quod inftituit experimentum intelligi vellet, 

me omnino ignorare lubens fateor. Haec funt ver¬ 

ba : 44 I breathed in 100 oz. meafures of dc~ 

44 phlogijlicated air of the ftandard of 1.0, till it 

44 was reduced to 58 oz. m.; and by wafhing in 

4‘ water to 52 oz. m. of the ftandard of 1.75, 

44 with two equal quantities of nitrous air. The 

44 computations being made, it will appear, that 

44 before this procefs, this air contained 66 oz. 

m. of 
• 

f Memoires de TAcaderaie des Sciences, 1789,9. 574. 
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a m. of phlogijlicated and 34 oz. m. of de~ 

u phlogijlicated atr In hoc igitur experi¬ 

mento, ut ille habet, 34 unciae galis azotici eva¬ 

nuerunt» “ This experiment (ut perhibet) I 

u repeated fo often, and always with the fame 

“ refult, that I am confident I cannot be mifla- 

ken in this concluiion.” Rem autem ulterius 

profecutus deflituit opinionem gas azoticum hl 

hifce experimentis confumptum, abforptioni ejus 

in fanguine, vel cuidam mutationi quam in pul~ 
1 

monibus fuberat, deberi» Dixit enim, “ At 

“ the obliging fuggeftion of Dr. Blagden, I 

u now think it more probable, that the de- 

“ ficiency of phlogijlicated air was owing to 

44 the greater proportion of it in the lungs after 

t£ the procefs than before,” Si autem exitus 

quos habuerunt haec experimenta firmo nite¬ 

rentur fundamento iis obviam ire imminutionem 

galis azotici huic caufre tribuendo, haud facile 

erit; ex parte faltcm abforptioni, vel cuidam alii 

mutationi, tribui debet» 

D0111. Davy, ex nuperis experimentis, gas a- 

zoticum 

‘v Philofophical Tranfadtions, VoL Ixxx. p. 109, 
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zoticum refpiratione revera abforberi probare 

aggreflus eft. Ex omnibus quae inftituit calcu- 

lis fubdu&is, 5.2 pollices cubicos per fexagefi- 

mam partem horae confumi ftatuit.* Ex qui- 

busdam autem periculis, quae de aliorum ani¬ 

mantium refpiratione inftituit, hoc dubium ad¬ 

modum redditur. Gas igitur azoticum aliquam 

revera fubire mutationem necne ulteriori expe¬ 

rientia comprobandum reftat. 
. 

> r* • — * " '■ 

* -+ 
.v 
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Seal. II. 

DE DISCRIMINE QUOD INTER SANGUINEM 
\ 

ARTERIOSUM ET VENOSUM 

INTERCEDIT» 

Quoniam de natura et magnitudine mutati¬ 

onum quibus aer in pulmonibus fubjicitur jam 

didlum efl, proxime de mutationibus fangui- 

nis exinde pendentibus inquirendum reflat.— 

Compofitionem fanguinis ultimam fupervacuum 

foret fcrutari; de iifdem enim principii^ proxi» 

inis, et fanguis venofus et arteriofus conflare 

videntur, et haec ex iifdem elementis; neque for« 

fan ulla differentia partium ex quibus conflant 

analyfi etiam accuratiffima detegi potefl. Ex 

mutationibus autem quae in pulmonibus fiunt, 

quandam revera exiftere differentiam colligere 

pronum efl; colore quoque variant, hujufmodi 

differentiae haud leve fignuim 

Sanguinem 
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Sanguinem per pulmones tranfeuntem oxy- 

genium abforbere, experimenta haud pauca de 

indultria inftituta, fidem faciunt, et oxygenium 

in fanguine leviter folutum detegi pofle perhi¬ 

betur. Color fanguinis ex iis quae chemice a- 

gunt mutatus huic opinioni originem piaebuit. 

Hydrdgenio enim, acido carbonico, et ahia qui- 

bufdam gafibus obje&us, nigrefcit; oxygenio 

autem color coccinneus evadit. Quoniam i- 

gitur ianguis per pulmones curium means flo¬ 

ridum adiptlcitur colorem, hoc oxvgtnio ablbrp- 

to tribui deberi haud male cogebatur. Dr. 

Goodwyn hanc infiflens viam, gas oxygenium 

fanguini objectum quantitate imminui, oflendere 

conatus eft. Quatuor uncias fanguinis recens 

extra&i, in vas gafo oxygenio repletum fuper 

hydrargyrum inverfum introduxit, brevi et co¬ 

lor fanguinis laetius rubefcens, et mercurii afcen- 
v 

fus innotuit.* An autem inde concludere licet 

molem gafis in hoc experimento imminutam 

abforptioni ejus in fanguinem deberi ? funt et 

duas aliae caufae quae hujus phaenomeni rationem 

E reddere 

* Goodwyn on the Conne&ion of Life with Refpira- 

tion, p. 61. 
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reddere valent. Experimentis enim probe con¬ 

flat molem galis oxygenii quando in acidum 

carbonicum convertitur imminui: ponamus igi¬ 

tur carbonium fanguinis oxygenio attrahi, et 

acidum carbonicum exinde generari, volumen e- 

jus neceffarid imminui, planum efl. Sanguis 

€ vena exiliens, quo Dr Goodwyn in hoc expe¬ 

rimento ufus eft, ad gradum 98° incalefcit. Hinc 

aer cui objiciebatur calefadus fpatium amplio¬ 

rem repleret neceffe efl, qui tamen frigidus ad 

molem priftinum rediret. Hinc oxygenii ab- 

forpti male deducia ratio. 

Davy experimentum huic omnino fimilem 

inflituit, et eventu haud abfimili; in hoc autem 

experimento quantitas oxygenii abforpti multo 

major erat, et quod fuperfuit quantitatem acidi 

carbonici contineri repertum efl. * Quae autem 

contra experimentum Dris. Goodwyn retulimus, 

hic admitti nequeunt. Sanguis enim circa ea» 

lorem corporis humani retinebatur; et quantitas 

^cidi carbonici generati, oxygenii amiffi, rationem, 

nequaquam redderet. Si igitur hoc experimen¬ 

tum 

f Beddoes’ Contributicns, p. 132. 
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tdm rite et circumfpe&e pera&um fuifle, conce¬ 

ditur, nil dubii fuperfit, quin oxygenium, dum 

fanguis arteriofus evadit, abforberetur. 
* # 

Sunt et alia experimenta chemicis haud fine 

nomine inftituta, quae hoc non folhm alia via 

probant, verum etiam oxygenium abforptum 

laxe cum fanguine arteriofo conjungi, et ex eo 

diverlis modis feparari pofle, annuere videntur. 

Alienum foret hic notafie experimenta malefida 

quae Girtanner fe inftituifie perhibet. Super- 

funt tamen quibus hoe non objici poteft, quae 

omnem fere litem adimunt experimenta. 

Sic enim habet Fontana : “ J*ai eprouv£ 

“ Tair inflammable qui n’etoit point diminud par 

“ Fair nitreux, et je 1'ai laifiH en contadl avec 

“ le fang pendant trois minutes. II a augmen- 

“ t6 fur le mercure d’environ -r^. Agite avec 

11 1’eau, il a ete fenfiblement diminue, et a per- 

“ du environ TV de fon volume primitif. 11 

“ s’eft allume avec explolion a 1’approche d’une 

“ lumiere. Avec Fair nitreux il a donne 185.**. 

“ J’ai repete Fexperience en agitant le fang. 

“ L’air a augmente de 14 parties a i8{. Agi- 
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** te enfuite avec l*eau, il s’eft reduit a 14J. II 

H a fait explofion a la lumiere, et avec Tair ni- 

“ treux il a donne 165.* 

Davy quoque periculum fecit, cujus exitus ex* 

perimento Fontana fidem haud parum firmio¬ 

rem conciliat. Duodecim pollices cubicos fangui- 

nis arteriofi ad gradum caloris 200° expofuit, et 

gas oxygenium extricari invenit, f Ex his igitur 

experimentis oxygenium cum fanguine arteriofo 

folute conjungi colligere fas eft, et hoc fortius* 

quippe et ex analyfi et fyntheli confiat. 

Sanguis venofus, praeter quod oxygenium* 

vinculo minus ardo, non continet, ex arteriofo 

quibufdam principiis magis abundantibus, aliis 

etiam additis, differre videtur. Ille quoque aci¬ 

dum carbonicum continere habetur ; et hoc, ex¬ 

perimento fequenti quod inftituit Dom. Davy? 

haud parum confirmatur. “ I filled a fmall 

44 fheep’s bladder with blood from the medial 

“ vein of a healthy woman: this blood never 

u came in contad with any air during the expe- 

• - 44 riment 

* Opufcules Phyfique et Chymique de F. Fon» 
i-i.t •>’ ' 'V ■ '■ ”• 

TANA, p. 54. 

f Beddoes5 Contributions, p. 132. 
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“ riment. The bladder was inferted in a veflel 

“ of water heated to 112°, and the gafeous pro- 

“ ducis received by a pneumatic apparatus: 

“ they were carbonic acid and aqueous vapour * 

Ex hoc experimento autem, nil certe d duci 

queat; acidum caibonicuni enim prius in fan- 

guine exiilere, quam temperies hujus augere¬ 

tur, non conllat. Sunt tamen et alia quas aci¬ 

dum carbonicum in fanguine venofo exiilere fi¬ 

dem faciunt. Luzuriaga, experimento fatis 

fimplici, plus acidi carbonici, quando gas oxy- 

genium fanguine venofo, quam cum arteriofo 

objiciebatur, evolvi invenit ;f quod fuadet quan¬ 

titatem acidi carbonici (praeter quod conjunc¬ 

tione oxygenii cum carbonio dire&e formatur) 

feparari, propter majorem attra&ionem forlan 

qua oxygenium pro fanguine venolo pollet. 

Quantitatem acidi carbonici reveia in fangui¬ 

ne venofo exiftere, pollea aliis argumentis pro¬ 

bare aggrediar. 

Prefentia 

* Beddoes’ Contributions, p. 134. 

f DifTcrUtio Med, Inauguralis, p. 55—57. 

I 
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Prefentia hydro-carbonii in fanguine venofo, 

laxe cum eo conjun&i, vel evolutio ejus ex 

hoc fluido fpontanea, quo theoriae pleraeque apud 

hodiernos maxime probatas nituntur, nullis ex¬ 

perimentis confirmatur: ex fadlis enim, quas 

facile aliter explicari queunt, deducitur. Ar¬ 

gumenta quas in confirmationem hujus do6tri« 

nas allata fuere, in fedione fequente confideran- 

da veniunt. 
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Setl. III. 

a 4 

PE SANGUINIS ARTERIOSI ET VENOSI IN SE 

MUTUO CONVERSIONE. 

Experimentis et rebus fadlis notatu dignifli- 

mis quae ad mutationes quas aer ipiritu lubit, 

vel difcrimen quod inter fanguinem arteriofuin 

et venofum intercedit, pertinent, jam perpen- 

fis,—proximum eft, ut nexus quem inter fe te¬ 

nent haec phaenomena, et feries mutationum qui- 

bus refpiratio abfolvitur, rationem reddere ag¬ 

grediar. 

Theoriam refpirationis fpe&atam fatis quam 

ingen. Dr. Crawford protulit, primum attenti¬ 

onem vindicat. 

Sanguinem in vafis capillaribus quantita¬ 

tem hydro-carbonii accipere, quo ex arteriofo 

venofus deveniebat, perfuafum habuit. Sanguis 

ad cor revertens, dum per pulmones diffundi¬ 

tur, hydro-carbonium amittit, quod nafcens fefe 

cum 
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cum oxygenio aeris infpirati conjungit, et ad 

formationem vaporis aquofi et acidi carbonici 

confert. Sanguis venofus ita hydro-carbonio 

fpoliatus, artenofus evadit ; in vafis extremis 

hoc principio, in pulmonibus denub extrican- 

do, iterum fuppeditatur, et hae mutationes, vi¬ 

ta perflante, circuitum hoc modo indefinenter 

abfolvunt. Dr. Crawford, animum ad fequen- 

tia advertens, hanc theoriam amplexus eft. Ex 

experimentis Dodiorum Priestlly et Hamilton' 

jam conflat mutationes iis quae in pulmonibus 

fiunt haud abfimiles, gahbus oxygenio et hydro- 

gemo i anguine alterne expofitis, peragi; fanguis 

enim ex hoc colorem venoii nigricantem adipif- 

citur, dum illud colorem minii iterum imper¬ 

tit : conflat quoque dum haec perficiuntur partem 

hydrogenii ablumi, et oxygenium impurum reddi. 

Quoniam fanguis arteriofus, ut ille obfervavif 

eandem in vafis extremis, ac fi hydrogenium ob- 

ieclum fuerit, fubit mutationem, et vi hunc flui¬ 

dum attrahendi pollet, et hydrogenium ex 

fubflatiis animalibus putredinem fubeuntibus 

copiofe 

* Crawford on Animal Heat, p. 150 et fequent. 

1 
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evolvitur; hinc opinatus eft, fanguinem arteri- 

ofum, hoc addito, in venofum converti. 

Quoniam quoque fanguini per pulmones tranf- 

eunti, et ibi oxygenio, quod facile cum hydro- 

genio connubio jungitur, expofito, floridus co¬ 

lor reftituitur; fidenter inde affirmari licere ei 

perluafum ell, fanguinis venofi in arteriofum 

converlionem abftra&ioni hujus elementi, hydro- 

genii nempe, deberi. Ex formatione acidi car- 

bonici in pulmonibus Dr. Crawford colligit 

hydro-carbonium, minimi hydrogenium purum 

in fanguine venofo contineri, et ex eo per ref- 

piratienem explicari. 

Opinio quam fuper haec argumenta tenuit La- 

voisier haud multum ex theoria Dodtore Craw¬ 

ford propofita difcrepat. De fonte unde hydro- 

carbonium, quod in pulmonibus extricatur, deri¬ 

vatur, folum diflentiunt. Lavoisier id ex fan¬ 

guine gradatim decompofito oriri, et organis 

quae cibi concotflioni inferviunt continub fup- 

peditari pofuit. “ Dans la refpiration, comme 

“ dans la combuftion, c’eft 1’air de l’atmofphere 

“ qui fournit Toxygene et le calorique; mais 

F comme 
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':t comme dans la refpiration, c’eft la fubftarice 

meme de Panimal, c’eft le fang qui fournit 

« le combuilible, fi les animaux ne reparoient 

u pas habituellement par les alimens ce qu9ik 

a perdent par la refpiration Phuile manqueroit 

bientot a la lampe, et Panimal perifoit comme 

16 une lampe s^teint, lorfqu’elle manque de 

nourriture.”* Ad hanc theoriam ftabiliendam 

magis propenfus erat, quippe phaenomena ref- 

pirationis melius talem explicationem admit¬ 

tunt. Hoc modo, ut ille perhibet, vaporis a- 

quofi refpiration i generati produdio facilius ex» 

plicari queat. Hac quoque objedioni obviam 

ibat, quae in experimentis, quae de generatione 

caloris animalis inftituit, occurrebat. In his e» 

nim major quantitas caloris ex data oxygenil 

quantitate refpiratione extricari invenit, quam 

quae ex eadem, in acidum carbonicum combuili- 

one carbonii converfa oriretur. 

Explicatio phaenomenum refpirationis a Doc¬ 

ture Crawford propofita, ingemofa admodum, 

eo 

* Memoires de PAcademie des Sciences, 1789, p» 6, 

1 
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eo magis aeftimanda eft, quippe quando prolata 

eft, analyfis materiei animalis tenebris fere omi 

nino obvoluta erat. Tantam quoque fpeciem veri- 

fimilitudinis prae fe fert, ut chemicis hodiernis 

etiam digniffimis arrideat. Sunt tamen £ con^ 

trario quae ad eam forfan omnino labefa&andum 

valeant argumenta. 

In primis principia ejus ex experimentis quaq 

Dr. Crawfqkd ad ea ftabilienda protulit, ne¬ 

quaquam accurate deducuntur. Etli enim hy- 

drogenium purum colorem fanguini arteriofo ni¬ 

gricantem impertit, non ui.icum agens chemi- 

cum eft, quo hoc effici queat: azoticum, acidum 

carbonicum, et quaedam alia hac poteftate prae¬ 

dita funt. Etfi igitur hydrogenium talem com¬ 

municat colorem, non exinde neceflario Equitur 

mutationem coloris quam fanguis, dum in veno- 

fum convertitur, fubit, additioni hujus principii 

deberi. Minus quoque prefentia hydro-carbonii 

eruitur; nullum enim axioma chemicum magis 
1 

evidens eft, quam qualitatem quandam cujufdam 

elementi in hujus compofitis ex toto faepe amit¬ 

ti, et fane haec Doctoris Crawford deductio, 

utcunque 
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utcunque verifimilis experimentis Dodoris Beb- 

boes, omnino convellitur; quae rem fatis abfi- 

milem, fanguinem nempe hydro-carbonio adjec¬ 

to, floridum adipifci colorem probarunt.* Hinc 

facile colligitur hoc non pofle efle principium quod 

fanguini, dum venofiis fit, accedit; ruit inde the¬ 

oriae Dodoris Crawford principium primarium. 

ado. Compertum habet aquam expiratam ex 

liydrogenio in pulmonibus cum oxygenio fefe 

direde conjungendo generari; etfi nulla flnt ex¬ 

perimenta quae hoc ultra dubium ponunt. Ex 

didis jam patet prasfentiam hydfogenii in flatu 

folutionis laxioris, quod huic hypotheli favet, 

non folii m non probari, verum etiam fadis indu¬ 

bitatis opponi. Etfl autem hoc pro hypothefi 

concederetur, fi probari poteft totum vaporem 

aquofum qui e pulmonibus emittitur, origini 

minus dubiae, quam elementorum e quibus 

conflat conjundioni in pulmonibus, referri pof¬ 

le, deerit ratio cur ad hanc confugiamus; plm 

res enim inquirere caufas, quam quae ad rem 

explicandam valeant, leges philofophandi vetant. 

Superficies 

f Beddoes cn Fadidous Airs, Part I. p* 37. 
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Superficies bronchiorum una cum cellulis aer¬ 

iferis, ut Dr. Hales et alii computaverunt, aequ& 

ac totius corporis fuperficies externa patet. Sem- 

per madet rore ex ofculis minutiifimis vaforum 

numero carentium indefinentcr profufo. Omni 

infpiratione quantitas aeris cujus temperies fubicd 

ad gradum 96° caloris afcendit poteftate ejus fol- 

vendi eodem tempore auda, hanc luperficiem 

verrit ; aqua igitur faturatur, quam expira- 

tione iterum frigefadus fub forma vaporis de¬ 

ponit. Hoc modo produdio vaporis aquofi e- 

nodationem facili admittit. AlTumptio igitur 

vaporem aquofum productum efle c mutatio¬ 

nibus quae refpiratione in fanguinem perfi- 

eiuntur, argumento omnino deftituta efi. Hoc 

quoque ulterius ex analogia patet. Ex tabu¬ 

la ultimo Lavoisier et Seguin commentario an¬ 

nexa, confiat quantitatem aquae perfpiratione 

cuticulari fpatio viginti-quatuor horarum expul- 
% 

fam eam quae e pulmonibus eodem tempore 

excernitur paucis unciis fuperat. Quoniam au¬ 

tem aqua perfpirationis jam formata ex ofculis 

vaforum exhalantium profunditur, et bronchio¬ 

rum 
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rurn fuperficies seque ac cutis patet, dilucide fe- 

quitur utramque ex eodem fonte derivari, et u- 

nam non poile formari, dum altera folummodo 

extricatur. 

$tio, Etfi principiis quibus nititur theoria 

Jp ocioris C RA.WFORd accederemus, explanatio¬ 

nem plenam mutationum quas fanguis, dum 

venofus fit, fubit, nequaquam reddit. Ex fac¬ 

tis admodum numerofis apparet, fanguinem 

arteriofum ex venofo in hoc differre, quod quan¬ 

titatem oxygenii in flatu folurionis continet; 

fecundum autem D ocioris Crawford theoriam, 

totum oxy gemi refpiratione confinnpti in pul¬ 

monibus, formatione aquae et acidi carbonici im¬ 

penditur, et fanguis arteriofus et venofus in hoc 

folum difcrepant, quod hic portionem hydro- 

carbonii continet. 

Denique, hasc theoria, in ratione reddenda, 

fanguinis arteriofi in venofum converfi magis 

adhuc hseret, Dr. Crawford opinatur, hoc 

fanguini portionem hydro-carbonii, requalem ei 

quae in pulmonibus continuo extricatur, recipi¬ 

ente deberi. Nullum autem fontem unde hydro- 

carbonium 
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tarbonium originem ducat, monftravit. De hoc 

verba quibus utitur dubii plena funt. Notat 

ex materie animali putredine commiffa hocce 

principium evolvi, et extricationem ejus calore 

adjuvari. Nulla autem adefl ratio cur creda¬ 

mus talem vita perflante procefliim obtinere, 

vel etiam perfici pofle. Neminem latet omnes 

corporis partes folidas continuo abforptione im- 

minui, et hanc jadluram, depolitione vel fecre- 

tione ex fluidis reparari. iEqu£ certum eft, 

praeter hydrogenium et carbonium omnia ele- 

menta e quibus conflatur materia animalis, ab- 

forberi; et hoc non extremitatibus venarum ru¬ 

brarum fed lymphaticis valvulofis perfici. 

Lavoisier in prioribus quae de animalium refpi- 

ratione inftituit experimentis, theoriam ex jamtra- 

dita in multis difcrepantem protulit. Mutationibus 

quas aer, quo in his experimentis ufus efl, fubit, 

prius notatis, fic procedit: “ En effet d’apres ce 

" qu’on vient de voir, on peut conclure qu’il ar- 

“ rive de deux chofes,Pun par 1’efFet de la refpira- 

tion au la portiond'air cminemment refpirable, 

“ contenue dans l’air de Patmolphere efl conver- 

tie 
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“ tie en acide crayeux (acidum carbonicum) 

aeriforme en pallant par le poumon; ou bien 

“ il fe fait un exchange dans ce vifcere, d’une 

“ part, 1’air eminemment refpirable eft abforbe, 

ie et de 1’autre le poumon reftitue a la place 

44 une portion d’acide crayeux aeriforme, prefqu’- 

“ egale en volume.”* 

Illa opinio magis eo probabilis eft (ut ille ha¬ 

bet j, quippe gas oxygenium in acidum carboni- 

cum combuftione carbonii ex toto converti que¬ 

at. Sunt tamen multa quod quoque concedit 

quae huic favent. Colligit tandem partem u- 

nam oxygenii aeris infpirati in formationem aci¬ 

di carbonici impendi, et aliam in fanguinem 

abforberi qui eodem tempore portionem acidi 

carbonici evolvit. Hanc explicationem ut hy¬ 

potheticam folam protulit, et poftea pro the¬ 

oria Crawford jam notata commutavit. Ex 

hoc tempore lub au&oritate La Grange et Has- 

senfratz renovatur, et forfan prae caeteris hodL 

ernis maxime arridet. Secundum theoriam quam 

hi 

* Memoires de 1’Academie Royale de Sciences, An. 

1777, p. 191. 
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lii philofophi amplexi funt, fanguis per pulmo¬ 

nes diffufus portionem oxygenii ex aere atmo- 

fphxrico infpirato haurit. Hoc oxygenium au¬ 

tem nequaquam intime cum principiis fanguinis 

ultimis conjungitur, fed cum eo in ftutu folu- 

tionis remanet. Dum abfolvitur fanguinis cir¬ 

cuitus, gradatim (“ peu a peu”) tx eo fepara- 

tur, femet cum hydrogenio et carbonio folis ad¬ 

jungens. Cum fanguis iteium ad pulmones 

redit, haec conjunctio perfedtior evadit, et aci¬ 

dum carbonicum et aqua, quae exinde originem 

ducunt, extricantur, portio quoque oxygenii 
# 

iterum abforbetur. 

Principia hujus theorix ex fadtis fequentibus 

deducuntur. 

imo, “ C’eft que le fang veineux me’e avec 

44 le gas oxygene acquiert aufii-tot une belle 

44 couleur vermeille ; que cette couleur ver- 

44 meille change peu a peu, devient pourpre 

44 lie de vin, quoique le fang foit continuelle- 

44 ment en contadl avec Toxygene, et qu’on re- 

44 mue fouvent l*air et le fang pour les mdan- 
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:ido, 6i Que le fang arteriel expofe au contacl 

a de tout gaz qui ne contient point de 1’oxy-, 

“ gene prend un couleur lie de vin.”* “ J’aicru 

“■ appercevoir,” (inquit Hassenfraiz) aans 

6< ce deux donnees que la couleur rouge du 

fang etoit le refultat de ia diffolution de l’ox- 

** ygene dans le fang, et que fa couleur lie de 

u vin etoit le refultat de Tabandon que l*oxy- 

a gene faifoit du fang pour fe combiner avec 

u Thydrogene et le carbone.”f 

Si prima hujus theorias Hassenfratz pars ox- 

ygenii nempe abiorptio fanguine venofo in pulmo¬ 

nibus, fadtis, quas ad eam tuendam colligit, folis 

niteretur, fundamentum parum certum haberet. 

Patet enim colorem coccineum, quem fanguis ox- 

ygenio objedtus adipifcitur hydrogemo, et carbo- 

nio abftra&is, asque ac oxygenio addito, vel utrif- 

que conjundis pofle deberi. Hoc, modo minus 
/ • - 

ambiguo ex experimentis Fontanae, Davy, et ali¬ 

orum, ut fupra traditum eft, patefcit, quas oxy- 

gemum fanguine venofo abforberi, et in arterio- 

fo 

# Annales de Chimie, p. 268. 

f Idem, p. 268. 
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fo folutum continerilucolenier demondrant. San¬ 

guinem per pulmones commeantem oxygenium 

ex aere infpirato adipifci indubitanter condat; 

quoniam ibi, membrana tenuiflima fola interpo- 

fita, eo objicitur, qux ut Dr. Priestley demon- 

dravit, actionem in fe mutuo chemicam nequa¬ 

quam impedit. Primum igitur hujus theoriae 

principium intra certos limites probari poted. 

Nequaquam autem condat totum oxygenium 

vel etiam majorem hujus partem in refpiratione 

confumptam in fanguinem deferri, ibi folutam 

detinendam. Quinetiam oxygenium femet car- 

bonio fanguis adjungere pronum ed, et haeccom- 

binatio ex parte faltem in pulmonibus fieret, ubi 

tam late inter haec natet commercium, neceflc 

ed. Haec concedit Hassenfratz, fed fenfu for- 

fan nimis re 11 ricto; fic enim habet: “ Dans le 

“ poumon il fe fait peu de combinaifon du car- 

“ bon et de Thydrogene du fang avec Foxygene 

“ de Tair refpiie.”* Rationem accuratam inter 

quantitatem oxygenii hoc modo confumpti et 

quod in fanguinem directe attrahitur, datuere 

nunquam forfan licebit. 

Pars 

Annales de Chimie, p. 272. 



44 BE MUTATIONIBUS 

Pars fecunda theoriae Dora. Hassenfrat^ 

quae fanguims arterioii in venofum converfio- 

nem explicat, ex fadtis quae protulit, neceffario 

nequaquam deducitur. Etfi enim concedere¬ 

tur colorem fanguinis miniaceum ex prefentia 

oxygenii in flatu folutionis pendere, non exinde 

fequitur, colorem in vafis minimis mutatum 

junctioni carbonii et hydrogenii cum hoc prin¬ 

cipio deberi. Id omnino abflrahi vel ad quaf- 

dati* fecretiones conflituendas neceffarium efle, 

seque probabile eft. Si res igitur a priori per- 

penfa fuerit, argumenta quae ad aliquam harum 

ftabiliendam adducuntur seque valent. Dom. 

Hassenfratz argumentum ejus theoriae pro¬ 

prium attulit ex periculo in quo acidum muria¬ 

ticum oxygenatum fanguini venofo adje&um, 

eum flatim nigrum reddebat, etfi acidum muri¬ 

aticum commune tali poteflate minime pollet. 

Hinc colligit mutationem coloris ex oxygenio a- 

cidi muriatici oxygenati fefe cum carbonio et 

hydrogenio fanguinis conjungendo pendere, et 

igitur folitam fanguinis arteriofi in venofum mu¬ 

tationem fimilem caufam agnofcere. Hoc au¬ 

tem 
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tcm nihil potell efle ineptias. Acidum enim 

muriaticum oxvgenatum, quippe compofitum 

peculiare conftituit, dotibus praeditum eft, quae 

ad elementa e quibus conflatur referri nequeunt. 
* 

Poteflas igitur fanguini colorem nigricantem im¬ 

pertiendi ad compofitum non ad elementa con- 

flituentia referri debet. Neque mutatio quam 

in languinem efficit, ei quae in vatis extremis ob¬ 

tinet, omnino fimilis eft. Textura enim et com- 

pofitio fanguinis ex toto deftruitur. 

Etfi autem haec ratiocinatio quae utitur Has- 

senfkatz in multis laborat, concedi nihilomi¬ 

nus debet partem oxvgenii, quod fanguine arteri- 

ofo folvitur, cum portione carbonii ejus conjungi; 

quoniam ex illis in fedione noviffima memora¬ 

tis, liquet, fanguinem arteriofum ex venofo in 

hoc difcrepare, quod quantitatem acidi carbonici 

continet, quod ex hujufmodi conjundione pro¬ 

gigni queat. Hoc quoque experimento perin- 

geniofo, Dom. Davy inftituto, ulterius confirma¬ 

tur. Invenit acidum carbonicum e pulmonibus 

explicari, etli hydrogenium purum infpiretur, et 

quando nullum oxygenium adfit quod ad id for¬ 

mandum 
1 
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mandum conferat. Hinc colligit acidum cai> 

bonicum in fanguine venofo exiftere, et per tuni- 

cas humidas vaforum effugere.^ Etfi autem pars 

oxygenii in fanguine venofo contenti hac via ab- 

fumi poteft, non ex eo fequitur nullam hujus par¬ 

tem aliter fefe connedtere, compofitis, ufui forfan 

egregio in oeconomia animali infervientibus, origi¬ 

nem daturam ; et hoc revera ita fe habere ex hoc 

patet, quippe oxygenii amifli acidum carbonicum 

formatum rationem non redderet. Dom. Has- 

senfratz quod reliquum eft ad aquam gignen¬ 

dum hydrogenio fe adneclere opinatus eft. Con¬ 

cedendum eft vaporem aquofum e pulmonibus 

expulfum ex evaporatione derivari; hunc autem 

primum in fanguine formari perfuafum habet. 

Argumenta quae adverfus hanc hypotliefin at¬ 

tuli quando de theoria Bodoris Crawford 

mentionem feci, contra hanc opinionem meliore 
% 

etiam jure valerent. Praeter quod omnino hy¬ 

pothetica eft, ad ejus fententiam ftabiliendam 

non neceiTaria eft ; et forfan folummddo pro¬ 

fertur, quo magis fententiis tunc temporis paf- 

fim probatis confentiat haec explanatio. 

v' b v .; 

Davyts Refearches, p. 442. 

Theoria 
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Theoria jam perpenfa, etfi illi a Dodtore Craw- 
4 

ford propolitce, omnibus perfpedis anteponenda 

eft, propriis tamen foedatur maculis ex fupra tra¬ 

ditis facile eruendis. Praeter hoc, alio quoque 

et fane haud leve vitio laborat, quod ad fontem 

unde hydrogenium et carbonium quae in vafis 

capillaribus cum oxygenio conjungi creduntur, 

derivantur, plane fpeftat. Etfi enim Hassen- 

fratz affirmat oxygenium in fanguine arteriofo, 

carbonio et hydrogenio hujus fluidi gradatim 

tradi centendit, tamen fanguinem in circuitu 

abfolvendo quantitatem horum elementorum ei 

quam amiferat aequalem ex fubffantiis quibus 

objicitur accipere, quod nos iterum ad theori¬ 

am Crawford reducit: circa locum enim in quo 

aquam et acidum carbonium gigni credunt, fo- 

lum diflentiunt.* 

Utrifque his theoriis rite objici poteft, eas non 

fatis ardle cum mutationibus quibus fanguis in cur- 

fu fubjicitur, et ulibus quibus infervit, connecti. 

Utroque enim ponunt mutationes quas fanguis 

fubit non ex compofitione ejus, fenlu ftridiore, 

mutata, 

* Annales de Chimic, tom. 9. p. 127. 
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mutata, fed e quibusdam alterne additis et ab- 

Itradis principiis, ex alio fonte derivatis, pendere. 

Hoc autem primo intuitu omnino abfimilis vide» 

tur ; quod ex jam didis magis elucefcit. 

Mutationum quas languis, dum ex arteriofo 

venofus evadit, et vice verfa, fubit, modo fe- 

quenu explanationem aggrediar. 

Hoc fluidum fons fane generalis efl, unde 

omnis corporis humani partes, et omnes fecreti- 

ones derivantur. Quod hac via impenditur* 

chylo continuo fuppeditatur, qui in omnibus ani¬ 

mantibus fluidum efl: minus quam fanguis natura 

animali praeditum. Magna quantitas azotici 

et parva carbonii materiei animalis proprium 

efl;. Licet fufpican hsec principia e quibus 

conflat materia animalis in vafis extremis ubi 

folida et fluida animalia aflidue cernuntur, fub« 

inde feparari, et carbonium igitur quod parcius 

in his exiftit, majore quantitate in reliqua mafia 

contineri. Ex analogia quoque admooum ge¬ 

nerali inferri queat, hoc proceflu attradionem 

carbonii redundantis pro principiis fanguinis 

ultimis multum imminui. In hoc flatu oxyge- 

mo 
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ttio in fanguine folutS contento perinde attra- 

hitur, pars altera quoque oxygenii eodem tem¬ 

pore cuidam utili propofito impenditur. His 

mutationibus fanguis venofus evadit, qui iterum 
•' 

ad pulmones rediens aeri atmofphaerico objici¬ 

tur, c quo oxygenium, et portionem forsan azo- 

ti adipifcitur, dum acidum carbonicum in eo 
% 

contentum, et quod carbonii reliquum efl cum 

oxygenio, cui in pulmonibus occurrit, conjun¬ 

gendum, extricatur. Hoc modo arteriofus fit 

fanguis. Talis eft explanatio fanguinis arterio- 

fi in venofum, et hujus in arteriofum iterum 

converfionis, quam fada et experimenta in pri¬ 

ore hujus opufculi parte diligenter perpenfa fug- 

gerunt. 

Theoriis Crawford et Hassenfratz propo- 

iitis in fequcntibus forsan fuperior eft. 

Principia ejus non ita funt hypothetica, fed 

ex factis indubitatis neceftarib deducuntur. In 

theoriis qute Crawford et Hassenfratz pro- 

potuerunt, procefius quo fanguis arteriofus in 

venofum convertitur ex quorundam principio¬ 

rum, quorum origo omnino latet, in vafis ex- 
t. * ' ' * 

H tremis 
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tremis conjunctione oriri creditur. In hac au¬ 

tem hae mutationes cum iis quae in vatis extre¬ 

mis affidue peraguntur intime copulantur, vel 

poiius harum efFedtus funt. Ufus quoque haud 

leves quibus in oeconomia animali infervit me¬ 

lius apparent. 

Novo quoque et forsan minus dubio modq 

quarundam refpirationis caufarum finalium na¬ 

turam expomt. Inter quas procefilis, quo ali¬ 

mentorum in naturam animalem fit converfio, 

et qui in ventriculo et intefiinis incipit, rede nu¬ 

meratur. In his alimentum certas fubit muta- 
^ f 

tiones, quibus in ftatum materiem animalem in¬ 

ter et vegetabilem medium reducitur. Poftea 

ad fanguinem defertur, cum eo commifcendus* 

carbonio partim fpoliatur, et modo jam deferip- 
< 

to quantitatem oxygenii et azoti adipifeitur. 

Principia ejus tandem in eo ponuntur aequili¬ 

brio ex quo compofitum dotibus fubftantiae a- 

nimalis praeditum exoritur. 

Commercium fiatis ardum quod inter fenfa- 

tionem, motum mufcularem, et refpirationem 

intercedit, fadis haud paucis comprobatum efi, 
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quae autem hic perpendere noltro propofito om¬ 

nino alienum erit. Haec tamen quam optime 

demonftrant; fubfidmm oxygenii.quo hseiunftio- 

nes munere fungan ur iubinde dhe necelfauum. 

Ckawford et Hassln*katz quibus periuafuin 

eft totum oxygeniura in refpiratione confump- 

tum hydrogenio et carbonio conjungi, in horum 

rati inem reddendo omnino haerent. Cum the¬ 

oria autem quam jam adumbravi bene confen- 

tiunt. 

FINIS. 
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