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DISSERTATIO MEDICA 

INAUGURALIS 

DE 

RESPIRATIONE. 

AUCTORE GULIELMO DURDIN. 

MuLTiE et miras funt dotes fcu fun&iones 

quibus vita fruimur ipfa, quarum nonnullae tam 

ar&um cum exiftentia nofira commercium ha¬ 

bent, ut ne per minimum quidem temporis fine 

incommodo maximo interpellari poliunt; hae vo~ 
■ t * \ 

cantur vitales, inter quas enumeratur Refpiratio, 

et de hac, hujus Academiae almas legibus ob« 

A temperaturo 
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temperaturo, pauca dicere, haud ineptum mihi 

videtur» 
/ 

Refpiratio ex infpiratlone et expiratione con¬ 

flat, et per alternam dilatationem et contradio- 

nem thoracis praecipue efficitur; diaphragma,, 

quod thoracem ex abdomine feparat, mufculus 

firmus eft, magna vi praeditus, in parte fuperi- 

ore convexus, et verfus abdomen concavus, 

quando fefe contrahit planus fit, et fic abdomen 

protruditur, thorax augetur, et fpatium vacu¬ 

um fieret, ni flatim pulmones fequantur, qui 

in thorace liberi funt, aer in earum vefculas 

intrat, et fic quando diaphragma retrocedit, pul¬ 

mones explicantur, aere dilatati, qui per trache¬ 

am intrat; abdomine protrufo mufculi ejus ad 

adionem cientur, et fic diaphragma ad formam 

priorem reducitur, in pedus afcendit, et iterum 
* 

verfus pulmones convexum fit, thorax in ampli¬ 

tudine diminuitur, et pars aeris quem jam acci¬ 

piebant pulmones, rurfus expellitur. Thorax quo¬ 

que, cum diaphragmate, motu confentaneo frui- 

tur* 
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tur, mufculi intercoftales, eodem tempore, thora¬ 

cem elevant; quo diaphragma vifcera abdominalia 

depremit, eodemque tempore mufculi abdominis, 

qui margine inferiore thoracis connedluntur, re- 

mifli fiunt; rurfus vero quando abdominis muf¬ 

culi agunt, vim diaphragmatis fuperant, et fic 

amplitudinem thoracis diminuant» 

Refpiratio in quatuor periodos dividi poteft ; 

primo, infpirationem ; fecundo, cefiationem, 

quando pulmones pleni fiunt; tertio, expira- 

tionem ; et poftremo, cefiationem, quando pul¬ 

mones inanes fiunt. Ad infpirationem aeque ac 

expirationem moleftiae fenfu ciemur; fed ille, 

quando pulmones tempore plus sequo inflati, 

retinentur, ab hoc generis diverfi eft, qui poli: 

expirationem plus sequo longam, percipitur, in 

illo ad caput, in hoc vero ad thoracem moleftia 

refertur; quibus fenfationes ipfse debeantur, non 

omnino determinare pofiumus, probabiliter vero 

ad cordis cavitates anteriores, et ad capitis vafa 

mniio fanguine diftenfa, qui difficiliter per pul¬ 

mones 
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mones tranfmittitur, dum eorum motus interpel¬ 

lantur referendae funt. Hujufce opinionis veri¬ 

tas, fanguinis ad faciem fluxu, et fanguinis vafo- 

rum eruptione, quae, impedita refpiratione ali¬ 

quando accidit, haud parum confirmatur» 

De adione mechanica aeris in Refpiratione• . 
t 

Aer, qui proprietates multas, fluidis aliis com¬ 

munes, hanc quoque poflidet, ut pondere fcilicet, 

ubi minime opponitur intrat, oppofitione vero 

aeris in pulmones intrandi, mufculorum aflione 

thoracem dilatantium, partim dempta, per 

tracheam fimili modo, ac in foliis cavitatem, 

lateribus fefe mutuo remotis, irruit. Infpiratio 

igitur et expiratio pulmonibus ipfis/ non perfi¬ 

ciuntur, quoniam pulmonibus demptis, fi partes 

thoracis reliquae pofi mortem motus perficiendi 

fuos compotes fuerunt, aer in thoracis cavitatem 

inhalaretur, indeque rurfus expelleretur, 
< '• ; : 

Poft 



DE RESPIRATIONE. 5 

Poft infpirationem, vafa pulmonum, quas mi¬ 

nutis veficulis cum tunicis tenuibus fimilia appa¬ 

rent, aere, per arteriam afperam tranfmido, ra- 

mulifque ejus ad haec vafa duclo, didenfa fiunt, 

arterias pulmonalis ramuli valde minuti, et nu« 

merofi per membranas horum vaforum aerem 

continentium diflributi funt: fic, fme immediato 

cum fanguine contadlu, aer has mutationes efficit, 

quas ad vitam noflram prorfus necedariss inveni¬ 

untur* 

De actione chemica aeris in Refpiratione, 

Atmofphmra, quam continue fpiramus,. e 

duobus principiis conflat, circiter partes viginti 

tres vel feptem gafis oxygenii, et circiter partes 

feptuaginta duas vel quinque gafis azotici, cum 

una acidi carbonici parte, quod femper adede 

invenitur. Gas oxygenium ad vitam adeo ne- 

celfarium eft, ut fme illo refpiratio flatim cedat, 

fanguis 

v 
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fanguis venofus niger manet, cor ipfum non 

amplius movet, vim irritabilem amittit, et vita 

irrevocabilis fugit, ut in afphyxia protraCta vidi¬ 

mus, fed e contra, quando adfit, fanguini color¬ 

em rubrum, floridum, vitam aliquo modo novam, 

vim cordis ftimulandi, et ad contractionem 

excitandi, qua motus ejus vitalis, fme inter¬ 

ruptione continuatur, impertit. Gas azoticum 

in refpiratione nullum habere effeChim, nifi 

oxygenium diluere dicitur; fed quando in 

animo verfemus cum quantitatem ingentem 

gafis hujufce, quam provida rerum natura ubi¬ 

que comparaverat, tum quoque copiam magnam 

azotici in animalibus vegetabilia fola depafcenti- 

bus inventam concludere liceat, in refpiratione 

gas azoticum nec iners nec inutile fore ; experi¬ 

mentis ipfis domini Davy ejus abforptio probatur; 

ex his enim apparet, quod unciae cubicae 31.6. 

oxygenii confumptae et unciae 5. 2. gafis azotici 

in fexagefima parte horae refpiratione perditae 

fuerunt, 
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fuerunt, dum unciae cubicae 26. 6. acidi car- 

bonici genitae fuerunt*. 

* To afcertain (inquit Davy), the changes effedted in a 

given quantity of atmofpheric air by continued refpirations, 

I breathed, after a complete expiration, at temperature 63°, 

161 cubie inchcs of air for near a minute, making in this 

time 19 deep infpirations» After the complete expiration^ 

wbich was very carefully made, the gas filled a fpace nearly 

equal to 15 2 cubic inches, fo that 9 cubic inches of gas had 

difappeared, 

The 152 cubic inches analyfed were found to conliit of 

Cub. Inch- 

Nitrogene 111,6 

Oxygene 23 

Carbonic acid *7>4 

The 161 cubic inches, before infpiration, were compofed 

of 

Cub. Inch. 

Nitrogene 

Oxygene 

Carbonic acid 

H7>° 

42,4 

1,6 
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Quod fanguis in pulmonibus mutationes fu*- 

bit, e rubore florido, temperatura audta et flatu 

fpumofo fanguinis arterialis, cum colore violaceo 

et prope nigro fangunis venofi comparati, fa¬ 

tis patet. Quod fanguinis color ruber a&ioni 

oxygenii debeatur, ab experimentis ipfls mani- 

feflum efl. Dr. Prieflley portiones varias ovis 

fanguinis in aeres diverfos introduxit; partef- 

que nigerrimas in aere communi et praecipue in 

oxygenio, colorem nitide rubrum acquirere 

feinper 

But the refidual gas in the lungs before tlie experiment, 

was of different coinpofition from that remaining in the 

lungs after the cxpiration. Making corredtions on account 

of this circumflance, it appcars that about 5,1 of nitrogene 

were abforbed in refpiration, 23. 9 of oxygene confumed, 

and 1 2 of carbonic acid produced. So that fuppofing the 

exiftence of no fource of error in the experiments from 

which the quantity and coinpofition of the refidual gas of the 

lungs were eftimated, the abforption of nitrogene by the 

venous blood appears almoff demonftrated.-—Dovy's Re- 

e orches, p. 435. 
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femper invenit, dum e contra fanguis fplendi- 

diflime ruber in aere ullo refpirationi inepto, 

veluti acido carbonico, hydrogenio vel azotico 

niger ftatim fiebat. Secundum obfervationes 

Malpighii, de ovo incubato, fanguis colorem 

rubrum non obtinet, donec cicatricula verfus 

obtufum ovi angulum afcendit, ubi aer haeret. 

Dr Goodwyn gafis oxygenii quantitatem in 

vafe vitreo fuper hydrargyrum inverfo, inclufit, 

et uncias quatuor fanguinis ex ovis vena jugulari 

recenter mifii introduxit; fanguis fiatim flori¬ 

dus fiebat, et pofl: aliquod temporis, hydrargy- 

rus lineas duas vel tres afcendebat; quod evi¬ 

denter probavit, dum fanguis in colore mutatus, 

eodem tempore aer in quantitate diminutus 

fuiflet. Quod fanguis concretus atmofphserse 

expofitus, fuperficiem floridam rubram, colore 

partis internas eodem manente acquirat, probe 

cognofcitur. 

B Aer 
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Aer has mutationes per membranam tenuem 

vaforum bronchiorum in fanguinem fme con- < 

tadu immediato efficit. Dr Prieflley quantita- 

tem fanguinis nigri in vefica paululo feri made- 

fada, inclufit, ardiffimeque ligavit, aeri libere 

expofitam pependit, dieque fequente invenit fu- 

perficiem omnem inferiorem fanguinis ab atmo- 

fphasra, veficae interventione, feparatam, tunicam 

coloiis rubri floridi et seque eradam, ac fi im¬ 

mediato aeris contadui expofitam, obtinuifle* 

Quod aer folus per ferum agens et non ferum 

ipfum colorem floridum det, experimento fe- 

quenti apparet. Duae portiones aquales fan¬ 

guinis nigri in duobus vafis quantitates squales 

continentibus feri, quod in ambobus fupra fan¬ 

guinem ufque ad dimidium pollicis flabat, im¬ 

politae fuerunt, vaforum altero in aere aperto 

retento, fanguis flatim floridum colorem acqui¬ 

rebat, altero vero, in recipiente aere exhauflo 

pofito, horas duodecim niger manebat. Ex his 

omnibus appaiet quod fanguis in animalis vafis 

circumiens mutationes notabiles iubit, in pul¬ 

monibus 
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monibus colorem floridum acquirit, quem, dum 

per corporis partes alias tranfmittitur, rurfus ad 

pulmones revertendus, amittit, coloremque nigri¬ 

orem acquirit. 

E nonnullis experimentis a Doclore Goodwin 

inftltutis, concludit, pulmones poft expirationeni 

perfedam aeris uncias cubicas 109 continere, et 

quantitatem illam ab infpiratione additamentum 

unciarum 14 recipere, unde pulmonum dilatatio 

pod expirationem eft ad dilatationem pod infpira-* 

tionem ut centum et novem ad centum et viglnti 

tres. 

DE CALORIS ANIMALIS ORTU. 

Illa miranda facultas, qua animalia fefe ea¬ 

dem temperatura in variis caloris externi gradi¬ 

bus retinere pofiint, veterum attentionem haud 

parum attraxit, et in hujufce rei perdifficilis in- 

veftigatione, multum laboris Impenderunt, In¬ 

feliciter tamen; parum enim protulere, quod 

hanc 
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hanc queftionem ambiguam magis in aperto 

locaret. 

Refpirationem, caloris animalis veram effe 

caufam vix dubitari potefl: haec animalia enim, 

quae pulmonibus inflruuntur, quaeque aerem 

quantitate magna continue infpirant, vi fefe reti¬ 

nendi temperatura multo altiore atmofphaera 

circumambiente pollent; dum animalia, quae 

organis refpirationis non inflruuntur, eadem 

prope temperatura cum fluido, quo aetatem de¬ 

gunt, femper manere videntur. 

Inter animalia calidiora, haec calidiflima funt, 

quae maximo refpirationis organa pro rata parte 

cum corporis mole habent; hoc avibus prae¬ 

cipue contingit, quas gradu maximo caloris ani¬ 

malis fluuntur. In animali eodem, caloris gra¬ 

dus aliquo modo, quantitati aeris dato tempore 

infpiratae, proportionalis efl, et fic calorem exer¬ 

citatione, refpirationis acceleratione audtum efTe 

invenimus. 

Secundum 
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Secundum theoriam ingeniofam dodoris 

Crawford, de caloris animalis ortu, ferie ex¬ 

perimentorum inflituta invenit, gas acidum car- 

bonicum et vaporem aqueum e vafis pulmonum 

ejedum, circiter tertiam partem folarn caloris 

abfoluti atmofphaerae communis continere, aer 

igitur caloris partem refpiratione amittit, ofien- 

dit quoque calorem abfolutum fanguinis arterioix 

floridi efh ad calorem fanguinis venofl prope ut 

iit ad io. Quoniam igitur fanguis per venas 

pulmonales ad cor tranfmiflus quantitatem ca¬ 

loris abfoluti audiam habet, jufte concludit, in 

pulmonibus hoc additamentum caloris obtinuifle. 

Ex fupra didis apparet, caloris animalis ortum 

e proceifu attradoni eledivae analogo pendere, 

et fecundum principia fequentia ordinari. Gas 

oxygenium calorem majorem abfolutum, tem¬ 

peratura et pondere aequalibus, continet, quam 

gas acidum carbonicum ; fanguis ad pulmones 

impellitur principio carbonaceo onuftus ; fan« 

guis attradionem minorem pro eo principio 

quam gas oxygenium habet$ in pulmonibus 
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igitur fanguinem relinquit, et combinationem 

cum gafe oxygenio format; hac combinatione 

gas oxygenium in gas acidum carbonicuni con¬ 

vertitur, et partem caloris fui deponit, fanguinis 

vero capacitas pro calore eodem tempore auge» 

tur, ideoque caloris portionem depofitam fan- 

guis accipit. Sanguis arteriofus rurfus in vafis 

minutis, praecipue in arteriarum extremitatibus 

ad limites fanguinis circuitus in his omnibus 

fuperhciebus, ubi hae extremitates, inter vafa 

minuta et initia venarum terminantur, princi¬ 

pio carbonaceo, et hydrogenio onuftus fit, qui- 

bus capacitas pro calore diminuitur ; fanguis igi¬ 

tur in circulatione calorem in pulmonibus ac¬ 

ceptam, gradatim deponit, et per totum corpus 

diffundit: fic apparer, in circulatione per pul¬ 

mones fanguinem hydrocarbonem conftanter e- 

mittere, calorem abforbere, in tranatu per partes 

corporis abas hydrocarbonem imbibere, et eo¬ 

dem tempore proportionem facultatum vitalium 

amittere. Per hanc mutationem, parte caloris 

fpecifici exhaufla, fanguis aliquo modo languef- 

cit 
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cit vel gradatim incapacior fit, principium vitae 

variis corporis partibus impertire, et fic in coni- 

pofitione fua mutatus principiis partim fpoliatus, 

et in potentia fua vitali imbecillis, ad centrum 

refpirationis et circulationis redux fit, ubi cum 

chylo admiftus, qui alimentorum digeflione pa¬ 

ratus, per vafa. laflea et duftum thoracicum in 

fanguinem tranfmiffus, novae materiae addita¬ 

mento, jacturam quam continuo fuflinet corpus, 

reparat, in pulmonibus fubigitur, in verum fan- 

guinem et in materiam animalem penitus conver¬ 

ti videtur, fic novi induta forma, nec poftea a 

priftinis corporis humoribus diflinguendus, in 

circuitu ubique calorem, mufculis irritabilitatem 

et principium vitae difpertit, et praeterea materiam 

nutrimenti albumen vel fibrinam variis corporis 

partibus praebet. 

Quomodo refpiratio vim mufculis irritabilita¬ 

tis impertit, haud facile eil determinare, quan- 

quam verifimile videtur ; in afphyxia enim, 

fpiritu fufpenfo, motus omnes voluntarii cef- 

fant. 
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fant Quod hasc irritabilitas de abforptione 

oxygenii per fanguinem pendere haud abii mile 
t 

videtur, quando effedus gaforum diverforum 

refpirationis confideremus; ut experimenta in» 

geniofa domini Davy oftendunt. Ille tres in- 
♦ 

fpirationes gafis hydrocarbonati fecit, vim rerum 

externarum percipiendi omnem amifit, nullam 

fenfationem difcretam retinuit, et in mortem 

prolabi vifus efl. Sed quando oxydum nitro- 

fum fpiravit, a quo major oxygenii quantitas in 

fanguinem recipitur, calorem et pulfus auctos, 

fenfum laetitiae, proclivitatem ad adionem muf- 

cularem, levitatem et vim novam in hujus exer¬ 

citatione, fenfus auditus et vifus audos invenit. 

i * / 

In montibus altis quoque, ubi defedus oxy¬ 

genii propter aeris tenuitatem exiftit, fecundum 

cbfervationes domini Saulfure, omnes motus 

voluntarios maxima lafFitudo, taedium et debili¬ 

tas comitantur. 

In 
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In omni expiratione parva quantitas aquas 

pulmonibus ejicitur, quae, ut nonnulli putant, 

combinatione oxygenii cum hydrogenio formari 

poteft, vel halitus aqueus efl, perfpirationi cutis 

analogus. Seguin in experimentis fuis cum La~ 

voifier, methodum invenit, proportionem aquas 
i 

per pulmones amiffam,- dato tempore deter¬ 

minare. Sacculo ferico, qui evaporationi omni 

per cutem obflabat, circum os agglutinato, ac¬ 

curate fefe includebat, et fic menfus eft, quod 

per cutem amittit, et quod per pulmones, pon¬ 

dus corporis fui fic inclufi amiffum cum illo in 

aere tempore funi 1 i comparando. Nonnulla 

animalia, ut canis, per pulmones tantum perfpi* 

rare videntur ; et fic pofl exercitationem, lingua 

exferitur, et halitus magna copia ejicitur. Mul¬ 

ta animalia mammifera, quorum corpora villis 
\ 

teguntur, multum perfpirant, fed parum fudan 

quia perfpirationis humiditas per totos villos ex- 

panfa, et fic fuperficiem multo majorem aeris 

contaftui prasbens, cito defertur in aere foluta* 
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Hic forfitan haud abs re erit, pauca de modo, 

quo refpiratio in animalibus aliis geritur, dicere; 

hanc fundlionem enim in homine paululo cla¬ 

riorem reddere poffit. 

Aves fimili modo cum hominibus fpirare di- 
i - 

cuntur; fed nullum feptum tranfverfum vel 

diaphragma, abdomen a thorace partiri, ha¬ 

bent ; veficula vel facculi aerem continentes per 

totum corpus internum fparfi funt, et cum pui- 

monibus nexi, adlione fterni et collarum vefi- 

culae moventur, et aerem per pulmones fpirant: 

pulmones ipfi, parvi et denfi, dorfo ardliffime 

ligati, in fuperiore pecloris parte, fitum habent» 
^ a 

In his# thoracis alterna dilatatione et contradlione 

refpiratio praecipue efficitur; quando dilatatur, 

cellulae expanfas hunt; et fic aer per pulmones 

ad mutationes in fanguinem^ neceffarias efficien¬ 

dum tranfmiffius, in cellulas intrat, gravitatemque 

fpecificam corporis diminuat. Aves tempore dato 

aeris quantitatem majorem quam quadrupedes 

abfumunt, calore animali altiore fruuntur, et vi 

mufculaii 
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mufculari magna prmditse furit, qua longo pro 

tempore fine taedio uti, ut in volando, iis per¬ 

mittitur. 

Animalia amphibia refpirationem ope oris 

praecipue gerunt; pulmones actione maxillarum 

Implent, ut in ranis videmus. In his refpiratio, 

cum ab illa in homine, quia nullum diaphrag¬ 

ma habent, tum quoque ab illa in avibus quia 

nullum flernum habent, differt. Aer per nares 

in facculum fub maxillam recipitur ; Occu¬ 

li hujufce adione pulmones pleni fiunt; tunc 

mufcuiis abdominis fefe contrahentibus, aer rur- 

fus expellitur, et fic aerem maxillis latis devo¬ 

rare videntur. Hoc modo refpiratio in lacer¬ 

tis, ferpentibus &c. efficitur: haec animalia te- 
/ . > . 

naoitate magna irritabilitatis et vitae pollent, 

adeo ut de nonnullis eorum dicitur, quod nrie 

capite aut corde per dies etiam duos vivere 

p offui to 



20 DISSERTATIO MEDICA, 

Pifces aquam aere admiftam fpirant, et hoc 

officium bronchiis vice pulmonum perficitur; 

bronchiorum motus, refpiratio perfedla videtur, 

in aqua enim aere privata, pifces non amplius 

ipirare poliunt, ad fuperficiem aquae afcendunt, 

et ibi pro aere anhelunt: aer quoque ab aqua 

quam pifces refpiraverant, extradtus, fimiliter in¬ 

quinatus reperitur, ac fi animalia ex aqua viven¬ 

tia eum fpiraverint. 

Partes rubrm vel brcnchiae, quas vice pulmo¬ 

num funguntur, fub fquama lata vel tegmine 

jacent; quod eas ex preflura et rerum externar¬ 

um injuria tuetur. Aqua, a&ione maxillarum, 

ut in ranis, ad bronchias defertur ; dum bron- 

ch i as ipfas, ut pulmones in avibus, paffivas ma¬ 

nent. Hoc modo aeris portio minuta, aqua ad- 

inifla, mutationes neceffarias in fanguinem effi¬ 

cit. Pifcium temperatura medii quo vivunt 

parum fuperat; vim irritabilitatis fatis diu reti¬ 

nent. Sic cor anguillae de corpore exemptum, 

' fui} 
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fub recipiente pofitum, exhaufto aere perrexit 
v 1 / 

pulfare per horae fpatium*. Cor pedunculi 

pifcis exciffum, tranfverfim in duas partes diffec- 

tum, compreffu a fanguine purgatum, linteo ab 

utraque parte deterfum, per fpatium temporis 

notabile motum fuutn retinuitf. 

Infeda organa nulla pulmonibus fimilia ha¬ 

bent ; fed aer perfpiracula vel tubulos in omnes 

partes corporis intrat. Eli tubuli valde numero- 

fi, per latera fparfi, oribus apertis incipiunt, e£ 

femper aere repleti inveniuntur; quod iis per 

microfcopum infpedis, fplendorem peculiarem 

dat. Secundum dodoris Prieftley obfervarione$9 

infeda gas acidum carbonicum vel aliter inqui¬ 

natum, tam facile ac aerem purum fpirare vi¬ 

dentur. Mufcae tamen, et infeda alia alata. 
■ j * 

aeris 

% Boyle, Nova experimenta pneumatica de Refpiratione, 

p. 18. f Boyle, de utilitate philof. exper. exerc. p. 112, 
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aeris falubritatem refpiratione fua delendi pro 

prietatem habent? ut includendo horum anima 

lium pauca phiala claufa, obfervare poffumus. 

' j 
j 

FINIS. 

EX TYPOGRAPHEO ACADEMICO» 
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