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COORDONNEES RECTILIGNES.

INTRODUCTION

PAR

M. Cs. TREPIED,

DIRECTEUR DE L'OBSERVATOIRE.

1. — RELATIONS FONDAMENTALES ENTRE LES COORDONNEES CELESTES
D’UNE ETOILE ET LES COORDONNEES DE SON IMAGE MESUREES SUR
LE CLICHE.

DEFINITION DES COORDONNEES CURVILIGNES.

Prenons le centre optique de I'objectif photographique pour le centre O d’une sphére
céleste (fig. 1) sur laquelle nous marquerons : 1° le pdle boréal P; 2° la trace A de I'axe
optique prolongé vers la région d’observation; 3° la position M d’une étoile.

La plaque, supposée perpendiculaire 4 I'axe optique, est paralléle au plan tangent, a la
sphére en A, et nous regarderons les coordonnées célestes du point A comme étant celles
du centre de la plaque.

Tragons le cercle horaire PA et le grand cercle AQ qui lui est perpendiculaire; ces
deux grands cercles, dont 1'un a pour péle = et I'autre n’, déterminent un systéme rectan-
gulaire d’axes de coordonnées curvilignes (§, n).

Posons .
Ap =%, Ag =n,

MP'—"EM Mg =nx,,

et regardons les £ comme positifs vers I'est, les vy comme positifs vers le nord.

Alger, Coord. rect. a
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L’ascension droite et la déclinaison « et & de I'étoile M s’expriment aisément en fonction
des arcs &,, n et des coordonnées équatoriales &, et ®, du centre de la plaque.
En effet, dans le triangle sphérique rectangle PM ¢, nous avons

AN
PM — go°— 8, Pg=g0o°— ®y— 7, MPg —a2— &,

et I'application & cc triangle des formules fondamentales de la Trigonométrie sphérique
nous donne immédiatement :

sin8 = sin(®, + n)cosk,,
(1) ? cosd sin(x — Asg) = sink,,

€088 cos (2 — Jog) = cos (D, + n)cosk,.

L’arc de grand cercle §, qui entre dans ces formules n’est pas égal a I'abscisse curvi-
ligne &, mais il en différe peu; de méme 'ordonnée curviligne v n'est pas tout a fait égale

Fig. 1.

a I'arc de grand cercle n,. Nous allons établir les deux relations distinctes qui existent
entre £,, v,, £ et v, en observant qu'une seule de ces relations nous sera nécessaire.

Les grands cercles AQ et AP étant rectangulaires, chacun d’eux passe par les péles de
’autre. Dans les triangles sphériques rectangles M«’q, M= p, les angles en =’ et en © ont
respectivement pour mesure les arcs § et ». Il en résulte pour le triangle Mz'q les

relations
sinn, = cosk, siny,

(2) cosv, sinf —=sink,,

cosn, cost = cos§, cosy,.

Ces formules sont générales, c’est-a-dire, s’appliquent & toute position possible du
point M, et comme le systéme (2) se reproduit identiquement lorsqu’on y permute 4 la
fois les lettres £ et n, &, et n,, nous devons en conclure que le second triangle M= p nous
fournirait les mémes relations.

Des formules (2) on déduit :

(3)

tang%, — tangk cosn,
tangn, — tangn cosé.
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Ainsi, connaissant I'ascension droite et la déclinaison du centre du cliché pour la pho-
tographie et, d’autre part, ayant mesuré sur la plaque les coordonnées curvilignes %, n de
I'image d'une étoile, on aura par les formules (1) et par les relations (3) le moyen de cal-
culer 'ascension droite et la déclinaison de I'étoile pour I'époque du cliché.

Les mesures faites sur la plaque ne donnent pas directement les coordonnées curvi-
lignes &, n; mais si I'on suppose le réseau parfait ou parfaitement connu dans tous ses
¢léments, c’est-a-dire, si les traits d’'un méme systéme sont rigoureusement rectilignes,
¢quidistants, paralléles entre eux, et perpendiculaires 4 ceux de I'autre systéme, ou bien,
ce qui revient au méme, si I'on connait exactement les positions relatives des traits du
réseau et la figure de chacun d’eux, les mesures fourniront immédiatement ou permet-
tront de conclure les coordonnées du point de la plaque ou se forme I'image d’une étoile,
par rapport a deux axes rectangulaires situés dans le plan de cette plaque et ayant son
centre pour origine.

Il est donc nécessaire, avant d’aller plusloin, d’établir les relations entre les coordonnées
rectilignes mesurées que nous appellerons z, y, et les coordonnées curvilignes &, 7.

RELATIONS ENTRE LES COORDONNEES RECTILIGNES MESUREES ET LES COORDONNEES CURVILIGNES §, 7.

Sur une figure analogue 4 la précédente ( fig. 2), tragons en A les tangentes aux grands
cercles AP, AQ, et, prenons-les pour axes de coordonnées rectilignes Az, Ay, en regar-
dant les  comme positifs vers 'est et les y comme positifs vers le nord. ’

Fig. a.

Ces tangentes réprésentent les deux traits centraux du réseau. Cherchons le point de la
plaque ou se formera I'image M.

Le plan AOM coupe le plan tangent suivant la tangente A¢ & I'arc AM; il en résulte
que le point cherché est I'intersection m de A ¢ et de la droite OM. Alors, ce que nous
mesurons sur la plaque, en supposant rectangulaires les deux traits centraux du réseau, ce
sont les distances mp’ et mq’ du point m aux deux axes Az, Ay, ou les longueurs respec-
tivement égales Ag’ et Ap'. '
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Il est aisé de voir que ces distances sont les tangentes des deux axes Ap et Ag dans le
cercle ayant pour rayon la distance focale R de I'objectif.

Occupons-nous d’abord de A ¢’. Prolongeons la droite Og jusqu’au point ¢” ou elle
rencontre yy’ dans le plan tangent; Mg” étant la tangente de I'arc A ¢, il suffit de montrer
que le point ¢” coincide avec ¢’, ou, ce qui revient au méme, que la droite m¢q” est paral-
lele & zz’. Or, le parallélisme de ces deux droites résulte de ce qu’elles sont les intersec-
tions du plan tangent en A avec deux autres plans OMg et OA¢’, lesquels contiennent
une droite commune O ¢’ paralléle au plan tangent.

Il suit de la que la droite mg” coincide avec mgq’, c’est-a-dire que I'abscisse du point m
sur le plan de la plaque est la tangente de I'arc A ¢ ou § dans le cercle de rayon R.

On démontrerait de la méme maniére que I'ordonnée du point m est la tangente de
I'arc Ap ou 7.

Ainsi, en désignant par x et y les coordonnées rectangulaires du point m dans le plan
de la plaque, nous aurons '

x - Rtangg,
(4) ‘

| y == Rtangn,
et comme les coordonnées curvilignes sont celles qui entrent dans le calcul des coordonnées
équatoriales a et & d’une étoile [formules (1)], nous écrirons
tE = % + (¢ — tangt),
(3) ,
T=gR (n — tangn),

formules auxquelles il faut joindre la premicre des relations (3), savoir

tang&, = tang§ cosr,

Les variables x et &, y et n sont ici exprimées en parties du rayon, tandis que les
mesures faites sur la plaque fourniront les valeurs de « et de y exprimées en tours de la vis
micrométrique, c’est-a-dire au moyen d’une unité linéaire qui sera la cinquiéme partie
de I'intervalle compris entre deux traits consécutifs du réseau. Or la valeur moyenne de
ces intervalles est 5°™; I'unité de longueur sera donc le millimétre; et comme la valeur

moyenne de R est

I'unité angulaire correspondante sera la minute d'arc.

En réalité, ce que nous appellerons I'échelle, c’est-a-dire la relation entre les valeurs de
'unité angulaire et de I'unité de longueur, ne sera pas constante; la valeur R variera en
effet d’un cliché a I'autre, et il faudra la déterminer pour chacun des clichés en comparant
aux coordonnées célestes d’un certain nombre d’étoiles de positions bien connues les
coordonnées rectilignes mesurées de ces mémes étoiles.

Dans ce qui va suivre, nous réserverons 'emploi des lettres et y pour exprimer
les valeurs des coordonnées reotilignes en parties du rayon et nous désignerons par X
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et Y les coordonnées rectilignes d’une étoile telles qu’elles résultent des mesures faites
sur la plaque, exprimées en minutes d’arc provisoires; c’est-a-dire que X et Y seront les
nombres de minutes obtenus en supposant qu’'a chaque tour de la vis de I'appareil de
mesures correspond exactement une valeur angulaire d’'une minute. Alors, pour I'expres-
sion de £ et v en minutes provisoires, nous aurons

P X o (E . tangE)’

sin1’

"= Y 4 ('ﬂ _ tanng)’

siny’

(6)

o — i .,

et les relations entre z et X, y et Y seront

x = tangé = Xsinr1’,

y = tangn = Ysin1'.

TRANSFORMATIONS DIVERSES DES FORMULES FONDAMENTALES.

Reprenons les formules (1), savoir :
sin8 == sin(®,+ 1) cosé,,
cosd sin(a — &sy) = siné,,
c08d cos(a — o) = cos( D, + 1) cost,,
en y joignant les relations

tangé, == tangé cosq, z = tangt, '

tangn, = tangy cosé, y = langn,.
De I'ensemble de ces formules on déduit aisément

tang (¢ — Jbo,) = & cosm séc(BDy+ 1),

it tangd = tang (Mo + 1) cos(x — o),

Vi ytsing=y, i+ zi+yising, =z,

Vi+ ytcosy =1, Vi+ 2+ yicost, = 1 + i

En observant que cosn et cosE, sont toujours positifs, n et £, ayant toujours des valeurs
. T . . . . .
moindres que -, et que d’aprés nos conventions sinv aura le signe de y, et sin§ celui de z,

on voit que les radicaux doivent étre pris positivement.
Si, dans les seconds membres des formules fondamentales, on développe sin(®, -+ 1)
et cos(®,—+ n) pour y substituer ensuite les expressions de siny, cosy, sin&, et cos§,, on

obtient
. (Vi ysing | =sin®,+ycos®y,
(8) V14 21+ ytcosdsin (a — &) = 7,

( V1+ 2+ y?cosd cos(a — doy) = cos(D.—ySin ®,.
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Ces formules, dont chacune est une conséquence des deux autres, déterminent soit
@ — .\, et & en fonction des coordonnées z, y, et de la déclinaison ®, du centre de la plaque,
soit, au contraire, les coordonnées z, y, en fonction de d, ®, et de la différence a — ..
Pour ce dernier cas, on obtient, par élimination successive de y et de z

cosdsin(z — A,)
X= = < ’
$IN 6 Sin Wy~ COS 6 COS W, COS (& — ooy )

(9)

__sin8cos®, —cosdsin®, cos(x — A,)
T 8in6 8iN Uy -+~ CUS S CUS W, COS(x — abo)’

avec l'identité
V1i+ 2%+ y*[sindsin®, + cosd cos®, cos(a — fy)] =1.

Ces expressions des coordonnées x et y peuvent étre mises sous une autre forme qui
n’est pas sans utilité.

Considérons le triangle sphérique PMA ( fig. 3) ayant pour sommet le péle boréal du

Fig. 3.

ciel, le centre A de la plaque et la position M d'une étoile. En désignant par S la distance
angulaire MA et par @ I'angle de position du point M, compté du nord vers 'est, nous

aurons
s €085 — sin 3 sin ®, + cosd cos®, cos(a — Hs,),

(10)

sinS sinw = cosd sin(a — b, ),

sinS cosw — sin 3 cos ®, — cosd sin M, cos(a — s, ).

On voit qu'en tenant compte de ces relations, les formules (g ) deviennent

s tangS sins = =z,

tangS cosw =y,

(1)
cosSy1+ P+ yi=1.

Il est d’ailleurs facile d’établir directement ces expressions des coordonnées x et y en
considérant le triangle sphérique rectangle MAp de la fig. 2. Pour toutes positions du
point M par rapport aux axes des coordonnées curvilignes, ce triangle nous donne

les formules
s cos S = cos§ cos,,

(12)

sin S sin ® = sin £ cos,,

' sinS cosw = siny;,,
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et l'identité de ce systéme avec celui des relations (11) devient évidente lorsque 'on
substitue a sin&, cos&, siny,, cosy,, leurs expressions au moyen des coordonnées x
et y.

INTERPRETATION GEOMETRIQUE DES RELATIONS FONDAMENTALES.

Projections des paralléles. — La premiére des relations (8), dans laquelle ne figure
pas la différence « — ., représente la trace du paralléle de déclinaison & sur le plan de la
plaque. Cette trace est une section conique dont I'équation, par rapport aux axes Az,
Ay, est

(13) 2 5in?d + y?(sin®8 — cos?®,) — 2.y sin ®, cos D, + sin?é — sin*®, = o.

Le genre de la courbe étant déterminé par le signe de la différence sin?é — cos*®,, on
peut avoir 'un des trois cas suivants :

sin®d — cos*@,>o0 ellipse,
<o hyperbole,
==o0  parabole.

Désignons par v’ la valeur positive ou négative de la différence ¢ — ®,, c’est-a-dire

posons .
§=®,+ 7/,

on obtient alors pour I'expression de la différence sin®¢ — cos?w, :
8in?d — cos? @y = — cosn’ cos(2 @D, + %').

Les expressions générales des coordonnées x, et y, du centre de la courbe et celles des
demi-axes a et b sont données en minutes d’arc par les formules

ah) =0 Giny/—— ! sina @,
4 0 =0 Yo T 2 cosm cos(3We+7')

cos(®y+1')

, 1 sin2(®,+7')
V— cosn/ cos(a®,+ 1)

b i ,=—-— .
st 2 cosy’ cos(2W,-+ 1)

asint' =

Dans les applications & la Carte céleste photographique, la valeur absolue de v’ reste
toujours inférieure & 1°5’ et les valeurs attribuées & @, pour les différentes zones sont les
suivantes :

—go°, —89° ..., —2° —1° 0° ~1° +12° ..., +89° -+ go°

Dans ces conditions, tant que ®, reste, en valeur absolue, inférieure 4 45°, la quantité
~ cosn’ cos(2®, + n') reste négative quel que soit le signe de n'; alors la projection
d’un paralléle est, dans toute 'étendue de la plaque, une hyperbole. L’'une des deux
branches appartient au paralléle de déclinaison ¢ et ’autre au paralléle de déclinaison — ¢;
mais, a I’exception de la zone de déclinaison nulle, une seule des deux branches cst
représentée sur le cliché; pour les zones boréales, cette branche est celle qui tourne sa
concavité vers le nord.

Dans la zone équatoriale, la projection du paralléle est une droite qui se confond avec
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I'axe des = pour le centre de la plaque, c’est-a-dire pour v’ = o; pour toutes les valeurs
de v’ différentes de zéro, la projection est une hyperbole dont les deux branches cor-
respondent respectivement aux valeurs positives et négatives de 7’

Lorsque ®, atteint la valeur 45°, la projection du paralléle est, au centre de la
plaque, la parabole qui a pour équation

y=*32

le signe + correspondant a une valeur positive de ®,. Dans ce cas, et pour les valeurs
négatives de v, la projection est encore une hyperbole; mais pour les valeurs positives
de v, elle devient une ellipse.

Jusqu'a la région du pole, la projection d'un paralléle est une ellipse dans toute
I'étendue de la plaque, et enfin pour ®, = go°, la projection est un cercle dont le rayon a
pour valeur cot$.

Ces conséquences, que les considérations géométriques les plus simples rendent
d’ailleurs évidentes, sont résumées dans la série des figures suivantes ( fig. 4, 5, 6, 7, 8).

Fig. §. Fig. 5. Fig. 6. Fig. 7.
®De=0. 0 (Do 48", De=1ss5". W <D< 900,
~— N —— WP —_En En
—0 fyp- —— Par £n
Hyp. L Hyp. S T N— En -]
/—_\‘
Fig. 8.
(D.:W’.

| |

Les figures se rapportent aux valeurs boréales de ®, ; pour les valeurs australes, il suffit
de faire tourner chacune des figures de 180° dans son plan.
Projections des méridiens. — L'’ensemble des deux relations

V14 z*+ y*cosdsin(a — dpy) =z,
V14 2+ y*cosd cos(a — doy) = cos D, — y sin @,

représente, sur le plan de la plaque, la trace du méridien céleste faisant I'angle a — .,
avec le méridien central. Cette trace est la droite qui, par rapport aux axes Az, Ay, a pour
équation

(15) z + y sin®, tang (a — Jog) == cos @, tang (x — o ).
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Elle est paralléle a la droite

z -+ ysin®, tang (e — dy) = 0
et rencontre I'axe des « en un point dont I'abscisse est
xy= cos @, tang(a — o).

Lorsque le centre du cliché coincide avec le péle méme, ., n’est plus déterminée, non
plus que les axes tels que nous les avons définis. Dans ce cas, on dirigera la partie posi-
tive de I'axe des = vers un point d’ascension droite arbitraire A, et la partie positive
de I'axe des y vers le point dont 'ascension droite est &, + o°. Alors la projection
du méridien d’ascension droite quelconque a sera la demi-directe passant par l'origine et
faisant avec la partie positive de I'axe des  I'angle a — &,. '

DEVELOPPEMENTS DES DIFFERENCES & — o, ET 3—&)., EN FONCTION DES COORDONNEES
RECTANGULAIRES &, ) ET DE LA DECLINAISON (®, DU CENTRE DE LA PLAQUE.

1° Ascension droite. — En combinant la deuxiéme et la troisitme des relations (8),
on obtient
_ xséc®
(IG) lang(a—aﬂoo)_l—m@a

d’oi, en développant a — &, suivant les puissances de sa tangente

x séc®, x3séct®,

1
@ o= 1—ytang®, 3 (1— ytang®,) e

puis
(2 — dog) cOs®y= (1 — y tang®,)~' — L 23 séc?®, (1 — y tang D) +. . .,

et, si 'on arréte les développements aux termes du sixiéme ordre en x et y :

(17) (a—dboy) cos®y=x
+ zy tang®,
+ zy*tang?®, — 1 x? séc*®,
+ zy*tang? ®, — 2% y séc!®, tang ®,
+ zy* tangt ®— 2 2% y? séc? @, tang? ®, + 1 x® séc* @,
+ zy*tangt ®, — 12 28y séc? @, tang® Mo+ x° y séct ®, tang @,.

Il est a noter que le développement de (& — &,) cos®, ne devait contenir que des
termes d'ordre impair en x, puisque la différence @ — &, en vertu de la formule (15)
change de signe avec .

2° Déclinaison. — On déduit-aisément des relations (8)

(18) V14 20+ yisin (8 — @) = cos®,(sin ®, + y cos ®,)

— sin @,/ 14 22+ y*— (sin D, + ycos®,)?,
Alger, Coord. rect. . b
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puis
1
sin(8 — @,) =  cosD, (sin®y + ycos®,) (1 + 2+ »?) *,

1 .
—sin®y(1 42T+ y?) 1+ 214y - (sin@, + ¥ cosD,)]t.

Sil'on effectue les opérations suivantes :

1
(a) Développement de (1 + 2+ »*) 3,

1
(b) Développement de [1 + 2+ ¥*— (5in®, + ¥ cosD,)%]?,

onaurasans difficulté le développement de sin(¢ — @, ); et I'on obtiendra ensuite, pour le
développement de la différence 6 — @, elle-méme, limitée aux termes du quatriéme ordre

cn.vct_y:

(19) 8 — @p—=
— lx*tang®,,
— 3y} — 1 xly séct®,,

+ (rtlang®y (1 + } séctd,) — | 2ty tangd D,

Il devait nécessairement se rencontrer des puissances paires de  dans le développement,
par la raison que ¢ — ®,, comme le fait voir la formule (15), ne change pas généralement
de signe avec y. Cette circonstance n’a lieu en toute rigueur que pour une valeur nulle
de ®,. Pour dc trés petites valeurs de ®,, le changement de signe de ¢ — ®, avec y nc
peut étre considéré comme ayant lieu que si les termes d'ordre pair, ol tang®, entre
comme facteur, sont négligeables.

Dans le but de vérifier les développements cn série (17) et (19), nous allons comparer
aux résultats des formules rigoureuses les valeurs numériques que ces développements
fournissent pour (& — b, )cos®,, et & —®,, dansle cas ol I'on suppose

Og=-+ 74" £, =+ 60, 7 =+ 60'.

Les formules rigoureuses

tang (2 — Jbg) = tangk, séc(D,+ 1),
tangd = tang (M, + 7) cos(x — by )

donnent pour ce cas
a—bg = 3°51"29", 71 et 8 =74°38'2",88.
Les résultats de la comparaison sont contenus dans le Tableau suivant, ou la lettre R

se rapporte a 'emploi des formules rigoureuses et la lettre T a celui des développements
en séric. Les valeurs des différents termes sont exprimées en secondes d’arc.
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(2 — 4,) cos(®,. & — D,
Premier ordre. .... -+ 3600',9|4 Premier ordre. .... -+ 3600:365
Deuxiéme ordre.... -- 219,199 Deuxiéme ordre.... — 109,616
Troisiéme ordre.... - 8,528 Troisiéme ordre. ... — 7,587
Quatriéme ordre ... — 0,067 Quatriéme ordre ... — 0,280
Cinquiéme ordre... — 0,046
Sixiéme ordre...... —_ 0,004
T =+ 3828,52 T =+ 382,88
R =+ 3828,52 R =~ 3482,88
R—T - 0,00 R—T= 0,00

Les développements en séries (17) et (19) ne constituent pas le procédé pratique le plus
commode pour calculer les ascensions droites et les déclinaisons des étoiles d’un cliché
cn partant des coordonnées rectilignes mesurées. Ainsi qu’on le verra plus loin, nous n’en
ferons pas usage pour les calculs de ce genre, mais ils pourront servir pour d’autres
(uestions. Par exemple, si I'on a besoin des dérivées particlles des fonctions a — o,
el 8 — ®, par rapport aux variables z, y, ®,, comme le cas se présente dans la recherche
des effets de I'aberration et de la réfraction différentielle, 'emploi de ces développements
en séries sera trés commode.

AUTRES DEVELOPPEMENTS DE & — e, ET C — (.

Dans le Bulletin du Comité international permanent pour I’exécution photogra-
phique de la Carte du Ciel (t. 11, p. 10), M. Leewy a donné, pour I'expression des dif-
férences a — A, et 6 — ®,, les formules suivantes :

tangé,

(2 — odoy) €058 =&, + (-si_ni”_ — i,) — 1E3(3 — séc?d) sint1" 4 3 23 séctsinty”,

8 — O =17 — 1 tang(®,+7)sin1"[1 — {52 sin?1” — ! E¥ sin?1” tang? (D, 1))-

Dans ces formules, o nous n’avons fait que substituer nos notations %, et v aux nota-
tions z et y de. M. Leewy, le facteur par lequel est multipliée la différence @ — ., n’est
plus le cosinus de la déclinaison du centre de la plaque, mais celui de la déclinaison de
I'étoile elle-méne.

Le Tableau ci-dessous fait connaitre les valeurs numériques des termes des différents
ordres pour I'exemple déja traité, ainsi que les résultats R — L de la comparaison de ces
développements avec les formules rigoureuses.

(2 — o\,) cosd. & — @,
Premier ordre ..... -+ 3600 :ooo Premier ordre ..... — 3600 :ooo
Troisiéme ordre. . .. + 2, 169 Deuxi?me ordre.... — 117,246
-+ 0,365 Quatriéme ordre. .. -+ 0,127
Cinquiéme ordre... + 0,006 .
L =+ 3602,54 L =+ 3482,88
R =+ 3602,54 © R=-+ 3482,88

R—-L= 0,00 R—-L= 0,00
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FFETS D'UNE ERREUR D'ORIENTATION DU CLICHE SUR LES VALEURS CALCULEES
DES COORDONNEES RECTANGULAIRES D'UNE ETOILE.

Un changement d’orientation du cliché fait varier I'angle de position d'une étoile, mais
non sa distance au centre. On obtiendra donc les effets d’une erreur d’orientation sur les
valeurs des x et des y en partant des relations

r = langS sinw,

¥ =tangS cosw,
dans lesquelles on fera varier x, y et &, en laissant S constant. On trouvera ainsi

Ar= yAw—lraAnt4+lyAed—, ..,

Ay —— z Ao — ly Ao+ xAw’—. .,

ou bien, en exprimant les coordonnées ainsi que leurs variations en minutes d’arc, c’est-
a-dire en remplacant z par Xsint’ et y par Ysin1’ :

AX= Yao —XAn'+ (YAu?®—...,

(20)
| AY = — XAo — | YaAw® + ! XAw?+-.. ..

La valeur du changement d’orientation Ae reste exprimée en parties du rayon; clle
atteindra bicn rarement 5, de sorte que le troisitme terme sera toujours négligeable
pour toutes valeurs de X et Y compatibles avec les dimensions du cliché, etil en sera de
méme, dans la plupart des cas, du second terme.

Nous donnerons toujours a Aw le signe de la différence :

Angle de position calculé — Angle de position observé,

et nous adopterons la lettre ¢ pour désigner la correction Aw. Ainsi, X et Y ¢étant les
coordonnées rectangulaires mesurées, les expressions des coordonnées X' et Y, corrigées
pour 'crreur d’orientation, seront

( X'=X+iY — 12X,

21
(1) 3 Y=Y —-iX—-1&Y.

EFFETS D’UNE ERREGR DE CENTRAGE DU CLICHE SUR LES VALEURS CALCULEES
DES COORDONNEES RECTANGULAIRES D’UNE ETOILE.

Le but de cette recherche est le suivant : ‘
Lorsqu’on a voulu photographier une région du ciel, on s’est d’abord donné les valeurs
Ao €L ®, pour I'époque 1900, du point vers lequel, pendant toute la durée de la pose,
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devrait rester diriger la droite joignant le centre optique de I'objectif photographique
a l'intersection des deux traits centraux du réseau. Ensuite on a supposé que, lorsque
I'image photographique d’une étoile quelconque vient se former au centre du réscau,
I'image visuclle de la méme étoile se trouve dans le champ du pointeur en une position
telle que, si 'on y améne la croisée des fils du micrométre, les lectures faites aux tambours
des deux vis d’ascension droite et de déclinaison auront les valeurs /, et A, déterminées
par des expériences antérieures. Alors, choisissant dans la région de I'observation une
étotle guide dont les coordonnées pour 19oo aient des valeurs connucs « et &, on
a donné¢ 4 la croisée des fils du micromcétre une position caractérisée par les lectures /, A
ct telle que les déplacements linéaires [ — [, et A — A, correspondent aux différences
& — & et & — ®,. Mais il y aici & prévoir I'influence de plusieurs sources d’erreur :

a. Les erreurs qui affectent les valeurs admises pour les coordonnées a et & de 'étoile
guide;

b. Celles qui affectent les lectures initiales du micrométre [, et A,

c. Les erreurs commises dans la réalisation des déplacements [ — [, et A — 2.

Pour ces diverses raisons, il arrivera que I'image photographique du centre du réseau,
au lieu d’avoir I'ascension droite et la déclinaison fixées d’avance .4, et ®, pour 1goo, aura,
en réalité, des coordonnées équatoriales un peu différentes A et ®),. Alors les coordon-
nées rectangulaires d’une étoile d’ascension droite « et de déclinaison &, pour lesquelles
on eit trouvé des valeurs z et ) en les calculant au moyen des différences & — &, et ¢ — ®,,
auront des valeurs différentes x’ et ) lorsqu’on en fera le calcul au moyen des différences
& — &y €L 0 — @),

Nous poserons

oy = shoy + Acksy, z'=z + Ar,

Oy =W+ Dy, ¥ =y -+ Ay,

et la question qu'il s’agit de résoudre présentement consiste a exprimer les corrections Ax
et Ay en fonction de A-n, et Ad,.

On peut obtenir directement les expressions cherchées en différentiant les relations (9)

par rapport a x, ¥, -\, ct ®,; mais on a des calculs plus ¢légants en passant par 'interm¢-
diaire de la distance S et de I'angle de position @.
Partons des relations (11), savoir :

2 = langS sinw,

y = tangS cosw,
et différentions-les par rapport & z, y, S et @; nous aurons

‘ Ar = sinwsec!S AS - cosw tang$ Am,
(22)

| Ay = coswsec?S AS — sinw lang$ Aw.

1l faut maintenant faire usage des relations qui existent entre les variations AS, Am, A,
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et A,. Pour cela, reprenons les formules (10) :

.

c0sS == sind sin Dy -+ €088 cos B, cos (2 — <dy),
sinS sinw = cos ¢ sin(2 — oAby ),

8inS cosw — sind cos®,— €088 sin ®, cos(z — <L),

ct différentions-les par rapport aux quatre variables; il viendra

— sinS AS = sinS cosm AW, + sinS sin® cos (D, A:by,
(23) ¢ €0sS sinw AS 4 sinS cosm Am == — €058 €OS (2 — Aog) Ak,

c0sS cosw AS — sinS sinw Am = — c0sS AD, — sin S sinw sin O, A\,

IEn combinant la premiére et la troisiéme des formules (23) on obtient par des trans-
formations faciles :
, i AS = — cos® AD,— sinw cos Dy As\.,
(23) : . . .
| sinS Aw = cos sinw A®, + (tang D, sinS — cosS cosw)cos D, Ay,

On vérifie aisément ces deux derniéres, car si on les ajoute aprés les avoir multipliées
respectivement par les facteurs cosS sinw et cosw, on trouve

€058 sin® AS 4 5inS cos® AB = — €083 €05 (2 — by ) Ak,

ce qui est la deuxieme des relations (23).

Les expressions de AS et de sin S Aw auxquelles nous venons de parvenir sont rigourcuses,
quelles que soient les valeurs de S et de @,, pourvu que I'on puisse négliger les variations
du second ordre de &, ct de ®,. Dansmnos clichés de la Carte photographique, la distance
angulaire d’une image d'é¢toile au centre de la plaque ne dépassera jamais 65'y'2, soit g2';
alors, dans I'expression de sinS A, on peut remplacer cosS par 'unité, sinS par S; les
formules (22) deviennent donc '

Ar = sinw AS + S cosw Am,

(25)

| Ay = cosw AS — S sinw Aw;

c’est-d-dire, en substituant les expressions (24) de AS et de sinS Aw :

(26) ( AT =— cos@, A:by(1 — S cosm tang ®,),
2
I Ay = — A®, — S sinw tang My cos D A\,

Nous avons enfin pour les expressions rigoureuses de .z et y les développements :

z=Ssinw + sina({S+ LS +...),

y =Scosw +cosw(§ S+ # SP+...);

ct, en négligeant les termes qui contiennent la troisi¢me puissance de S et les puissances
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supcrieures, nous obtenons les expressions définitives de Az et Ay, savoir :

(22 { Az =— cos®y -\, (1 — y tang ®,),
/

z Ay = - ADy— rtang ®, cos gy A-As.

INFLUENCE D’UN DEFAUT DE PERPENDICULARITE DE L'AXE OPTIQUE SUR LE PLAN DE LA PLAQUE.

Considérons unc sphére ( ffg. 9) ayant un rayon égal & la distance focale R de 1'ob-
jectif et pour centre le centre A de la plaque.
Soient

X,AY, le plan normal a I'axe optique AO pris pour axe des Z, ;

XAY le plan de la plaque déterminé, comme le serait le plan d’une orbite planctaire, par
I'angle ¢ qu'il fait avec le plan X, A Y, ct par la distance X, = 0, de son nceud ascen-
dant au point X,. (L’angle i sera toujours voisin de 0° ou de 180°.)

Fig. 9.

Nous supposcrons les points Z, et Z dans le plande la figure; nous supposerons, dc
plus, que I'axe AX est orienté parallélement au mouvement diurne et que I'axe AX, sc
trouve dans le plan Z, AX.

Si la plaque était normale a I'axe optique AO, I'image d’une étoile M se formerait cn
sur la droite MO ; mais, sur la plaque inclinée, I'image de M se trouvera en un point m.

Appelons :

x, y, s les coordonnées rectangulaires du point /2 par rapport aux axes AX, AY, AZ;
Ty Vms 5o les coordonnées du méme point par rapport aux axes AX,, AY,, AZ,;

£0 A0 0 . : . y

Ly ¥us 3u les coordonnées du point w par rapport aux axes AX,, AY,, AZ,.

Les mesures faites sur le cliché ont donné z, y, et 'on a ¢videmment 5 = 0. On a aussi
z, = 0, mais la coordonnée 3, n’est pas nulle.
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Le probléme a résoudre consiste a former les expressions des différences x; —
et yp—Jy-

Nousallons exprimer z;,, y,,, 3, successivement en fonctionde x, y, 3, puis de z;,y}, 55.

1° Expressions de x,,, y,, s, en fonction de x, y, 5. — En désignant par G, II, K,
G, H', K’, G”, H", K" les neuf cosinus des formules de transformation d’'Luler, on doit
avoir des expressions telles que les suivantes

x,=Gx+H y+K 3,
(28) ya=Gz+Hy+Ks5,
5, =G"'r+Hy+NKs,

qui, puisque 5 est nulle, se réduiront a

2y, =Gx+Hy,
(29) Yu=Gz+Hy,
5, =G"z+H"=.

Posons
(30) XQ=6;

les neuf cosinus s’cxpriment immédiatement au moyen de neuf triangles sphériques ayant
pour sommet conmun le point §.

[ Triangle sph. X, XQ... G =cos(X,, X) = cosf cos0, + sinb sin@, cosi,

» X, YQ... H = cos(X,, Y) = sinb cos0, — cos0 sinb, cosi,
» XoZ2Q... K =cos(X, Z) = sinb,sin¢;
Triangle sph. Y, X Q... G' = cos(Y,, X) = cos0 sin0, — sin@ cosf, cos,
(31) < » Y YQ... H' = cos(Y,, Y)= sin0 sin8, + cos0cosb, cosi,
» Y. ZQ... K' = cos(Y,, Z) = — cosbsini;
Triangle sph. 2,XQ. .. G" =cos(Z,, X) = — sin0 sin{,
» 2,YQ... H" = cos(Z,, Y)= cosfsin,
» 2,2Q... K" =cos(Z,, Z) = cosi.

En substituant les expressions de G, H, G’, H’, G”, H” dans les formules (29), nous
aurons

zd, = ;z‘(cose cosf, + sinbsinf, cosi) + y (sin0 cosd, — cosd sinb, cosi),
(32) ¥y = (cos0sind, — sinb cosO, cosi) + y(sin0 sin0, + cos0 cos, cos i),

o PR . .
5}, —=—axsinbsini + y cos sind.

. 0 o .0 . o .0 .0 Ve _
2° Expressions de x,,, y,,, 5,, en fonction de x;, y,, 5,. — Il s’agit de calculer par rap
port aux axes AX,, AY,, AZ, les coordonnées du point m considéré comme étant I'inter-
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section du plan XAY et de la droite O p.. Le plan de la plaque a pour équation
(33) 2Xo + Yo+ vZ, = o,

ct les cosinus directeurs a, 3, ¥ ont pour valeurs

S 2= sinf;sint,
(3%) 8 = — cosBsind,
( Y= cosi,

n combinant |'équation (33) avec celles de la droite O w, qui sont

(33) — =

"yt T —R7
on obtient sans difficulté
0 _—3Raxg ,
" axp+Byp— R
(36) =

o _ (rza+Bri) R
Taxp+Byi—R

Sil'on substitue a la place de z3,, y;,, 5, les expressions (32), on a trois relations entre
les quatre coordonnées x, y, x,, y,; ces trois relations doivent se réduire & deux; on
constate, cn effet, qu’en multipliant la premiére par sinf,, la deuxiéme par — cosf, ct
ajoutant les produits, on retombe sur la troisi¢me.

3° Expressions des différences x, — x et y, — y. — Nous allons d’abord calculer les

cppr 0 0 0 0
différences x, — x;, et yp — ¥,

0 0
Des relations (36), on tire aisément, en négligeant les carrés de ‘%”, ﬁ%‘

ces deux variables,

et le produit de

.0 1) [} 0 0 4,0
ap.—-Tm . .Yll—'ym — a'tm+ Iﬂm‘

xh T ym Ry

. xl, xS .y . . .
Sil'on regarde , 8, ¢* ct “* comme des quantités du premicr ordre, on voit que les dif-

férences x, — x;, et y, — y,, sont du second, et 'on aura, en mettant pour «, 3, y leurs

cxpressions (34),

[ ,0
‘ Th—xh =—2, tangi(fp:—" sin0, — 21’:—" cosoo),
(37) <
[} 0
( Y= =—Yn tangi('zl‘—{" sinfy — —%’1 cosﬂo).

Maintenant, x), ne différe de x, et y;, que par des quantités du second ordre par rap-
Alger, Coord. rect. c
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port & i. Nous avons en cffet, d’apres les formules (32),

xd = x[cos(d—8,) — 25in0 sinB;sin?} (]

~+ y[sin (0 — 65) + 2co0s0 sinb, sin? ! (],

yo=—x[sin (0 —0,) — 2sin6 cos, sin?} (]
-+ y[cos(0 —8,) — 2cos0 cosf, sin? ! (],
ct de la relation
tang0 — tang0, cosi,

fournic par le triangle sphérique rectangle X Q X, on déduit
6 — 08, — —sinab,tang? } i +. ...

Alors, si nous voulons ne tenir compte que de la premicre puissance de tang: dans les

expressions de x, — « et de y, - y, nous pouvons, au licu des formules (37), éerire

0 — or T . _’_'
\ .rﬂ—.r_—.rtanat(-u sin 0, — i cosf)o),
(38)

ST .
( Yh—y=—ytangi (l—{ sin0, — % cos!),,),
ou cnfin, si I'on exprime les coordonnées en minutes d’arc,

3 ’ X§ — X = — X? sin1'tangisind, 4+ XY sin1' tangicoso,,
(39) .
9 ( Y2 — Y = —XYsini'tangisin0, + Y? sin1’tangi cost,.

Telles sont les corrections qu'il faudrait appliquer aux mesures de X et de Y pour tenir
compte d’'un défaut de perpendicularité de P'axc optique sur le plan de la plaque.
Ces corrections seraient toujours fort petites ; pour des valeurs donnces de tangisin0, ct
tangi cos,, elles auraicnt leur plus grand effet sur les bords du cliché, tout en demeurant
encore bien au-dessous des erreurs des mesures. Si I'on suppose pour ¢ la valeur d’une
minute d’arc, on trouve que la correction de perpendicularité atteint, au plus, en gran-
decur absolue, 44 cent-milliémes de minute, c’est-a-dire 0”,026.

Il serait d'ailleurs illusoire de chercher 4 déterminer les inconnues tangisinf, ct
tangicos0, par les ¢toiles de repére, & cause de la petitesse de leurs coefficients dans les
équations (39). Ce qu’il y a de mieux & faire, c’est de réduire l'inclinaison ¢ le plus
possible, de facon & rendre absolument négligeable la correction de perpendicularité. On
y parvient assez facilement de la maniére suivante :

Une plaque de cuivre rectangulaire ( fig. 10), supportant en son centre une lunette
qui permet de viser & une courte distance, est mise dans le chissis a la place méme ordi-
nairement réservée pour la glace sensible. Dans les chissis construits par M. Gautier, une
fenétre rectangulaire pratiquée dans le couvercle, ct que I'on peut ouvrir ou fermer au
moyen d’un petit volet & charniére, laisse passer la lunctte du viscur. Enfin, dans le plan

focal de cette lunette se trouve un réticule w formé de deux fils croisés et rendu mobile
par deux vis.
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On effectuc alors les opérations suivantes :

1° On dispose, sur 'ouverture de I'objectif, deux fils croisés dont I'intersection marque
le centre O de 'objectif;

2 On agit sur les vis qui commandent le réticule du viseur, de maniére a faire

coincider » avec O, ct I'on marque, sur un écran placé en avant de la lunctte, le point m
ot la droite O rencontre cet écran;

3° Onretourne de 180° la plaque de cuivre PPQ dans le chissis; PQ vient en P'Q’ et la

Fig. 10

o\?

droite AO prend la direction AO’ symétrique de AO par rapport & la normale AN & la
plaque. On marque sur I'écran le point m’ ou il est rencontré par la droite AO’. Alors on
raméne Am’ en Am en corrigeant pour moitié au moyen des vis commandant le réti-
cule », et pour moitié avec les vis de rectification de la culasse qui porte le chssis.

Aprés quelques essais, on arrive sans difficulté a réduire & une ou deux minutes d’arc
la valeur de I'inclinaison .

Plusicurs déterminations faites & notre instrument nous ont montré que la valeur de ¢
n'y dépassait pas une minute.

II. — THEORIE GENERALE DES EFFETS DES QUATRE PHENOMENES

PRECESSION, NUTATION, ABERRATION, REFRACTION, SUR LES
COORDONNEES RECTILIGNES.

On sc propose ici de réunir dans une méme analyse le calcul de I'effet produit sur les
coordonnées rectilignes d’un astre par un phénoméne quelconque de nature & faire varier
les coordonnées équatoriales de cet astre, soit que le phénoméne consiste en un mouve-
ment des axes de coordonnées (précession et nutation) ou bien en un changement du licu
apparent de l'astre par rapport aux axes considérés comme fixes (aberration ct
réfraction).

Nous nous servirons, dans cette recherche, des formules que nous avons établies pour
exprimer les différences & — ., ¢t ¢ — ®, cn fonction des coordonnées rectangulaires x,
>, et de la déclinaison du centre de la plaque. Ces formules écrites symboliquement
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sont
" x— by=F(z, y, ®,),
1
e — O, =P (y, z, ®,).
Soient maintenant Aa et AS les effets de 'un des quatre phénoménes sur les coordonnées
¢quatoriales d’une ¢loile; ces effets sont exprimés par des fonctions connues f et ¢ des
coordonnées « ct ¢; nous aurons donc pour I'étoile en question :

s Az = f(2, ¢),

[ A3 =¢(z, ¢),

(2)

ct de méme pour I'étoile ui serait au centre de la plaque

Aly = f (g, 1),
(3) ; AD, = '
(Do—?(blom (l—\,)-

Au moyen des formules (1), nous allons exprimer Az et AS en fonction de z, y, 4, ct®,.
La s¢rie de Taylor nous donne immédiatement

D df f
A= f(For+ T, Oy ) = /(g @) +F 5=+ 505+,

A3 d» O
A =2 (l«o-{-l W4 D) =9 (g, ®)+ F 17_ +‘bdm +

.oy

ou bien

. Jaf Jaf oaf , af . O
n "\’_““'l by T 0w, +zl dwr*“rq()c\.,‘,o\n;‘F T du,)-+
A ¢
. J3 ()'o Jd*o Js Jdiz
3 — AN, = - I e
( A =Eas T o, r AR v To R T

Les différences Ax — A, et As — A, représentent les variations A et A® que subissent
les seconds membres des formules (1) lorsque 'on y fait varier x, ¥ et @,. Or on a

._dJdF JF JF
= — — —— AD
() ‘ W= 05T oy T aw, A
)
i Jb
h — —— _— 0
'\M—d At+4)_r'\ +U A, ;

' 9F oF OF L of af
— A Z A —
(6) \d.r ‘v+dy ‘y+() ARy = ldbo+¢umo+ '
) <
an P Jo 0 Dz
| 3237+ gy 47+ g A= F gt o

Ces dernicres relations résolvent de la manicre la plus générale le probleme proposé :
clles permettent de calculer aisément Az ct Ay cn poussant 'approximation jusqu'aux
termes d’un ordre quclconque en x et y.
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En résolvant les équations (6) par rapport i Az et Ay on obtient

‘11:"_“’_‘1‘“0"’)”— ( eI a9 L \9*
dxr dy dy or - EM W, dy
9. 9o oF
( o, TP ow; )o_y
oF 0&  Jo OF
— — 5 — =— AD,,
< (s 35 — 7 oy)
()
OF 0b _ OF g®\ (. do do aF
(o -—wamv= Fahrem+ )%
of of o®
9¢ OF _ OF e,
0w, dr W, dx

Nous nous proposons d’obtenir les expression

ordre inclusivement cn x et y.
- or LOF v ¢ OF
F et (I) J" ()_.): ())’ m

les developpements.

a¢

et — tLD.,

s Az et Ay jusqu’aux termes du deuxiéme

sont des fonctions de x et y dont il faut calculer

Il suffira d’avoir égard aux termes du premicr ordre dans le développement des quatre

F

premiéres dérivées; mais les développements de 0‘)@ et dd o devront étre poussés jus-
(u’aux termes du sccond ordre.

Développement de F, @, 3—5, %, %E et g;- — Puisque I¥ et @ s’annulent lorsque
I'on donne simultanément & x et y les valeurs

x=o, y=o,
nous devons écrire :
F—-.-z(dr) + (d“) w12 (25 4oz (2L )+ (5
T \or Y dy dx? )y “\oxdy/, 4 (dy)]+ v

8
) P

)l ()

dy

a®
Jdx

ob
dy

o= () oo

J'e
dy dr

di

o) (52}

On trouve d’ailleurs, soit au moyen des développements en séries (17) et (19), soit au
moyen des formules rigourecuses (8) de la premiére section et en ne négligeant que des

termes du second ordre,

4

JoF . ,
T = séc @, -+ y tang @, séc ®,,

dr
(9) ( OF
ay

il en résulte
JoF

=z tang P, séc®,
Jrx

(
I

oy

) = séc (Do,
o

):0,
/70

(10)

J%
— x lang ©;

J%
ox
a®
dy

(
(o

)=
)=
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JF a9 ’ a
5 ~——+ — [
Développement de — 0, el oW, En s'arrétant aux termes du second ordre, on

trouve immédiatement :

F
d_du_)- = x tang®, séc @, + xy séc®, (tang? @, + séc? @, ),
0
(11) ¢
( m— _— %‘T’ Séc'(Do-
(]

Déceloppement du coefficient de Ax et Ay dans les premiers membres des rela-
tions (7). — On voit, par les expressions (9), que ce coefficient contiendra un terme
de I'ordre zéro, et, comme les seconds membres des relations (5) ne conticnnent aucun
terme de ce genre, il suffira d’arréter le développement du cocfficient de Az et Ay aux
termes du premier ordre.

On aura donc simplement

JF o0& JF 9% , .
(12) T 00 3 9 = %c®e+y tang @, séc®,.

Expressions des dérivées partielles du second ordre des fonctions ¥ et ®. —
En faisant usage des relations (g), on obtient, au degré d’approximation convenu,

0bg0W, dy ~ 0:4,0®, dy
f Jo oo OF

d(o’ Jdy PICHE TS

IF 'F , »F
- ( 0 =o, oz d); = tang ®, séc ®,, 7)7 —o;
|28 - ngo, 20— e
ozt — gWy, d.l‘()y_o’ ‘a;,‘—
1l en résulte :
PF\ PF\ , PF\ _
o s (3;;)0_ o, (my)u_ tang ®, séc ©,, (d—y’->o_o,
T (B2 e, (22) = oy _
ot ), T N8 %e oz dy)e ” (713)0—0'
Cela posé, les équations (7) qui déterminent Az ct Ay peuvent s’éerire comme il suit :
!(_d_ligg_@_Fdd»)Ax_ of Of o8 _ 93 OF
Jdr Jy  dy or - dby dy  Oel 7)})
of v ds  oF
+ “’( oo, dy oW, a;)
e DL 0 e O
if 0T Oy JAr  dy
(13) . Fd)( d’f oP d*s 0[")

..............................
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ct

" (OF g JF g¢ _ ; dp JF aof I
(%% — o 5 Jv=*( 3% % o W)

92 OF _ df %
oW, Jdr 9w, or

( )
;%l;,,( Po I of gg)
( )
( )

oLl or Al Ir
(16) { p OF 0 0¢
0ebgdW, dr Aoy dW®, dr
Mo OF 0'f o
Jdw! Jdc Jdwt Jr

—Aco.,( d® JF  GF o«p)

\ 0®, dr oW, odr/)

En tenant compte des développements (8) des fonctions F et @, et des expressions que
nous avons données de leurs dérivées particlles du premier ct du second ordre, par
rapport a , y et ®,, il est maintenant facile de séparer les termes du premier et ceux
du second ordre dans les seconds membres des équations (15) et (16).

Termes du premier ordre des cxcpressions de Ax et Ay. — Pour former ces
termes, on doit :

1° Réduire a 'ordre séro les cocefficients de Az ct de Ay dans les équations (15) et (16);

2° Réduire au premier ordre les expressions (8) de I' et ® en tenant compte des rela-
tions (10)ct (11);

3° Réduire a 'ordre zéro les coefficients de I¥ ct d¢ @, et au premier ordre ccux de A,
dans les ¢quations (15) et (16).

On obtient ainsi :

oF 00 _ dF o séc®

dr dy dy dr ”

a7) F = xséc®,,
a P =y.

On a ensuite, pour 'équation (15),

of 9 92 OF _ Of

Ol 0y~ Uy Oy T Oy’
of ov  do JF _ af

(18) dw, dy ~ dw, dy — 0w,

OF g0 _ g JF _ oF
dW, vy 0w, dy — dw,

= z tang @, séc ,,

ct, pour I'équation (16),
do OF  of 0% _ 9o

R e Py - _et, séc®,,
do OF  of 0¥ _ Jdo
(19) { 9w, 92 0w, 95— dw, e P

o¢ oF JF 9@
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[l en résulte immédiatement :

0/ a9f
X +y ICK

SECy AT = & séc Dy —"— — x lang D, séc®, AD,,

séc@y Ay = r séct®, 92 + yséc®, ‘1_’

d ls dw,
ou bien
_ . 9of af .
‘ Ar = xm +y0(—oocos(i)o— z tang ®, AD,,
(20)
?A — x séc® d3 -+ —d-?—
v y - o()w‘:u yd(ﬂo
Termes du second ordre des expressions de Ax et de Ay. — Pour former les

termes du second ordre, il faut d’abord, au lieu des expressions (17), employer les sui-
vanles :

d_F o_q{ — QE d_‘_: = séc®,+ ylang®,séc®,,

F =z séc®, 4 xy tang®, séc®d,,
(21) ! ¢ =y — 12 tang®,,
F? = 2% séc*®,,

Fo = zyséc®,,

P =yt
puis, pour I'équation (13),
af 9 9o IF _ of o
by dy T O Oy oty T N8 @ sée®o 53t

of 0  dy JF _ of
0W, dy 90, dy = a0,
JOF 9¢ oo JF

o0, 3)—, ~ 9w 9 —}- =z lang®, séc®y+ xy séc®,(tang? Do+ séc?W,),

d3
(22) — x tang (D, seC(D"()LD,,’

ct, pour 'équation (16),

d OF  of 0% a i o
‘ Jdby 0 debg 9z (sec@.,-i—ytan ®, séc®d,) + x tang D”() o
de OF af dq’ do

J
(23) 3D 9 9% 9z (sec(D.,+ylang(DosecO )+ztang®od(£
P . ;
30 93 9% 9z = 2 séc®y(tang?®, — }séc?®,).
En substituant les expressions (21), (22) et (23) dans les deux équations (15) et (16),

on obtiendra sans difficult¢ les développements de Az et de Ay jusqu’aux teemes du
ccond ordre inclusivement.
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Si'on remplace A®, par la fonction donnée 3 et si I'on pose

a= ;)_T ~— @ tang ©,, -
_ 9
b= Jdw,
2
(24) (r= i ddu\{; c®y— dd{)' sin (® »-()%L-langﬁo séc®,,
°
o/ de ,
—_—— — D — 2
s 97, I o0, tang 8, 9 séct®,,
_10f af .
=3 901 cos ®,— ‘)wosm(D.,,
a'= ‘-;,I?;séc(i),,
do
f—
b= ow,’
1 d% Je )
(25) (r'= 29 5, séc? @, — d(D ——tang O, + — c(x-—-tanfv‘mo)—l— —-(——lan"m.,,
s'= ——‘—)—’?—séc(Do+ tang ®, séc ®,+ -~ sin(®,,
Uty I®, ()d\')o oW,
t' — _l_ d’?
BEY CH
on aura
(26) Ax=ax+by+rx*+sxy+ty,

Ay =d'z+b'y+r'a*+ sy + Uy

On peut ainsi introduire dans les expressions de r, s, ¢, 17, 8, ', les cocfficients a, b, @',
U’ des termes du premier ordre et leurs dérivées. Pour cela, des expressions géncrales de

’ ’ :
a,b,a,l, on tire

o _ 9 _
o, 2te tang ®,, o, = ¢ COS W,
o 9 _y
oW, = = b séc®,, ()@0__[,,
Il en résulte
9 f __ Oa do
pxx D A E e
_9f _ da 0 . oh
'—' 2, = —- SeC
0Jeg 0B, d(Do 9®, + tang(Do + o séc? W, pa séc ),
o f b
PICH = 90, séc D, + b tang D, séc®,,
d'p da’
m = Ty cos B,
Jd%o da’ o'
Thg I, — 9, P @SN Oe= 50
J*z _ o
ICH oW,

Alger, Coord. rect.

d
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En substituant ces expressions dans les formules (24) et (25), on obtient

[r:——(b+a)lan g0+ ~ —dg—scc(D
2 01y
da
A;)l—D;’

1/ db
t = ; (aa,:j-; —b lang(Do) ,

(26 bis) <
r'-= i? séct®y + (a —- b’) tang ®, + 1

I

2 d-bq

séc W,

!

da
r
s = oo, + btang®,,

P av’'
L 2 0w,

Dans les formules (26) Ax et Ay représentent les erreurs des coordonnées mesurées;
leurs corrections seront donc de signe contraire, c’est-a-dire que si I'on désigne par 2’
et y’ les coordonnées corrigées, on aura, pour la correction & appliquer aux .« et aux y, du
fait de I'un des quatre phénoménes considérés dans cette analyse,

. —rx=—(ax+by+raxt+sxy+1ty?),

(7 Yy —y=—(az+by+rr+scy+ty?).

Nous avons maintenant & appliquer ces résultats généraux au calcul des effels produits
par les quatre phénoménes : précession, nutation, aberration et réfraction. Mais aupara-
vant il ne sera pas inutile de faire une remarque : c’est que les variations Az et Ay équi-
valent, ou bien a une variation de 'angle de position de I'astre, ou bien & deux variations
simultanées de son angle de position et de sa distance au centre dc la plaque; car, sil'on

différentic les relations
Ssinw=1r,

Scosw —y,

qui sont exactes juscqu’au terme du deuxiéme ordre inclusivement, on obtient

sinw AS +- S cosw Aw — Ar,
cosw AS — S sin w Aw = Ay,

d’ou I'on tire
AS = Az sin @ + Ay cosw,

S Aw = Az cosw — Ay sinw,

ou encore, aux termes preés du troisiéme ordre,

YAzr —xdy
Tzt yt

|4

ll

o]

AS _zAr+ydy
S Tatayt

ll

(28) S
|
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Si, dans I'application de ces formules & un phénoméne déterminé, la relation entre Ax

et Ay est telle que 'on ait
Aw = const.,

la correction des angles de position se confondra avec celle de I'orientation du cliché.

Sil'ona
AS
g — const.,
la correction des distances se confondra avec la correction de I'échelle.

[l est ¢vident, a priori, que la premiére de ces conditions se trouve réalisée dans la
précession et la nutation différenticlles, puisque P'effet de ces phénoménes consiste en
un déplacement des axes de coordonnées et non des étoiles elles-mémes. On le vérifiera
d’ailleurs aisément sur les formules qui expriment ces cffets; mais lorsque nous traiterons
de I'aberration ct de la réfraction différentielles, on verra que, dans ces deux cas, il se pro-
duit a la fois une variation de la distance ct un changement de 'angle de position.

PRECESSION ET NUTATION DIFFERENTIELLES.

1° Précession. — Soient m et n les constantes connues pour I'époque initiale 1900, 0;
O le temps ¢écoulé depuis 'époque initiale jusqu’a I'époque © du cliché et exprimé en

anndes, c'est-a-dire
0 =6 —1900;

on a, pour le centre de la plaque,

J = Aoy = (m + ntang ®, sind, )0,
¢ — A®y = (n cos\,)0,

) a .
B—{—.; = n0tang®, cos b, (—)-{-; = — n0sin -\,
A _ . . Jdz .
7, = nlseécr®, sin s, oo, —=o,
2 2
b()i% = — n0Otang®, sincl,, . :))-,_:j == — nlcos-\,,
rf L, d'e
m = n0 sec (Do CoS e«l-)o, m”(ﬁ; = 0,
a'f , . Jd'e
_(Ef = 2n0séct®, tang @, sin<l,y, m =o,
et par suite, au moyen des expressions (24) et (25),
a—o, a'—=—nb 54':‘(:02)0 sincby,
b = n0séc®, sincb,, V' =o,
r—o, r'=o,
s —o, s'=o,

t=o, t"=o.
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Il en résulte que les termes du second ordre sont nuls et que les corrections — Ar
ct — Ay se réduisent aux valeurs suivantes :

x'—xr = nlyséc®,sincdb,,
(29) ) oy o
Y —y =—nbxséc®;sin.\,.

En appliquant les relations (28), on voit qu’a I'époque, qui est celle o la photographice
du cliché a ¢té prise, 'effet de la précession différenticlle sur chacune des étoiles de
la plaque se réduit & un changement d’angle de position dont la valeur est constante pour
toute I'étendue de cette plaque et a pour expression

(30) Aw = n0séc®, sin Aoy,

Il sera donc inutile d’cn tenir compte, ct nous le laisserons englobé¢ dans la correction ¢
de l'orientation du cliché. On a d'ailleurs, d’aprés les valeurs de Ax, Ay, et comme cela
¢tait évident a priort,

AS
§ —= 0.

La formule (30) peut servir pour ramener 'orientation d'un cliché¢ de I'époque 1900, 0
a unc autre époque 0; chacune des deux valeurs de 'orientation se trouvera ainsi rapportée
al’équinoxe moyen. Il va sans dire que, si le temps écoulé est assez considérable, on devra
employer les valeurs des constantes /z et # qui conviennent pour I'époque intermédiaire
1900 + ;0.

2° Nutation. — On trquvera quelque chose d’analogue pour la nutation, c’est-a-dire
que les termes du sccond ordre scront nuls et que les corrections ' — x et y’ — y pren-

dront la forme
2 —x= Yy Aw,

’ y’-—y =—xaw,

Si, ayant la valeur de l'orientation moyenne (c’est-a-dire rapportée a I'é¢quinoxe
moyen), pour la date Janvier o d'une certainc année, on voulait calculer la valeur de
I'oricntation vraie pour un jour quelconque de la méme année, on aurait a appliquer
la correction

Ap = (nCsinsg+ D coseloy) séc®d, (précession et nutation comprises),

qui, en posant

gsinG=D,
gcosG=nC,
devient
(31) A = gsin (G + b)) séc®,.

Les nombres C, D, g et G sont ceux que la Connaissance des Temps donne pour tous
les jours de I'année et pour minuit moyen, dans le but de réduire les positions moyennes
des ¢éloiles. La valeur de Aw obtenue par cette formule se trouvera exprimée en secondes
d’are. )
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ABERRATION DIFFERENTIELLE.

In désignant par A la constante de I'aberration; @ 'obliquité de I'écliptique; ® la lon-
gitude vraie du Soleil, et posant
A =—kcoswcos®,
B =— £ksin(®,
nous avons
S =AM;=( A cosd,+ Bsind,)sécd,,
9 == A®y = (— A sin dog+ B cosdhsy ) sin @, + A langw cos .

Il en résulte, pour le calcul des termes du premier ordre,

dd{ =(— A sincsy + B cos ) séc®,,

A2

Jdf . ,

J0, = (A cos,+ B sind,) tang®, sec@o,

d9 . .

ok, = — (A cossy,+ B sindy) sin®,,

d9 . .

o= co8®y(— A siny+ B cosi,y) — A tangw sin®,,
0

et, pour celui des termes du deuxi¢me ordre,

*f . ,
pan = — (A cossb, + B sin ;) séc®,,
af . .
IX, I, =(—Assin A, + Bcos.,) séc®, tang ®,,
2
-g—(.% = (A cosd, + Bsincd,) séc®, (1 + 3 tang?®,),
0
T
—d—% = (Asind, — Bcosd,) sin®,,
oA}
d'e .
9, 00, = — (A cossdy+ B sinch,) cos®,,
2
0—2 = (Asinds,— Bcosd,)sin®, — A tangw cosw,,
Jm;

et, par suite, cn faisant usage des expressions (24) et (23),

a=— A(sin cos®,+ tangw sin®,) + B cos-b, cos®d,,
b= (Acosby+ Bsinde,) tang®,,

(32) {r=—10,

s = — A(sincly sin@®, — tangw cos®, ) + B cos:L, sind,,
t = 10,
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pour la correction des x; on aura de méme pour celle des y

fo=-
(33) | e

Les corrections que devraient recevoir les coordonnées rectangulaires pour étre affran-
chies de I'aberration différenticlle sont donc les suivantes :

(35) r'—zr=—[ax+ by +szy+ }b(y*— x?)],
Y —y=—lay—bz—bry+;s(y*—a%).
Elles correspondent & une correction d’angle de position Am et & une correction de
distance AS déterminées par les formules générales (28), d’ou I'on tire, au moyen de
quelques transformations,
Am=—[b+{(by +sx)],

35
) S el 1y — b))

Si I'on néglige les termes du second ordre en x ct y, la correction Aw se réduit & la

>

aS .
valeur constante — b, et ~S§ a la valeur constante — a. Alors les effets de I'aberration

différenticlle pcuvent étre confondus dans la correction de I'orientation et dans celle de
I'échelle. Mais cette conclusion ne serait plus admissible si les termes du second, ordre
contenus dans les expressions de ' — x el y’ — y n’élaient pas négligeables. Dans ce cas,
AS
S
mais renfermant des termes du premier ordre en x et y, changent de valeur d’un point &
I'autre du cliché.

Supposons les coefficients @, b, s évalués en partics du rayon; si 'on veut que les
corrections (34) expriment des minutes d’arc, on les écrira comme il suit, en désignant
par X et Y les valeurs mesurées des coordonnées rectangulaires :

A et -c> n’élant plus formés seulement d’un terme de 'ordre zéro indépendantde x ety

i (X —X=—[aX+bY + sXYsint'+  b(Y*— X?)sint'],
(36) Y—Y=—[aY —bX —bXYsint'+ 1 s(Y?— X?)sint'].

11 est aisé de voir que, méme dans les cas les plus défavorables, I’ensemble des termes
du second ordre n’atteindra jamais deux dix milliémes de minute, c’est-a-dire un cen-
tiéme de seconde d’arc. Nous pourrons donc en toute sécurilé nous en tenir aux termes du
premier ordre et, par suite, considérer les effets de Paberration différenticlle comme
compris dans la valeur de I'oricntation et de I'échelle que nous déterminons au moyen des
¢loiles connues du cliché.
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REFRACTION DIFFERENTIELLE.

Termes du premier ordre. — Nous nous occuperons d'abord exclusivement des ¢
termes du premier ordre. La base de cette recherche est la suivante :
Si nous désignons par A, et @, les quantités a ajouter aux coordonnées vraies <., et @,

" du centre de la plaque pour en obtenir les coordonnées apparentes affectées de la réfrac-

tion, nous avons, sclon une théorie connue,

Aoy = f (g, ®y) = K tangsing séc®,,

(37) .
AR, =g(by, ®y) =K tang¥ cosq;

{ et ¢ désignent la distance zénithale et 'angle parallactique vrai du centre de la plaque;
K est une constante qui dépend de la distance zénithale, de la’ température et de la
pression barométrique.

Les variables { et ¢ sont liées a P'ascension droite et & la déclinaison du centre de la
plaque par les relations

cosf = sind sin®y + cos ) cos®D, cos (T — <),
(38) sin’,’siﬁq:cosl sin(T — o),

sin ; cosq = sind cos ®, — cos A sin®, cos (T — &,),

ou A désigne la latitude du lieu et T I'heure sidérale du milicu de la pose.

En ce qui concerne les termes du premier ordre, les effets de la réfraction sur les coor-
données rectangulaires x et y sont exprimés immédiatement par nos formules générales
(24), (25) et (27), d’ou l'on tire

x'_ X = w(langmo A@o— ad;{:.;) —)’ dd'(go COS(DQ,

(39) 2

. s
Y —rY==Y5, ~ Tox,

séc ®,.

Ici 2’ —x et y’ — y sont les corrections que 'on doit appliquer aux coordonnées appa-

rentes pour les affranchir de I'effet de la réfraction. 1l faut, dans ces formulcs, substituer

of  of 0
a A®, I'expression K tang{ cosq, et aux dérivées paruellcs o 9w, Ty 0( o 2 les expres-

sions que I'on obtient pour elles en différentiant les formules (1) et les formules (2).

Nous négligerons provisoircment la variation du coefficient K par rapport & { ct nous
désignerons par K, la partic de K indépendante de {. Alors on obtient sans difficulté, par
la différentiation des formules (37),

of _9of 0% _of o7 o 9y o*+a? Jq
o,u.,‘o: Ok 0g Jdoy”  Oikg 0% Ohey 07 diloy

_of o df 9q O _d9 9% dp dg
du.), T 0 Jw, | ¢ dw,’ dv, — 0% dw,  dq 9w,
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c’est-a-dire

af _ oyt I i : o9
e Ko séc{sing séc®, X + Ky tang{ cosg séc®, PR
-—d A 4 » d: ) o
Goy | d(go =Ko séc?sing séc®, awt K, tang{ cos g séc®, d_tg,,
4 9y _ K, séctf cos X _x tang{ sin aq
()dno — e q ()w\oo 0 g qd.,l.o’
09 o ., 14 w0
\ [ ION - l\o séc (COSq m -— Ko tang 4 sing J&X’

puis, parla différentiation des formules (38),

—sin{ 9L = cos A €os @, sin (£ — by ) = cos D, sin{ singq,

d:y
., 0% . . .,
— smC;ZD—o =sin} cos ®y — cos A sin®, cos(¢ — -by) = sin} cosgq,
. 0% . dq
cos{sing r-)_eflT., -+ snn(cosqm =— cosA cos(& — .\,),
(41) < 0% p)

cos§ cosg —— — sin§ sing IT. — _ singsingsin®,

oy 0:\, ’

cosl;sinqd—?g— + sin(cosq% —o,
L] (]

Jdq

})TD; =—— cos%.

costcosqad—(g— —sin{sing
[}

On d¢duit de ces derniéres

‘—)d—i- = — cos®, sing,
had]
a .
do; = T Cosg;
(42) { 9
sinf 5{— =sin{sin®, — cos § cos®, cos g,
“V9
dqg _ .
tang{ d—(—D;_smq.

La troisi¢me et la sixiéme des formules (41) peuvent servir a vérifier les expressions (42).
Nous avons maintenant les ¢léments nécessaires pour former les dérivées partielles du

premicr ordre des fonctions f et ¢. On trouve, pour ces dérivées,

Y

= K, — K, tang?*{sin*q 4 K, tang{ cosq tang ®,,
Vg

:;% = — K, tang?%sinq cos g séc®, + K, tang{ sing séc®, tang ®,,
(43) oo

;)% = — K, tang*¥sinq cosq cos®, — K, tang{sing sin®,,

0
d . -
50%0 = — K, — K, tang*{ cos'q.

+ K, tangZsing tang ®, séc®,,
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Il en résulte finalement pour les termes de correction du premier ordre, en désignant
par @, ct b,, &, et b, les cocflicients de x et y dans les expressions (27) de &' — «x

ety —y,

a,= Ky, + K, tang?$sintg,
by=K, tang?{sing cosqg — K, tang {sing tang®,;
(44) a’, = K, tang?{sing cosq + K, tang$sing lang ®,,
b, =K, + K tang?{ costq;
r—r=ar+1by,

Y—y=ajx+ by

Les quantités que nous appelons ici @,, b,, a, et b}, ne sont autre chose que les quan-
lités a, b, @’ et b’ changées de signe.

S . . , - . . ,

{xaminons maintenant les corrections d’angle de position ct de distance dont I'ensemble
¢quivaut aux corrections £'— x ct y’ — y. En faisant usage des relations :

(x4 ) A = — (¥ Ar — xAY),

c’est-a-dire
(r*+y)aw =y(2'—z)—x(y'—y),
AS
(#+y) 5 =2 —2)+y0'—y)
on obtient

' . . . x 1 [t —yt .
N \ Aw = -— K, tanggsing tangd, — K, (ﬁ) tang?{cosaqg — by K, (J, +g,’,) tang?gsinagq,
S AS . . [(xrsintg + ylcosty i Ty ‘ .
( ? = l\o+l\o< .l‘!+y’ )lang'-’t.—i-]\o (m) tang-.,sm:!([.

. AS . . . .
On voit que A et = se composent chacune de deux parties qui sont de P'ordre zéro par

rapport i x et y, dont I'unc est constante pour tout le clich¢, mais dont I'autre varic aux
différents points du cliché. La partie constante de A, & savoir — K, tang{sing tang®,, ct

. AS . - . . :
la partic constante de 5 quiest K,, pourront étre comprises, I'une dans I'orientation du
cliché et 'autre dans la valeur de I'échelle; mais il sera nécessaire d’avoir égard a la partic
. AS . .
variable de A ct de 5 On verra plus loin que nous tiendrons compte de ces termes va-

riables en faisant usage d’une orientation et d’une échelle différentes pour la réduction
des x ct pour celle des y.

Nous avons, dans ce qui précéde, traité le coefficient K comme une constante; mais,
en reéalité, K cst fonction de la distance zénithale {. Nous admettrons, pour la valeur de
la réfraction visuelle moyenne R,, I'expression

(46) R, =(58,315 tang{ — 0",065 tang?y) sin1”.
Alger, Coord. rect. e
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Nous admettrons de plus que, pour passer de la réfraction visuelle & la réfraction photo-
graphique, il faut multiplier la premicre par le facteur r,0156; alors nous aurons, pour
la réfraction photographique moyenne exprimée en parties du rayon,

(47) R, =(59",223 tang ¥ — 0",0066 tang*3) sin1”,

ou bien

(48) R, == K tangg,

en posant

(49) K = (59",225 — 0,066 tang*%) sin1”.

Le produit 59", 223 sin1” est ce que nous avons appelé précédemment K, et, pour abré-
ger, nous désignerons par m le produit 0”,066 sin 1”5 alors I'expression de K deviendra

(50) K=K, — mtang?Z.

Nous devons maintenant introduire dans nos formules les termes qui dépendent de la

.. . , - . dK .
variation de K par rapport a {, c’est-a-dire des termes qui auront en facteur P On voit
»

aisément que les termes ajoutés aux quatre dérivées partielles du premier ordre des
fonctions f et  par rapport a ., et ®, seront les suivantes :

. Lo df dK . e 95 dK =
Termes ajoutés a X lflngt sing séc @, = x tang{sintg,
af dK . . a3 dK . ,
» —_——ee — o —_— = — — o P
» o0, o tangfsing séc®, o, P tang{sing cosq séc®,,
» de K tang? cos -4 tangl i ®
N ang cosq o, = — g7 tanglcosgsing cos®,,
» Oz . A& tangfcosq * = K tang{coslq
oD, o5 0®, ds )

Il en résulte I'addition des termes suivants dans les expressions de z'—z et y'— y :

Pour 2" K. ., dK .
our.r —x... x-d—f tangSsin®qg + y rid tang{sing cosq,

P , dK . dK .
oury —y... y—a,,: tangfcos’q + a lang{sing cosq;

: alors les expressions définitives de ' — x et y’ — y, pour les termes du premier ordre en x
: et y seront, en laissant de cdté les termes

— Ky tang{singtang®, et -+ Kxtanglsingtang®,
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qui se confondront, comme on Ua déja dit, avec la correction d’orientation,

' — xr= (K + Ktang?*{sintq + ((17-1: langtsin’q) r
Al

- (K tang®ysing cosq + dl; tang%sing cosq)_y,

(51)
! —_—
y—y= (K + Ktang*{ costq + i tangfcos®q )y

+ (K tang?f sing cosq + %‘; tangg sinqcosq) x,
» .

formules dans lesquelles il faut prendre

G — 2mtang{séc*l.

[714

(52)

Termes du second ordre. — 1l nous reste a calculer les termes du deuxié¢me ordre ou

du deuxiéme degré en x et y. Notre méthode générale les fournit sans difficulte.
Nous avons & former les expressions suivantes d’aprés les formules (24) et (25) :

Pour les abscisses :

Coefficient de x?... r= -; (;).;.,/0" séc®y — i d_d({);o sin(®y — d‘zz., tang 0, séc@,,
» xy... s = »();:)—:{)‘@—o - (—)(l)—g—o tang @y — ¢ séc?(®,,
» r? i ‘;):Df;‘ cos(®y, — d%., sin(®,.
Pour les ordonnées :
Coeflficient de x*... r'= % (;):’; séciy — i b—‘% tang W, + é (1 — tang?®,) -+ —d—‘i‘éo tang ®,,
» xy... s'= ?)::),i;(ﬁ séc®, + :—IM tang®, séb,c(.D0 + —dii‘éo sin(®,,
» ... t’:ig(g%-

Si 'on emploie ces expressions de r, s, ¢, r, s', ¢/, on aura & différentier par rapport
A &y ct ® les formules (40), en tenant compte des relations (38) par lesquelles ces

variables sont liées a { et ¢.
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On peut aussi faire usage des formules (26 bis), savoir :

" 1 da , .
r—=— ;(b+a’)tang®o+ 3 msec(oo,
. b ,
s = d—‘)—-&, ou bien s= d—‘{‘;secmo— b'tang @y + 9 séc? @,

1/ db
= ; ((—)E' -_— b lanD(Do>y

N Y o 1 da’

r'—= 3 9séc?®y+|a — 3 tang 0+ Y o SEC (D,

, _ da' . . , __adb ,

=00 + b’ tang ®,, ou bien s'=5% séc g+ a' tang D, + b tang 1,,
() ]
1 db'

U=t - -
2 l)\DQ

Dans ce dernier cas, le calcul est un peu plus rapide; on obtient, pour les dérivécs par-
ticlles de a,, b,, a, b,, en sc rappelant que I'on a posé

a,=—a, by=—0, ay=—a, bi=-10,

les CX[)I‘CSSiOIlS suivantes :

:))i' = 2K tang%sing cos®,— 2K tang?{sing cosq sin@,+ 2K tang? sin?q cos @,
)
da - .
du;):; =—2K tang*{sintq cosq,
:))t' =— Ksin®,+ Ktangfcosq séc®d,— K tang?{cos?q sin ®,+ 2K tang?{ sin?q cos g cos ®,,
2log
jf:)’ =  Ktangysing(1+ séc?*®,) — K tang*gsing cosq tang®,+ 2K tang*{sing cos*q,
0
g(L‘ = Ksin@,+K tang{ cosq (cos @, — tang®, sin ®,)
S ]
— Ktang*{sin®,(cos*q — 2sin?q) + 2K tang*{sin*q cosq cos ®,,
3—(‘;'- =— Ktang{sing tang*®,+ K tang*${sing cosq tang®,+ 2K tang*{ sing cos?q,
0
gl‘:‘ = 2K tang'{sing cosq sin®,+ 2K tang?{sing cos?q cos @,,
(A0 »
95, = 2Ktangf{cosq + 2K tang?{ cos*q.
dc0°

En substituant ces expressions ainsi que celles de a, b, a’, ' dans les formules (26 bis),
on obtient, pour les coefficients des termes du second degré en x et y de la réfraction
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différentielle,
r =K tang}sing + Ktang?¢sin’g,
s = 2K tang®%sin?q cosg,

¢t =Ktang¥sing + Ktang*%sing cos*q;

r'=NKtang} cosq + K tang?}sintq cosy,
s' = aKtang?{sing cos?q,

= K tang?${ cosqg + K tang?} cos?q.

Ici, dans les expressions de a,, b,, a), b, et de leurs dérivées partielles, nous avons
négligé la variation de K par rapport & la distance zénithale .

Les corrections résultant de I'application de ces termes aux coordonnées rectlhgncs
ne dépasseront jamais deux centimes de seconde d’arc; on pourra donc toujours les
négliger.

Dans le Chapitre ou nous traitons des méthodes employccs pour la détermination des
constantes d’un clich¢ au moyen des étoiles de repére, on verra comment les termes du
premier ordre sont englobés dans les corrections de l'orientation ct de 'échelle, et com-
ment sont construites nos Tables de réfraction.

III. — EXECUTION DES CLICHES, MESURES, REDUCTION DES MESURES
ET DETERMINATION DES GRANDEURS PHOTOGRAPHIQUES.

Nous allons d’abord donner quelques détails sur les procédés que nous employons
pour l'impression du réseau sur les plaques sensibles et pour la misc au point de la
lunette photographique.

Impression du réscau. — En ce qui concerne I'impression du réscau, nous nous
servons d'une lampe & pétrole et d’un miroir parabolique de o™,30 d’ouverture ct de
2™ de foyer. La lampe est enfermée dans une boite et celle-ci porte un petit diaphragme
ne laissant passer que la lumiére de la partic centrale et la plus brillante de la flamme.
Le centre du diaphragme se trouve dans le plan focal du miroir et un peu en dehors de
I'axe principal. Le chissis contenant le réseau et la plaque sensible, qui doit en recevoir
I'impression, est introduit dans unc monture établie & poste fixe sur un mur, et le miroir
est orienté de maniére que le faisceau réfléchi soit normal au plan du réseau ct que le
centre de la section déterminée par ce plan coincide avec le centre méme du réseau.

Mise au point de la lunctte photographique. — La question de savoir si la mise au
point serait faite pour le centre du cliché avait ét¢ examinée d’une manicre incidente
dans la Conférence internationale de 1889 a propos de cet article du programme de
ladite Conférence : « Quel sera le maximum admissible de déformation des images
stellaires? » On s’accordait a reconnaitre qu’il était impossible de formuler aucune régle
précise a cet égard, et qu'il suffirait d’énoncer la condition générale & laquelle on devrait
s'efforcer de satisfaire, a savoir d’obtenir la plus grande uniformité possible pour la distri-
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bution de la lumitre dans les images des étoiles. En outre, comme la mise au point de la
lunette influe certainement sur P'ellipticité des images, on demanda comment se ferait la
mise au foyer. On pouvait, en effet, convenir de mettre au point pour le centre méme du
cliché, acceptant ainsi, pour les parties éloignées du centre, des allongements inévitables
des images, allongements qui ne diminuent pas la précision des mesures s’ils présentent une
symétrie suffisante par rapport i deux axes; ou bien on pouvait désirer ne pas exagérer les
cllipticités, ct, pour cela, répartir les défectuosités en mettant la lunette au foyer pour un
point situ¢ en dehors du centre de la plaque. La Conférence fut d’avis d’ajourner toute
décision a cet égard ct de ne résoudre la question que lorsque les Observatoires partici-
pants seraicnt en possession de leurs instruments. Mais, en fait, la question n’a jamais été
résolue. En ce qui nous concerne, nous avons adopté, comme régle, de mettre au foyer
pour un point situé¢ sur le méridien central et & 4o’ de distance en déclinaison du centre
du cliché. Nous avons reconnu, en effet, qu'on obtient par cc moyen unec définition trés
uniforme des images dans tout le champ.

Le procédé que nous avons employé le plus souvent consiste dans I'examen de traces
d’¢toiles placées symétriquement par rapport au point qui vient d’étre défini. Nous avons
aussi, quand les circonstances le permettaient, fait usage des traces d’une étoile double
dont les composantes avaient sensiblement le méme éclat. Ce dernier procédé est certai-
ncment le meilleur, car il permet ais¢ément de mettre au point avec une précision telle que
I'incertitude ne dépasse pas o™, 25 sur une distance focale de 3™,43.

Orientation des plagues. — Nous laissons courir I'image d’une ¢toile sur une plaque
ayant déja recu I'impression latente du réseau; apres le développement, nous mesurons,
en deux points également distants du méridien central, les distances de la trace de I'étoile
au trait de déclinaison le plus voisin sur le réseau. Ayant ainsi I'inclinaison du réseau par
rapport i la direction du mouvement diurne, il est facile de rectifier, sl y a lieu, I'orien-
tation du porte-chissis sur le corps de la lunette. Nous avons d’ailleurs reconnu que,
hors le cas d’une trés forte variation de température, il était parfaitement suffisant de
verifier I'orientation du chissis, comme la mise au point, de temps en temps, une fois
tous les mois, par excmple.

Exécution des clichés. — Nous avons suivi a cet égard la résolution adoptée par la
Conférence internationale de 1891, et ainsi congue : « Pour les clichés du Catalogue, il
y aura deux poses sur la méme plaque, 1'une montrant faiblement les images des étoiles
de 11° grandeur, 'autre d’une durée deux fois plus grande, et la distance des deux images
sera de 5 a 7+ de millimétre. »

Les temps de pose employés ont été de 5 minutes et 2 minutes 3o secondes; en passant
de la premiére pose a la seconde, on a toujours déplacé I'instrument en déclinaison. Pour
les cas ou devaient se trouver des étoiles brillantes sur le cliché, on a augmenté la distance
des deux images afin d’éviter leur contact ou leur empi¢tement. Enfin, conformément &
la proposition faite par M. Christie (Bulletin du Comité permancent, t.1I, p. 63 ct G}),
nous avons effcctué une pose supplémentaire de 20 secondes. Ies mesures des coor-
données concernent exclusivement les poses de 5 minutes et 2 minutes 30 secondes ; mais,
au point de vue de la discussion du cliché, la pose supplémentaire de 20 secondes offre
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des avantages dont le principal est le suivant : tous les clichés contenanl certainement
plusicurs ¢toiles d’un éclat égal ou supéricur & celui d'une ¢°, on pourra, par une simple
inspection, reconnaitre si I'absence des étoiles de la grandeur limite 11 sur le cliché
s'explique par I'existence de brumes dans I'atmosphére au moment de I'exposition ou par
une condensation de vapeur d’cau sur I'objectif.

Toutes les opérations relatives & 'impression des réseaux, & 'exécution ct au dévelop-
pement des clichés ont été effectuces par M. Renaux, astronome-adjoint, avec le concours
d’un auxiliaire attaché a I'Observatoire.

Je ne puis me dispenser de dirc ici tout ce que 'on doit 4 M. Renaux pour le zéle et
pour I'habileté vraiment supéricure dont il a fait preuve dans 'accomplissement d'une
tiche absorbante, difficile et d’'une importance trés grande. Voici d’ailleurs, suivant
'ordre chronologique, les noms des observateurs et des auxiliaires dont nous avons uti-
lis¢ la collaboration pour le service de la photographie céleste depuis le commencement
de 'année 1891 jusqu’a la fin de la présente année 19o3 : MM. Rabourdin, Deshayes,
Evrard, Villatte et Pluche.

MESURE DES CLICHES.

Les coordonnées de chaque ¢étoile sont déterminées par deux observateurs différents.
Le premier mesure toute unc bande d’ascension droite sans quitter la machine; le second
reprend cette méme bande en sens inverse. Tous les deux mesurent d’abord les abscisses.
puis les ordonnées. Le nombre total des pointés (traits du réseau et images de I'étoile)
est de 8 pour chacune des coordonnées. Les choses sont combinées de telle sorte que
toute image d’un trait du réseau ou d’une étoile, pointée par 'un des observateurs cn
vissant, est pointée par I'autre en dévissant. Dans ces conditions, nous avons trouvé qu'il
n’existe point, pour nos observateurs, d’crreurs systématiques appréciables dépendant de
la grandeur des étoiles.

Les mesures sont faites dans une seule position du clich¢; les grandeurs photogra-
phiques sont estimées d'une maniére indépendante par chacun des observateurs, suivant
la méthode qui sera indiquée plus loin. Pour les ¢toiles les plus brillantes, cette méthode
ne pouvant donner des résultats suffisamment exacts, les diamétres sont 'objet de mesures
micrométriques directes.

Par dec nombreuses expériences, nous avons trouvé que, pour aucun de nos couples
d’observateurs, l'crreur probable ne dépasse o”,12 pour la mesure d'unc coordonnée.

Conversion des résultats bruts des mesures en abscisses et en ordonnées. — La
distance de deux traits consécutifs du réseau ne correspond pas, en général, exactement
& 5 tours de la vis micrométrique. Des Tables numériques ont ¢éLé construites pour
faciliter le calcul des corrections résultant de ces inégalités.

A ces corrections il faudrait ajouter celles qui proviennent des erreurs, soit progres-
sives, soit périodiques de la vis, et des erreurs du réseau. Les deux vis d’ascension droite
et de déclinaison de I'appareil qui nous a servi pour les mesures des clichés du Cataloguc
photographique ont été étudiées a diverses reprises par plusieurs observateurs, et nous
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avons trouvé que, dans aucun cas, I'crreur ne dépassait 0”,02; on peut donc la considérer
comme enti¢rement négligeable.

En ce qui concerne les réscaux, ceux que M. I. Gautier nous a livrés sont d'une per-
fection telle qu'il nous a été impossible, malgré de nombreuses tentatives, d’en déter-
miner les errcurs avec une certitude suffisante. Non sculement I'erreur totale en chacune
des intersections du réseau est trés petite et atteint a peine quelques centiémes de seconde
d’arc, mais on n’est jamais certain d’en avoir déterminé exactement le signe et, lorsqu’on
cherche & évaluer Perreur probable, on trouve qu’elle est une fraction notable, le tiers ou
méme la moitié de la quantité a déterminer.

Dans ces conditions, il nous a paru tout & fait illusoire d’appliquer aux coordonnées
mesurées les erreurs provenant du réseau.

Nous avons, en outre, regard¢ la valeur du tour de vis ou de ’échelle comme constante
dans toute I'étendue d’un clich¢.

En conséquence, nous admettons que chacune des coordonnées X et Y, fournies au
calculateur sous le nom de coordonnée mesurée, se trouve exprimée au moyen d'une
unité de longucur qui cst la cinqui¢me partie d’un intervalle constant, celui de deux traits
consccutifs du réseau.

Dés que les mesures d'un cliché sont achevées, etavant qu'il soit procédé a la réduction
préalable, c’est-a-dire au calcul des moyennes et & la conversion des résultats bruts en
abscisses et en ordonnées, les mesures sont transcrites sur un sccond registre. Les
moyennes ct les conversions sont alors effectu¢es d’'unc maniére tout a fait indépendante
sur le registre original et sur le registre de transcription.

Dans les fascicules aujourd’hui publiés de notre Catalogue photographique on trou-
vera, pour chacun des clichés qu'ils contiennent, et a la suite des notes concernant ce
cliché, les initiales des observateurs qui ont fait les mesures, savoir :

B., Observateur BERTRAND.
C.,, » CRoisk.
K., » EvRanp.
G., » GAULTIER.

Il convient maintenant d’indiquer les précautions prises dans le but d’assurer la plus
grande exactitude possible aux Tablcaux de coordonnées rectilignes qui forment le Cata-
loguc photographique et d’aprés lesquels on a calculé les éléments des clichés. D’abord,
les feuilles manuscrites de ces Tableaux ont toujours été préparées en double par deux cal-
culateurs de 'Observatoire : MM. Gaultier et Thivin. L'une des copies a ¢té faite d’aprés
le registre original, 'autre d’aprés le registre de transcription; puis les deux copies ont
¢té comparées entre clles avec I'attention la plus scrupuleuse. Lorsque ces Tableaux nous
sont revenus de I'imprimerie en épreuves, nous n’avons donné le bon a tirer d’aucune
feuille avant d’avoir fait replacer chacun des clichés originaux sous le microscope de
I'appareil de mesures, et constaté, par un pointé rapide, que toute étoile cataloguée
se trouvait bien, &4 un centiéme de minute prés sur le cliché, a la place marquée par
le Catalogue. Cette méthode de vérification est longue et pénible en raison du trés grand
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nombre d’étoiles auquel on doit I'appliquer, mais elle permet d’éliminer les erreurs maté-
rielles les plus fréquentes et les plus & redouter, & savoir les erreurs portant sur le nombre
des minutes d’arc ou sur le signe de I'une des coordonnées. MM. Gaultier et Pluche sont
les obscervateurs dont nous avons généralement utilisé le concours pour I'exercice de
ce controle. Nous avons, fréquemment aussi, mis a profit 'assistance de MM. Rambaud
et Sy, aides-astronomes, soit pour les travaux de revision dont il s’agit, soit pour d’autres
recherches concernant la précision des mesures photographiques.

Nous donnons, dans la suite de cc Mémoire, les méthodes employées i I'Obscrvatoire
d’Alger pour convertir les coordonnées mesurées en minutes d’arc, ainsi que pour tenir
compte de P'erreur d’orientation de la plaque et pour déterminer la correction du centre
du cliché.

DETERMINATION DES GRANDEURS PHOTOGRAPHIQUES.

Les grandeurs photographiques données dans le Catalogue des coordonnées rectilignes
sont essentiellement des grandeurs relatives ou, pour parler d’'une maniére plus exacte, ce
sont des diamétres exprimés en grandeurs stellaires d’aprés une échelle adoptée de dia-
métres correspondant & une échelle de grandeurs.

Cette échelle est la suivante, fondée sur les mesures photométriques des étoiles-types

Kapteyn-Pritchard :

Grandeur . : Grandeur

Diamétre. photographique. Diamétre. photographique.
8';0 8,09 5”,0 9,39
7,8 8,17 4,8 9,72
7,6 8,25 4,6 9,85
7)’6 8)34‘ 434 9,99
7,2 8,42 4,2 10,14
7,0 8,51 4,0 10,30
6,8 8,61 3,8 10,46
6,6 8,70 3,6 10,63
6,4 8,80 3,4 10,82
6,2 8,90 3,2 11,01
6,0 9,01 3,0 11,21
5,8 9,12 2,8 11,33
5,6 9,23 2,0 11,67
5,4 9,34 2,4 11,93
5,2 9,46

C’est I’échelle moyenne qui sc trouve ¢tablie dans mon Mémoire sur la détermination
des grandeurs photographiques des étoiles du Catalogue, faisant partie du Tome II du
Bulletin du Comité permanent, pages 383 a 42a8.

Les diamétres des images stellaires nont pas ¢té mesurés micrométriquement; ils ont
¢té estimés par comparaison avec la distance des deux fils paralléles de 1'un des couples
de fil du micrométre, puis transformés immédiatement par 'observateur, et d’'une maniére
pour ainsi dire intuitive, en grandeurs. Ceci demande quelques explications :

Si I'on suppose que I'intervalle des fils du couple employé conserve la valeur invariable

Alger, Coord. rect. ) Vi
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de 87,0, on voit, d’aprés le Tableau précédent, u'a toute étoile dont 'image remplit
cxactement la distance des fils, I'échelle moyenne attribue la grandeur photogra-
phique 8,1; que toute ¢toile dont le diamétre est les 3 de la distance des fils est consi-
dérée comme étant de la grandeur 8,4 ct ainsi de suite. On a, en définitive, le Tablecau
de correspondance que voici, en prenant pour unité I'intervalle invariable de 8”,0 :

Grandeur
Diamétre. photographique.
1,0...... ottt eitiea ettt ia e e ieaaes . 8,1
L T PN 8,4
0,8 it i it 8,8
[ cereeeas 9,2
L P 9,7
L T 10,3

Le diamétre de §, soit 27,67 ou 0™™,045, correspondant a la grandeur 11,5 dans les
conditions de notre échelle moyenne, est ce que j'ai considéré comme la limite des images

mesurables. Entre Ies limites o, 5 et §, qui correspondent aux grandeurs 10,3 et 11,5, les

3
images ne sont pas toujours parfaitement noires; alors il est probable que la grandeur
n’est plus fonction du diamétre seal, mais il est certain que, dans tous les cas de cette
nature, la détermination de la grandeur est sujette a de fortes incertitudes, quelle que
soit la méthode employée.

L’expérience nous a montré que tout observateur, aprés s'étre bien pénétré de cette
correspondance entre les fractions de I'intervalle des fils et les grandeurs, arrive tres faci-
lement, en quelques jours d’cxercice, & énoncer la grandeur par la simple comparaison
de I'intervalle des fils avec I'image de I'étoile, intuitivement ramenée & la forme circulaire,
quand, par suite de sa position excentrique sur le clich¢, 'image de I'étoile présente un
allongement sensible.

On areconnu d’ailleurs que, dans'intérieur d’un cercle de 50’ de rayon, les allongements
restent peu considérables. En dehors de ce cercle, ils augmentent rapidement, et I'incer-
titude des évaluations de grandeur croit en méme temps; mais les ¢toiles de cette région
¢loignée du centre du cliché se retrouvent dans la région centrale du cliché adjacent, et,
par cons¢quent, dans des conditions favorables pour I'évaluation de la grandeur.

Pour exercer les observateurs a I'application de cette méthode, on leur fait estimer sur
un cliché les grandeurs de plusieurs centaines d'étoiles, dont les diamétres ont été préala-
blement mesur¢s avec beaucoup de soin, de maniére a s¢ procurer les éléments nécessaires
pour calculer les grandeurs des étojles et pouvoir ainsi contréler les résultats obtenus par
I'estime.

En comparant deux séries d’estimations faites sur un méme cliché par le méme obser-
vateur et d’'une maniére tout a fait indépendante, & plusieurs jours de distance, on a
trouvé que, dans aucun cas, I'erreur probable d'une évaluation isolée ne dépassait 0f¥,00;
et ce résultat ne differe pas sensiblement de celui que I'on obtient pour I'erreur probable
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d’une grandeur calculée d’aprés les mesures micrométriques, avec un scul pointé sur
chacun des deux bords des images stellaires dans la direction des dcux axes de leur
ellipse.

Dans ce qui précide, j'ai supposé que I'intervalle des fils auquel on comparait les dia-
métres des ¢toiles photographiées avait une valeur constante; il est & peine nécessaire de
dirc maintenant que I'on détermine la valeur de cet intervalle au commencement et a la
fin de chacune des séries de mesures effectuées sur un cliché. Une Table permet cnsuite
de corriger les grandeurs en tenant compte de la différence entre la valeur actuclle de
I'intervalle des fils et sa valeur théorique de 8”,0.

Les grandeurs ainsi corrigées sont celles que nous inscrivons sur les feuilles du Cata-
logue des coordonnées rectilignes. Pour obtenir leurs corrections relatives a la soirée de
la pose, il nous faudrait avoir & notre disposition les grandeurs photographiques absolues
d’un certain nombre des étoiles du cliché; nous n'en sommes pas encore la. Cependant,
pour apprécier, dans une certaine mesure, I'influence de la soirée d’observation, et afin de
préparer une base pour les discussions ultérieures, nos grandeurs photographiques
relatives sont comparées apx valeurs correspondantes des zones d’Argelander; les résul-
tats moyens de cette comparaison sont imprimés, dans le Catalogue, sous la désigna-
tion Am a la suite des Notes concernant chaque cliché, et avec les initiales des obser-
vateurs.

Ce que nous appelons ici Am est la moyenne des différences entre les grandeurs d’Ar-
gelander et les grandeurs estimées photographiquement. En désignant par m, la gran-
deur d’Argelander pour une étoile du Catalogue, par m, la grandeur photographique
estimce de cette étoile, et par N le nombre des étoiles comparées, nous avons donc

}:(ma—-mg).

Am—=
N

Nous donnons également, avec le nombre N, I'erreur probable ¢ de la différence -Am,
déduite au moyen de I'ensemble des valeurs individuelles (m, — m,).

IV. — METHODES EMPLOYEES POUR LA DETERMINATION DES CONSTANTES
D'UN CLICHE AU MOYEN DES ETOILES DE REPERE.

Nous allons d’abord rappeler un certain nombre de formules ¢tablies dans la premicre
section de ce Mémoire.
Soient

«, ¢ I'ascension droite et la déclinaison, pour 19oo, d’unc étoile dont I'image se trouve
sur un cliché (« et & étant corrigées, s'il y a lieu, du mouvement propre pour I'époque
a laquelle a été photographi¢ le cliché);

&y, ®, I'ascension droite ct la déclinaison du centre du cliché pour I'époque 1900,0;

X., Y. les coordonnées rectangulaires vraics de I'étoile considérée, calculées au moyen
des coordonnées équatoriales a, 8, &, ®,, et exprimdées en minutes d’arc.
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Les expressions rigoureuses de X, Y., en fonction de ¢, @,, et de la différence & — .,

sont les suivantes
coss sin(z — <b,)
SN 8 1N U), + COS 3 COS Wg COS (2 — chog)

‘ Xesint! =

(1) ¢ = .
sin¢ cos®, — €088 sin (D, cos( 2 — ~b;)

0 T k]
sIn ¢ sin W, - COSS COs "W, CO5 (2 — cby)

( Y. sint' =
qui ¢quivalent & celles-ci

(2)

{ Xcsint'=tang(x — sby ) sécT cos (WD, + 1),

Y, sin1'=tangm,
dans lesquelles on a posé
tang (@, + 7) = tangd séc(z — <b,).
TRANSFORMATION DE CES FORMULES POUR LE CALCUL PRATIQUE DES X, ET DEs Y.

1° Expression des X.. — En posant

(3) A =sécn cos(®y + 1),
nous avons
(4) X sin1’ = Atang(xz — o) = lang(z — doy) + (XA — 1) tang(z — Ay ).

On a, d’aillcurs, identiquement
(5) tang (2 — o) = @ — olog + [tang(z— dp) — (2 — Ay)].
Il en résulte

(6) Xesint! =a — by + tang (2 — dhog) — (2 — o)
(A= 1) (2 — )
“+ (A — 1) [tang(x — bp) — (2 — sb)].

La différence @ — 2, sera donnée en seccondes de temps; exprimons-la par (o — &.,),
tandis que sa valcur en minutes d’arc sera représentée par (a — -4, ). On aura

(a—cbo) =1 (2 — )5

et la formule (6) montre qu'on obtiendra la valeur de X, en minutes d’arc en ajoutant
a4 § (& — <\, ), les trois corrections suivantes

1
sin1’

fi=
(7) Ba=(a— ) (A —1),
Bs=Bi(A —1)

[tang(a— o) — (@ — <by)'],
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c’est-a-dire que I'expression X, en minutes d’arc scra
(8) . Xe=1(z—dog)s+ B1+ Ba+3a 1

La troisi¢me correction 8, (X — 1) sera toujours négligeable.

La Table I, qui sc trouve 4 la suite de cette Introduction et qui est commune & toutes
les zones, donne la correction 3, en dix-milli¢mes de minute d’arc.

On verra un peu plus loin (p. xLvi et xLviir) comment nous réduisons en Table
le facteur A — 1 de la correction §, et la correction 3, clle-méme.

2° Expression des Y.. — La troisitme des formules (2) peut s’écrire

(9) tangé = tang(®y + 7,) cos(a — by );

par une théorie connue on cn déduit pour ¢ la série suivante :

(10) C=®p-+n — -sﬁ tang?} (a — ) sin2(®y+ 1)
+ T tang® 1 (x — o, Y sin4( Dy +7,)
oy tang®} (2 — ob,) sin6 (©y + 7)
s

Pour les zones d’Alger, c’est-a-dire depuis ®, = — 2° jusqu’a ®, = + 4°, le premier

terme du développement trigonométrique suffira toujours. Le deuxiéme terme ne
deviendra sensible que pour des déclinaisons ¢levées; mais, méme pour la déclinaison 8o°,
on pourra encore limiter le développement au deuxi¢me terme.

En posant

(11) d',:sinll,lang’%(a—&,)sin2(®o+n),

nous aurons, pour I'expression de la déclinaison ¢, la formule
(12) 3=(Do+n—d'|-

La correction d|, déterminée par la formule (11) se trouve ¢valuée en minutes ef elle
est toujours de méme signe que ®, + 1.

Pour les zones d’Alger, la valeur absolue de d, sera toujours inférieure & o’,05, c’est-
a-dire & 3 secondes d’arc. Nous avons calculé une Table (la Table III) qui donne cette
correction pour chaque minute de I'argument (a — &,)" et pour chaque dizaine de
minutes de 'argument ®, + 7 ou ¢.

La formule (12) nous permet de donner une forme trés simple et trés commode &
Pexpression de Y.. Nous avons d’abord, par la seconde des formules (2),

Y.sint’ = tangn,
ce qui peut s’écrire
Y. sint' =n + (tangn —1,).
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En supposant 7 exprimé en minutes d’arc, puis faisant

(13) pi=tangn —n,

ct substituant 'expression de v tirée de la formule (12), nous obtenons

(14) Y.=08—®,+ B, +d,.

La correction {3 qui entre ainsi dans le calcul des Y, a le signe de 73 clle a la méme
signification que la correction 3, pour le calcul des X,, mais elle a pour argument 5 au
licu de @ — &,. Or nous avons la relation

n=8— @+ d, [formule (12)];

mais, i cause de la petitesse du terme d,, nous prendrons simplement ¢ — ©, pour I'argu-
ment de la correction 8.

La méme Table I, qui donne 3, avec 'argument & — 4, pour le calcul de X,, fournira
donc aussi 8, avec 'argument ¢ — ®, pour le calcul des Y.

Quant a la correction d,, on voit par la formule (11) qu'clle dépend des deux argu-
ments & — &b, et ®, — 7, Or la quantité » est encore inconnue, puisqu’elle est li¢e

ad, par la rclation
®y +71,=8+d,;

mais on pourra procéder par approximations successives. Négligeant d’abord d, dans la
rclation précédente, nous entrerons dans la Table III avec I'argument horizontal ¢ et
nous cn tirerons une valeur approchée de d, ; soit (d,), cette valeur approchée.

Entrant de nouveau dans la Table, mais cette fois avec I'argument horizontal ¢ + (d),,
nous obtiendrons unc nouvelle valeur approchée (d,),, et ainsi de suite.

Pour les zones d’Alger, la premiére approximation obtenue avec I'argument ¢ suffira
toujours. Examinons le cas pour des zones de déclinaison plus élevées, par exemple pour
®, = 24°.

Nous prendrons pour la différence & — &, et pour la déclinaison ¢ d’une étoile du
cliché les plus grandes valeurs (a — &, ), et ¢,, compatibles avec la déclinaison du centre.
Ces valcurs sonl aisément déterminées par les formules

tang(x — o) = Xy sint’ cosyy, séc (D + %) m,

la"gam =tang(®g 4 7),n €03 (% — Lo ) m»

dans lesquelles on fait
Xm =65, 1= 65,

On trouve ainsi
(2 — by )m = 1°11°447, 70, Sn = 23°4' 42", g1,
Calculons maintenant d, par la formule (11) en adoptant successivement pour I'argu-
ment ®, + 7 sa valeur approchée 8. et sa valeur exacte (®, + 1)m- Nous trouverons :

Argument 8.0 ........ e d, =+ 0',28755
Argument (Dg ++N)meveerenraneracns . d, =+ 0,28759
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Ainsi, dans le cas le plus défavorable, la différence entre les deux valeurs de d, n’at-
teint pas un dix-milliéme de minute. Il serait donc encore permis, pour cette zone 24°,
de substituer 'argument & & 'argument ®, + n dans le calcul de la correction d,.

Réduction en Table du facteur \ — 1 et de la correction $,. — D’aprés son expres-
sion résultant de la formule (3), le facteur A — 1 est nul pour la zone ¢quatoriale, c'est-
a-dire pour ®, = o. Si I'on attribue & 7 les plus grandes valeurs compatibles avec les
dimensions du cliché, on trouve que la valeur absolue de A — 1 n’atteint jamais 0,004
dans la zone 4° et 0,095 dans la zone 24°.

Pour une zone déterminée, de déclinaison ®,, il est trés facile de construire une Table
des valeurs de A — 1, avec I'argument % variant de minute en minute. On en déduit
ensuite une Table fournissant les valeurs du produit (& — &,) (A — 1), c’est-a-dire de
la correction j3,.

Nous avons fait ce travail pour les valeurs de ®, relatives & nos zones d’Alger. On en
trouve les ¢léments dans le Tableau suivant qui donne les valeurs de A — 1 pour chaque
dizaine de minutes de 'argument v depuis — 70’ jusqu’a %+ 70’. Les valeurs de A — 1 sont
exprimées en unités de la sixiéme décimale.

Valeurs du facteur A —1 en unités de la siziéme décimale.

®,.

. ~2, — 1. 0e. + 1. -+ 2. -+ 3°. + f°.
- 7(; — 1320 — 508 o -+ 203 + 102 — 303 — 1015
6o 1218 457 0 152 [ 457 1218
50 1117 406 0 102 — 102 6o9 1§21
4o 1013 335 o + 31 203 761 1624
3o g4 303 0 o 305 914 1827
20 819 254 o — 51 406 10606 2030
— 10 7i1 203 0 102 508 1218 2233
o 6og 152 o 152 Gog 1370 2436

“+ 10 508 102 0 203 L 1523 2639
20 406 — 5 o 234 812 1675 28i2
Jo 305 o o 305 914 1827 304
jo 203 + 5 o 355 1015 1979 3248
50 — 102 102 0 406 1y 2132 3451
[iT) o 152 0 457 1218 2284 3654
+ 70 + 102 -+ 203 0 — 508 — 1320 — 2436 — 3857

On voit par ce Tableau, comme on pouvait d’ailleurs le remarquer a priori d'aprés

Pexpression de A, savoir :
A = sécn cos((Dy+ 1),

que le facteur A — 1 reprend la méme valeur lorsqu’on change de signe a la fois v ct @,.
Il en résulte que la Table des valeurs de la correction f3,, construite pour les valeurs
positives de ®,, s'applique aussi aux valeurs négatives de ®,, pourvu que 'on change le
signe de v. C’est ainsi que notre Table I, construite pour les valeurs de ®,,

1 0’ zo, 301 40’
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suffit pour toutes nos zones. Elle a pour argument vertical v; et pour argument horizontal
(2 — &); et elle est disposée de maniére qu’il n’y ait presque point d'interpolation a
effectuer dans le sens vertical.

En ce qui concerne les zones d’Alger, on peut prendre indifféremment pour I'argument
vertical ¢ — ®, ou v sans que I'erreur commise atteigne jamais de ce chef un dix-millieme
de minute. Mais si 'on voulait appliquer le méme procédé de calcul a des zones de décli-
naison plus ¢levées, il ne serait plus permis, pour toutes les étoiles du cliché, de substituer
I'argument ¢ — ®, 4 'argument v. Dans ce cas, on commencerait par calculer les Y5
puis, au moyen de la correction d, qui entre dans I'expression de Y., on aurait, pour I'ar-
gument vertical de la Table II,

n=20—0,+d].

En résumé, le calcul des X, et des Y, donne lieu & I'emploi de trois Tables :

Table 1, fournissant la correction 8, ou B, qu'il faut appliquer aux ares pour les
ramener aux tangentes. Elle a pour argument (¢ — &) dans e calcul des X, et ¢ — @, dans
le calcul des Y,.

Les valeurs numériques des arguments sont choisies de maniére que I'on n’ait aucune
interpolation & effectuer. ,

L.es nombres de la Table expriment des dix-milliémes de minute d’arc.

Enfin la correction 3, ou B, doit toujours étre ajoutée a la valeur absolue de (« — &) ou
de ¢ — w,.

Table 11 des valeurs de la correction 8, = (a — Y (A — 1), qu'il faut appliquer ala
différence (« — v, ) pour la réduire 4 X.. Cette Table a pour argument vertical y ou
¢ — ®, et pour argument horizontal (& — ,)".

Elle est construite pour les valcurs positives de ®, et pour les valeurs positives de la
différence (@ — a4, ).

Pour les valeurs négatives de @, il faut changer le signe de 'argument vertical ¢ —®,.

Pour une valeur négative de (o — &, ), il faut changer le signe du nombre fourni par
la Table.

Table ITI. — Cette Table donne la correction d, qu'il faut appliquer a la différence
¢ — ®, convertic en tangente pour la réduire 4 Y,.

Elle a pour argument vertical (& — &)’ et pour argument horizontal ®,+ 7 ou ¢.

L’argument vertical croit de minute en minute, I'argument horizontal de dizaine en
dizaine de minutes.

La correction d, doit étre prise de méme signe que ®, + 1 pour la transformation des
déclinaisons en Y.

Elle serait de signe contraire pour la transformation inverse des Y en déclinaisons.

Exemple des opérations a effectuer pour obtenir les valeurs des coordonnées rectan-
gulaires relatives a Uune des étoiles de repére d’un cliché. — Les données sont suppo-

PR
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sces les suivantes :

Pour I'étoile de repére...... ... 2 =o" 827 56 ¢ =—2"458"0
Pour le centre du cliché ........ o =o"12™ Wy=—1°
Calcul de Y.. ‘ Calcul de X,.
3 — (Do = — 64,9667 (2 — o )s = — 219 44, (2 — M)y = — 53,1100
Table I : Argument v,......... Bi=— o037 Table I : Argument (2 — A). By=— oo0f2
Table Il : Arg. S et (2 — ). dy=-- o149 Table I : Arg. 7 et (2 — Ay). Ba=-+ 0256
Y.=— 64,9803 Xc = — 53,0886

Conformément a la remarque faite plus haut, on a pris $—a, pour v.

En effectuant les calculs au moyen des formules rigourcuses, on trouve exactement les

mémes valeurs :
Y.=—64,9893, X.=— 53',0886.

EQUATIONS RESULTANT DE LA COMPARAISON DES COORDONNEES RECTILIGNES MESUREES
AUX COORDONNEES RECTILIGNES CALCULEES.

Les valeurs X et Y des coordonnées rectilignes qui sont fournies au calculateur sous le
nom de coordonnées mesurées, ne sont pas les résultats bruts des mesures. Elles con-
ticnnent des corrections provenant :

a. Des crreurs de division du réscau et des erreurs de la vis micrométrique s'il y a licu;

b. De ce que la distance de deux traits consccutifs du réscau, dans le sens des abscisses
ct dans cclui des ordonnées, n'cst pas exactement de cinq tours.

Ces corrections faites, chacune des coordonnées X ct Y se trouve exprimée au moyen
d'unc unité de longueur qui est la cinquiéme partic de Uintervalle de deux traits con-
sécutifs du réseau. Pour convertir les coordonnées en minutes d’arc, il faudra les multi-
plier par un certain facteur T qui, dans I'instrument d’Alger, a pour valeur moyenne

(15) T =o0,989.

En réalité, la valeur de I'échelle variera d’un cliché 4 ’autre, et nous aurons, pour un
cliché quelconque, en désignant par 7 la valeur de la différence T — 1, qui convient spé-
cialement pour ce cliché,

(16) T=1+=
Cela posé, chaque étoile de repére fournit deux équations telles que les suivantes :

Xe=Az + X +7)+ Y (1 +1),
17) | Ye=Ay + Y(1+2) —iX(1 +7),

Dans ces équations :

X., Y. désignent les coordonnées rectilignes, calculées comme on I'a expliqué précé-
demment;

Alger, Coord. rect. g
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X, Y sont les coordonnées rectilignes mesurcées, telles qu’elles sont fournies au calcula-
teur apreés I'application des corrections indiquées plus haut sous les marques (a) et (4):

Az, Ay sont des quantités inconnues qui dépendent des erreurs de centrage du cliché en
ascension droite ct en déclinaison. Mais ces quantités ne demeurent pas constantes dans
toute I'étendue d'un cliché. Si'on désigne par Ax., et A, les corrections qu’il faut appli-
quer algébriquement aux coordonnées théoriques &, et @, du centre pour obtenir ses
coordonnéces réelles Ay et ), ¢’est-a-dire si I'on pose

S I P 8 Dy 7= D, =+ A,

(18) !
P X' =1+ =), Y =Y +=),

on aura, comme on I'a vu dans la Section I de cette Introduction (page xvi),

(19) { Az ==(1—Y'sint’ tang®,) cos ®, 4-1,

i Ay = AW, + X'sint' tang (bo cos 0y A\,
ce sont les formules (26) de la page xvi dans lesquelles les produits S cosw ct S sin sont
remplacés par les valeurs égales Y'sin1’ et X'sint’.

Enfin ¢ désigne la correction d’orientation. Le signe qu'on lui a donné¢ est celui de
la différence : Angle de position calculé — Angle de position obsercé.

8 p & P

On a supposé de plus que les termes — ;22X (1 +7) et — ;2 Y (1 + =) étaient négli-
geables.

Les équations de condition fournies par les X et les Y sont donc

( Xe=(1—Y'sini’tang®y) cos®g Abg~+ X(1 4+ 1)+ Y (14+1),
\ 8

20

(20) | Yo = A®y+ X'sin 1’ tang®, cos@®, Asbog + Y (1 4+ %) — iX (1 4 7)
ou bien

(ar) VXe=(1—mY')E + X(1+1)+ Y (1+7),

/ Y. =A@+ mEX '+ Y(1 4+ =) — iX(1+ =),

en posant, pour abréger I'écriture,

{ m=sin1’ tang®,,

(22) ~
I & = coswy Al

Les coordonnées calculées X, Y, qui forment les premiers membres des équations (21)
sont des coordonnées moyennes pour I'époque 19oo, tandis que les X et Y des seconds
membres représentent les valeurs apparentes des coordennées mesurées. Pour que les
résultats du calcul fussent comparables & ceux des mesures, il faudrait donc transformer
les X, et Y, en coordonnées apparentes pour I'époque du cliché, ou bien transformer les X
et Y en coordonnées moyennes pour I’époque 1900. Supposons que 1'on adopte ce dernier
parti. Nous avons vu, dans la troisitme Section de ce Travail, que les effets de la préces-
sion et de la nutation se réduisent a changer l'orientation et que 'effet de 'aberration
équivaut & deux changements simultanés de I'orientation et de I'échelle. Désignons par A:
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le changement total de I'orientation et par At celui de I'échelle; les expressions de Ai et A~

seront
Précession et nutation, Aberration.

— o~

—

Afz=— gsin(G =+ ) sécd,— btang @Dy ......... (pages xxviifet xxx)

AT . it i i it e e (page xxix)

Si 'on admet que les variations du dcuxiéme ordre soient négligeables, les seconds
membres des équations (21) se trouveront aftranchis des effets des trois phénoménes con-
sidérés par la substitution de 1+ 7 + At a la place de 1+ = et par celle de ¢ + A¢ a la

place de 7; mais nous n’effectuerons pas cette substitution dans les petits termes m Y’ ct
mX'. Posons
1+ 4+ At =17, [+ Ai=1;

les équations ( 21) deviennent alors

( Xe=(1—mYNE +X(+)+Y(a+17),

(23) : . .
I Yo =20+ miX' +Y(+7)—X(1+ 7).

Les quantités 1 + < et ¢ sont les valeurs de I'échelle et de I'orientation pour I'époque du
cliché; 1 + <" et &’ sont les valeurs des mémes éléments pour I'époque 19oo; on obtiendra
ces derniéres en résolvant le systéme des équations (23) pour I'ensemble des étoiles de
repere, sans avoir besoin d’appliquer aux X et aux Y aucune correction du fait de la preé-
cession, de la nutation et de 'aberration différenticlles. Et de méme, lorsqu’au moyen
des valeurs trouvées pour 1 + ' et ¢ on réduira les coordonnées rectilignes d'une ¢toile
quelconque, mesurées sur le cliché, on aura immédiatement les valeurs moyennes de ces
coordonnées pour I'époque 19o0.

Nous attribuerons dorénavant & 1 + 7 et ¢ la signification de 1 + <" ct de '.

1l nous reste &4 examiner le cas de la réfraction. Nous avons vu (p. xxv) que, pour tenir
compte des termes du premier ordre de la réfraction différenticlle, il faut appliquer les
corrections suivantes aux coordonnées mesurées :

X'—X= (K -+ Ktang®{sin®q + %% tanngin’q) X

+ (K tang®{sing cosq + %tang{sinqcosq) Y,

Y—-Y= (K + K tang?{ cos*q + Eldlc\ tangtcos’q)\'

+ (K tang*{sing cosqg - di-‘—: tangfsing ('osq)X,
o3

formules dans lesquelles on doit prendre
K = (59",225 — 0",066 tang®{) sin1”,

dKk

= 0,132 tang{séc?ysin1”.
4 A3




LI OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

Ces reésultats s’accordent avec ceux que MM. H. Turner, Pr. Henry, B. Baillaud et
d’autres astronomes encore ont obtenus par des voies trés différentes de celle que nous
avons suivie. Nous rappelons de nouveau que nous avons supprimé le terme

— KY tang{sing tang®,
dans I'expression de X' — X, et le terme
+ KX tang{sing tang®,

dans celle de Y’ — Y, parce que toute correction de la forme ¢Y pour les abscisses et
— ¢X pour les ordonnées peut étre regardée comme comprise dans la valeur de i.

Il résulte de la que, si nous posons
p =K -+ Ktang?{sinlq + ax

of cin?
& tang{sintq,

(24) < p :K+Ktang’§cos'q+(—g%tangtcos’q,

jo = Ktang*{singcosqg + (—gg— tang}sing cosq,

nous devons appliquer la correction

‘ pX +1wY  aux abscisses
et la correction

P’Y+1wX  aux ordonnées.
Alors les équalions (23), ot nous écrivons 1+ = et 7 au lieu de 1+ 7" et i’ nous donnent

Xe—=X=% +X@E+p)+Y[(i+{o)(a+t+p)—mi(1+ )],

=) Yoo Y =800+ Y (s + ) — X[(i = Jo) (145 4+ p ) — mE(1 -+ )],

En développantle coefficient de Y dans la premiére de ces équations et celui de X dans
la seconde, on a
((1+7)+ip'—fo(t +1) + lop' — mé(1 + 1),

1+ 1)+ ip — (1 +3)—twp —mE(1 +3);

or, dans ces expressions, nous pouvons évidemment faire les changements suivants :

1° Négliger les petits termes i3’, Jwp’, is et — 3003

2° Remplacer = par sa valeur moyenne 1, dans les coefficients de i et de w. (Pour
Alger, la valeur de 1, est — o,011.)

De cette maniére, les équations (25) se trouvent remplacées par celles-ci :

{ XemX =& +X(v+p)+Y(147)({+ Lo —méE),

26
() t Y,,—Y:A(D0+Y('c+p’)—-X(|+‘co)(i—';w—mE).

Les valeurs numériques de o, p, o’ sont données dans les Tables IV pour chaque degré
de déclinaison ®, depuis — 2° jusqu’a + 4°, et pour chaque minute de 'angle horaire H
depuis 23"0™ jusqu’a 1" o™.
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Ces valeurs sont exprimées en unités de la sixi¢éme décimale. Elles se rapportent a la

réfraction moyenne
) Barométre — o™, 760, thermométre — + 10°.
Soit C le coefficient météorologique, c’est-a-dire le facteur thermo-barométrique par
lequel on doit multiplier la réfraction moyenne pour obtenir la réfraction vraie, et posons
Ce=20 Co'=¢u;
(27) Cl—mE=1d,  L(+3)=1
' 1Cw(1+ 7)) = L w,.
Nous aurons la forme d¢finitive des équations a résoudre, savoir :
(28) ( Xe—=X=8 +X(=+2)+Y(I+ju),
2
D Yo Y = 80+ Y (2 -+ 2,) — X (I — ! ).
Les inconnues qu'il s’agit de déterminer sont §, A®d,, 7 et I.

RESOLUTION DES EQUATIONS.
Soit n le nombre des étoiles de repére contenues dans le cliché. Nous aurons d’abord
X.—X X Y1 X Y
) —Xae—Xase— 2 -2

3 (%
T

r
1 3=

(29) s
( A,

Y.—Y Y ,
:2( n )—2;:% n 2
Posant ensuite
{s) «
' X — ’§=a, Y—Z-Y—_—_b,
\ n n

nous aurons, pour déterminer 1 et I, un systéme de 2 équations de la forme suivante :

at+ bl=a—ap,— }buw
(31) s P:’ e
| b= —al =8 —bp, — law,.
Traitées par la méthode des moindres carrés, ces équations donnent

s :Z(a’+ b’):E(aa+bB)—w°Eab—-p’,,Zb’,

(32)

( IZ(a’+b’):2(ba—aﬁ)+(po— p{,)Zab+ }w,,Za’.

Ayant ainsi calculé © et I, on formera les expressions
Ty=%+ p; B

Tx=7T + Po»
1+1,=Tg, 1+, =T,,
I—{w,=1,

(33)
I+ lwg= iy,
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et 'on aura, pour les corrections du centre du cliché,
X.—X X Y
£ c — ¥ Y-
‘_'2< n ) "'21: l"Zn,
o/ Y=Y\ QY . oX
[so=3 (") —» B+ 25

Enfin, pour une étoile quelconque du cliché, les coordonnées calculées X, Y, s’obtien-
dront, en partant des coordonnées mesurées X, Y, au moyen des formules

(3%)

(Xe=X+§ +Xep+ Y,

35
(32) | Yo=Y 4+ a0, Yz, - Xi,.

En particulicr, les formules (35) fourniront pour chaque étoile de repére les résidus
X.— X' et Y, — Y’ de la substitution des valeurs de &, A®,, = et I dans les équations de
condition en désignant par X' et Y’ les valeurs corrigées des coordonnées rectilignes X

etY.
On peut aussi prendre pour inconnues i, ct 5. Alors les équations qui déterminent ces

Inconnues sont

t,Z(a‘+ b) :_Z(aa +bB)— (7o — po)Zb’—- mozab,
‘ t’,Z(a’+ b?) :E(bz —ajd) +(po— po)Zab +m.,Za’.

Ensuite on formera

(36)

~ :7:"'(?;—'90)’
(37) h =t

Iy = iz — w,.

Telle est la méthode employée pour la détermination des constantes de nos clichés.
Les calculs sont effectués par MM. Boinot, Maubant, Poirion et Pourteau, sous le contréle
de MM. Bossert et Schulhof & qui nous exprimons ici nos plus vifs remerciements pour
leur preécieuse collaboration.

Cis oU L'ON VEUT SUPPRIMER UNE ETOILE DE REPERE OU BIEN EN AJOUTER UNE NOUVELLE.

I. Voici le cas qui peut se présenter : L'examen des résidus X, — X, Y. — Y a montré
que la position adoptée de I'unc des étoiles de repere ést défectucuse, soit qu'il existe une
errcur matériclle dans le Catalogue auquel on a emprunté la position, soit que I'étoile ait
un mouvement propre considérable et inconnu. On s’est assuré, d’ailleurs, que I’écart
anormal en présence duquel on se trouve ne provient pas d’une erreur dans la mesure de' X
ou de Y. Dans ce cas, on a parfaitement le droit de ne pas faire concourir cette étoile a
la détermination des constantes, ct la forme méme des équations (32) ou (36) permet
d’opérer la suppression de I'étoile d’'une maniére trés simple, sans avoir a recommencer
tous les calculs.
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Considé¢rons, par exemple, la quantité
n
(38) Zaa:a.a, Ay ry . WAL Ay g,
1

n désignant le nombre total des étoiles de repére et I'indice s se rapportant a Iétoile que

n

I'on veut écarter. Il s’agit de calculer la variation A 2 aa résultant de la suppression de
. 1
I'étoile s. Cette variation consiste :

1° Dans la disparition du produit a,,;

2° Dans le changement que subit chacun des » — 1 autres produits analogues lorsque
le nombre des étoiles de repére se trouve réduitde na n — 1.

On aura donc, cn désignant par Aa et Aa les variations de a et de «,

n—1 n—1

n-1t
(39) Ai(aa)r:—a,z,+2a.&a+z a.n—i—ZAaAz.
1 1 B 1

[l faut maintenant calculer Aa et Az en partant de la définition des quantités a et a,
savoir :

;T - v -
a:)\_ZZX. z_x,_x—;Z(xc—xL
1 1

Lorsqu’on supprime Iétoile s, on a, pour I'une quelconque des étoiles restantes,

n—1 n—1{

¢ r — 1 QU —_— G ! J— .
a' =X Zx, =X, —X —n_ﬁ'Z(xc X);
1 1

n—1

Orona

n—1 n n—1 n

Dx=JX=Xs  F(Xe=X)= X (Xe=X) = (Ae= X),;
1 1 1 1

par cons¢quent, on a, pour Aa et A, les valeurs constantes

1 i
(40) Aa:a’—a::”__la,, Ar—a — 2= Pl
ct alors la formule (39) devient
n n—1 n—1
a x azz
, s Bton a2 a2 B 2
(41) (aZ) a“+ﬂ—| a+l¢-—l +Il‘-l
1 1 1
Nous avons, d’ailleurs,
n—1 n
=S
1 1
n—1 n

Se=Sea.
1 1
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ou bien

n~1 n—1

(42) Na=—z, Na=-—a,
1

A cause des relations évidentes
n
Se=o Sa=o
1 1

En substituant les expressions de Za et de Za dans la’ formule (41), on trouve
1 1

immédiatement

N\ n
(43) 8 Y (an) =— — (az),.
1
Ainsi pour obtenir la correction de la. quantité Z(aa), résultant de la suppression de
n
n—1
I'¢toile et de retrancher algébriquement ce produit de la somme primitive.
Il est évident que la méme régle sapplique a toutes les sommes qui concourent au
calcul des inconnues par les formules (32) ou (36). On aura donc

I’étoile s, il suffit de multiplier par I’élément (a@a), de cette somme sc rapportant a

n
n—1

(az +b8),,

: A (az+bB)=—

n

A (ba—aB)=— " (ba—aB),

n-—1i

(54) { .
n
A ab =— ——(ab),
1
2 ____n 2
"E” - n—lb‘”
1
n
AZ(a’-{—b') -:—n_l(a’—i-b’),.
1

Apreés avoir corrigé au moyen de ces formules les six quantités Z(aa—kbﬁ),

Z (ba—aB), 2 a?, 2 ab, E 0, 2 (a* + b*), on calculera de nouvelles valeurs des

¢léments <, iy, 7, et i, par les formules (32) et (33), ou bien par les formules (36) et
(37). Ensuite, les relations (34) fourniront les nouvelles valeurs de & ct de Aw, ; mais, en
appliquant ces relations, on n'oubliera pas que les valeurs de X, Y, X,— X et Y, — Y
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concernant I'¢toile supprimée doivent étre retranchées des sommes correspondantes
ZX, ZY, E(Xc —X), Z(Yc—- Y), et que le diviseur n doit étre remplacé par n —1.

II. Si I'on voulait, au contraire, ajouter une étoile a celles qui ont servi pour le calcul
des constantes, I'expression de la correction & faire subir & chacune des sommes se dédui-
rait des formules (44) en changeant le signe ct en remplacant au dénominateur » —1 par

n + 1, I'indice s ¢étant, d’ailleurs, considéré comme se rapportant a I'étoile supplémen-
taire. Pour le démontrer, considérons toujours la quantité

E’laz:alal+a!a!+'--+'allan;
1

la somme correspondante, apreés 'addition de I'¢toile s, est

n+1
N\ 1ol [ o v ’
('Y= a2y +a,2, +...+a,2, +a;a;

1
n

on a donc, pour la correction de la quantité Z (aa),

1
n n n n
A Z (az) =a,a, +Z alda +Z aiz +2Aa Az,
1 1 1 1

Les quantités a’ et &’ pour toutes les étoiles, s comprise, ont pour expression

n+1 n+1

(43) a=X— '_ X, =X, — X — ! E(XC—X),
1

n—+1 n -1
1

tandis que les @ et a correspondant aux n étoiles primitives ont ¢té calculés par les
formules

(46) a=X—=¥X, 1=X.—X—= F(X.—X)
1

n+1 n+

En remplacant E Xet 2 (X.— X), dans les formules (45), par les quantités équiva-
lentes ’ '
Xo+ RX et (Xe—X)+ X (Xe—X),
1 1

on obtient

—_a g — ! __l 4
AMa=a —a= n+l<x, n2x>,
1
] — 1 Ve ___L S ¢
Ax =2 —a= n-H[‘x” X), nZ(x, x)].
1

Si nous convenons d’appliquer les formules (46) a I'étoile supplémentaire, comme
Alger, Coord. rect. h
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aux n étoiles primitives, nous écrirons

1 , , 1
X,—= ¥X=a, K—Xp—s I X —X)=1,
1 . 1
ct alors il viendra

(47) Aq = —

il en résulte

n n
. a; a, n -
AE —aga, — 21—————21 —
(az) 59 n4a n+1 +(n+|)’ £os
1 1 1
ou simplement

n

—, 2
(1) %

(48) AZ(az):a;z;+
1

puisque les deux quantités 2 xet z a sont nulles.
1 1

Il ne reste plus qu’a exprimer a; ct « en fonction dc a; ct de a, respectivement par les
relations

a; n

a,—=a;— = a;,
n+1 n—+41

’ a! — n .

A, = Ay — = A5

oh obtient alors

a,z
n4+1 °°F

(49) .\Z(aa):

ce qui justifie la régle énoncée plus haut; mais, en appliquant cette régle, il faudra se
rappeler que les quantités @, et a, doivent étre calculées pour I'¢toile supplémentaire
comme les @ et @ ont ¢té calculés pour les n étoiles primitives par les formules (46).

MODIFICATIONS SUBIES PAR LES ELEMENTS LORSQUE LE SYSTEME DES VALEURS PRIMITIVEMENT ADOPTEES
POUR LES COORDONNEES MESUREES DES ETOILES DE REPERE EST REMPLACE PAR UN AUTRE
SYSTEME DE VALEURS DES MEMES COORDONNEES.

Supposons que, pour passer du premier systéme au second, il faille appliquer aux

abscisses les variations
aAX,, aX,, ..., aX,

et aux ordonnées les variations
AY,, 4AY,, ..., AY,.
1l s’agit de calculer les variations des quantités

Z(a*+ b*), Z(ax+bB), E(bx—ap), =ab.
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Or, des expressions

a:X—E—)S, azxc_x_ixf:'_&,
n n

b:Y—ﬂ, p:YC_Y_._S_(_Y‘_"}Q,
n n

on déduit, en faisant varier les X et les Y mais non les X, et les Y,
) A!:-—(AX—EAX>,
. n
‘.\b:.\Y—-E.iY, Aﬁ:—(AY——ﬂ),
n n

et il en résulte immédiatement

Aa — AX — Tax

‘Ax(a’+b’)= 2¥alda + 23bAL 4 T Aat4 T ALY,
. ) AZ(aa+bB)=3X(za—a)da+ Z(B— b)Ab— Z Aa?— = AD?,
(50) AE(bx —aB) = =(x + a) Ab — =(8 + b) Aa,

AZab = ZZbha + SalAb 4+ ZAaAb.

On simplifie un peu ces expressions en y introduisant les valeurs modifiées de a ct
de b, c’est-a-dire

(51) a'=a + Aa, O'=0b+ Ab.

Alors on obtient les formules suivantes pour la correction des sommes dont dépend le

calcul des ¢léments :
‘ AL (a?+ b!) =Z(a+a')da+ Z(B+ b')AD,

AZ(az+ bB)=ZX(a—da')Aa+ Z(f —0') Ab,
AZ(ba+aB)==2(2+a')Ab—2(B+ V') Aa,
AZab = b da + Zalb.

(52)

MODIFICATIONS SUBIES PAR LES ELEMENTS LORSQU'ON CHANGE LES VALEURS DES COORDONNEES
DES ETOILES DE REPERE.

Dans ce cas, les a et b demeurent sans changements, mais les « et 8 subissent les
variations
Y

Ax=AX_ — -

)

b
Alx’, AR =AY, —

et 'on a les formules

AL (a*+ 0%) —o,
S AS(az+ b3)=Za Az + b AB,
AZ(ba—aB)=LbAx— Zaap,
AZab =o.

(53) ’ 4

Nous donnons ci-aprés deux exemples numériques, 1'un pour le calcul des éléments
d’un cliché, l'autre pour la rectification de ces éléments, rendue nécessaire par la sup-
pression de l'une des étoiles de repére.
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Exemple du calcul pour la détermination des éléments d'un cliché.

Cuicug ~" 1831 o = oo™ D= —2"
H=o'21" 0=75"5 Bar.=742"0 C=o0,98)
® 2 7. 13. 2. 32 124, 38. 1. 36.
a—bgeriiinnns —- 203168 — 173780 — 130746 — 26%8 — 3796 — 17798 -~ {202 + Ti1li8 4+ 1lglw
T Tt Y S —j5i',4200 —j3, {500 —32',6150 — 6',5200 — 0',9900 —+ £',{930 —+10'50%0 -+17",8700 +3i',80%0
3, (Table I..... — 39 — 2} — 10 o o o —+ 1+ 2 + 17
5y (Table II).... —+ 219 —+ "o+ 9o + 25 + 1 — 27— 7 — 86 — 199
R (O +18. 9.9 +57.28,4 +32.39,9 +23. 2,7 +56.32,2 + o0.12,6 —+13.54,2 -+12.22,2 + 3.44,1
(6 — Dg)eevenns 18,1650 +757,4733 -+32,9983 <+23,04%0 -=-36,536; -- 0,2100 —+15,9033 13,3700 + 3,7350
2y (TableIy.... —+ 2+ 53 -+ 10 -+ 3 + 51 o -+ [ 1 0
dy (Table IfI)... — iy - 50 — 38 — 2 o — 1T — 5 - 15 - 6o
D vo. —51,4020 —43,4512 —32,6070 — 6,5175 — 0,9899 -+ §,4923 10,500 17,8616 --34,7863
A —52,9733 —45,1010 —34,0486 ~— 7,6142 — 2,1397 —+ 3,4765 -+ 9,5i87 -=-17,0076 34,0154
| +18,1538 +37,4736 4-32,9935 +23,0451 +56,5018 —+ o,2099 —+15,9029 —+12,3686 -+ 3,790
Yooooooooinn “+17,2494 +37,0046 32,2722 —+22,3153 +56,1377 — o,7191 15,1552 +11,5753 <+ 2,8158
Xe—X.ooaae “+ 1,5713  + 1,6498 + 1,4416 <+ 1,0967 + 1,1498 ~+ 1,0158 + 0,9517 + 0,83j0 —+ 0,770y
Yo=Y + 0,904 —+ 0,4690 -+ 0,7233 <+ 0,7298 + o,foft —+ 0,9290 -+ 0,7{77 -+ 0,7933 + 0,913
S + 0,6289 —+ 0,7074 —+ 0,4992 -+ 0,1543 —+ 0,207§ + 0,073f <+ 0,0093 — 0,088§ — o0,1715
[ — 0,0073 — o0,4427 — 0,18; — o0,1819 — 0,5076 —+ 0,0173 — o0,1640 — o0,1184 - 0,001
Bovvvinnnnnnnnn —59,3945 —i1,5222 —40,4698 —13,03534 — 8,5609 — 2,9437 —+ 3,1275 —+10,586]5 -27,5942
/R oo 14,3220 +54,0772 —+-29,34i8 —+19,3879 33,2103 — 3,646> +12,2278 + 8,6479 — 0,116
at. oo, 3527,8 2634,6 1637,8 197,0 73,3 8,7 9,8 12,0 761,5
2 203,1 2024,4 861,1 375,9 2831,3 13,3 1§9,3 74,8 0,0
art+-0r........ 3732,9 5579,0 2198,9 572,9 2904%,6 22,0 . 13,3 186,9 761,5
ar+b3....... — 38,398 — 60,389 — 25,73t — 5,602 — 28,585 — 0,279 — 1,976 — 1,960 — 4,732
ba—a3....... -+ £,671 4+ 15,446 + 7,025 -~ 0,i38 + 6,691 — 0,217 -+ 0,627 <+ 0,i8 — o0,022
ab............. — 81 — 2786 — 1188 — 272 — 456 -+ o+ 38+ 92— 3
* 6l. Tt 71. 81. 105. 126. 142. 161. 163.
2—cbg.iiinnnn. + 158725 + 224728 -+ 245353 — 231%g0 — 83182 + 23%q -+ 66711t -+ 184)80 -+ 215]33
Lig—aby) ... +39',5625 +56',0700 +61',3825 —57',9750 —21,{5%0 —+ 57725 4165273 +46',2000 —-—353',8825
Bi(Tablel).... =+ 18+ 50 + 65 — 55 — 3 o —+ 1+ 28 + i4
Bs(Table IN).... — 218 — 238 — 116 + 669 —+ 146 — 48 — 145 — 56 — 581
0— Dgeeevranns -+ 5.43,3 +18.11,5 +jr.27,1 —53.44,0 — 6.45,7 —22.33,2 —26.30,§ —60.15,9 —46.4§,9
(8 —Wp)eennnns =+ 53,7217 +8,1917 +jr1,4517 —33,7350 — 6,7617 -—22,5333 —26,5067 —60,2650 -—46,7483
f) (Table I).... o + 2+ 20 — 43 o — 3 — 6 — 62 — 28
dy (Table HI)... — 76 — 136 — 125 — 216 — 25 — 2 — 16 — 163 — 20
D —+39,5423 +36,0512 -+61,3774 —357,0136 —21,4407 —+ 3,5677 +16,5131 +46,1465 53,8288
D, -+138,9197 +35,5749 -+6o,9501 —359,420f —22,6292 -+ 4,8843 13,7099 —+i3,8241 -+53,5650
| -+ 35,7141 18,1783 41,4412 —533,7639 — 6,76{2 —22,5538 —206,508¢9 —60,2875 —46,7715
Yoo -+ 4,8991 +17,573% 41,1071 —55,500f§ — 7,8563 —23,7689 —27,7559 —61,7422 —i8,0699
Xe— Xl + 0,5928 <+ 0,4763 + o,4273 + 1,5068 —+ 1,1885 —+ 0,8834 <+ 0,8032 + 0,3223 —+ 0,2618
) PR P -+ 0,8150 + 0,60i8 —+ 0,33{1 <+ 1,736 + 1,0921 -+ 11,2151 + 1,2§70 —+ 11,4347 <+ 1,298]
S — 0,3§96 — o0,i661 — 0,5151 + 0,56§f + o0,2461 — o0,0590 — 0,1392 — 0,620t — 0,6806
S — 0,0967 — o0,3069 — 0,5776 <+ 0,8248 <+ 0,180f§ + 0,3034 -+ 0,3353 -+ o0,3430 -+ 0,3867
@ovveniinininnn +32,5283 -+49,1537 —+54,5289 —65,8416 —29,050f — 1,5369 -+ 9,2887 39,4029 —-i7,1458
Oovvviiiiiinan, = 15,9717 +14,6461 38,1797 —58,4278 —10,7837 —26,6963 —30,6833 —064,6696 —50,9973
a.iioiiiiia. 1058, 1 24§16,0 2973,5 4335,1 84,0 2,4 86,2 15592,6 2222,7
Lo . ..oiilll 3,9 204,5 1§57,7 3513,8 16,3 712,7 941,5 41822 2600,8
ar+ 0. ... 1062,0 2630,5 4431,2 7748,9 960,3 15,1 1027,7 5734,8 $823,5
ax-+=03....... — 11,53§ — 27,405 — 50,141 — 83,352 — g,09f — 8,009 — 11,581 — 59,550 — 51,807
br—aB....... + 2,315 + 8,258 —+ 11,829 + 21,329 + 2,387 + 2,041 <+ 1,156 —+ 18,706 ~+ 16,478
ab............. - 6f —+ 720 + 2082 + 38j7 —+ 313 + §r — 283 — 25348 — 2404
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SiX,—X ’

n =18 ;—"’T——)=+o,9i2i
(Y. —Y)
——%—:-&—0,9117

X
— =+ 6,4212

n

Y
=Tt 2,9274

Tat= 2§§73,2
b= 121078,8
S(at+br)= 43552,0
S(aa+bB)=— 482,435
X(bx—aB)=—+ 119,87
Sab=— 3383
TasLe IV,

1w =+ 0,000 022

p'—p =+ 0,000183

Cw (1 + =) = wy=+ 0,000 04}

Cir+zo)(p'—p)=py—po =+ 0,000 177

Détermination de T, Ty, ir, iy, £ et A®,.

S(aa+ bB)=— 482,435
—(po—po)Zbt=— 3,73
—wolab =+ 0,158
Somme = — 486,008
E(ar+ b)= §3352,0
T =— 0,010 669
Ty= 0,989331
ES(ba—aB)=+ 119,87
(po— p0)EZab=— 0,635
wotar=+ 1,077
Somme =+ 120,289
S(ar+ b)) = 45552,0
iz ==+ 0,002 61

Ty =—0,010 669
po— po =+ 0,000 177
Somme =ty =—0,010 §92

Ty= 0,989 3508

te = + 0,002 64t

— wyp = — 0,00004}

Somme =iy =+ 0,002 397

s -— ’
:(x_"nﬁ _—_+0,9‘i-)._‘

X .
—:;"'T =+ 0,0685

3 0,00
-—‘ — T — oo
r ,0077

Somme = { =+ 1',0032=++4’01}

Azg = Eséc®y =402

(Y. —Y) '
.t" =-+o0,9117
Y
— % =+ 0,0307
£X

~+ Iy — =+ 0,0167
Y n Lt

Somme =AWy =+ 0,9391=~+577)

Nous obtenons ainsi, pour les éléments du cliché, le systéme de valcurs suivant :

i, =+ 0,002641,

T.= o

',989 331,

2, = oho™}%, 02,

{y, =+ 0,002 597,
T,= 0,989 508,

y—

8o = — 1°39'2",35.

Au moyen de ces ¢léments nous avons corrigé les mesures des coordonnées rectilignes
de nos ¢toiles de repére, et la comparaison de ces valeurs corrigées avec les coordonnées
rectilignes, résultant des positions équatoriales adoptées pour les étoiles de repére, nous
a fourni les résidus contenus dans Tableau qui suit.

Nous désignons par X’ et Y’ les valeurs corrigées des coordonnées rectilignes fondces
sur les mesures ; alors les résidus ont pour expression X, — X'et Y, — Y.
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Tableau des résidus.

* 2. 7 13. 27. 32. 124, 38. 44 56.
XTreeeoenn +0,5652 +o0,4812 +0,3633 —+o0,0812 +0,0226 —o0,037t —o,1021 —o0,1815 —o0,3629
Yie.ooon.. +0,0456 +o0,1506 +o0,0832 —+0,0589 <+o0,1{83 —o0,0019 —+0,0j00 —+0,0306 0,007}
| +1,0032
X'—X..... 1,610 +1,6350 —+1,4517 —1,1433 —+1,1741 —+0,964j2 —+o0,9511 —+0,8523 —+o0,6577
Xc—X.... —0,0427 +0',0148 —o',0101 —0',0§66 —0',0243 +0',0516 ~+0',0106 —+0',0017 -+0',1232
Yoo --0,1810 —o0,5981 —0,3386 —o0,2341 —0,5890 —+o0,0075 —o,1591 —o0,121§ —0,0295
— Xy +0,1376 +o,1171 —+0,0885 +0,0198 -+0,0056 —0,0090 —0,0248 —0,0j42 --0,0883
AWg.evenn.. +0,9591
Y—Y..... “+0,9157 +0,4781 —+o0,7089 —+0,7448 —+0.3737 +0,9576 -+0,7752 —+0,7935 —+o0,8§13
Yo—Y.... —0,0113 —0,0091 —+0',01§4 —0';0150 -+0',0284 --0,0286 —o0',0275 —o0',0002 —+0',071y

*. G1. . 74 81. 105. 126. 152. 161. 163.
Xteoeannn —o,4157 —o0,5939 —o0,6503 +o0,63j0 +o0,2{1§ —o0,0%21 -—0,16;6 —o0,48g0 —o0,5716
Yigooono.. +o0,0129 -+0,0i6§ —+o0,1085 —0,1466 —o0,0207 —o0,0628 —0,0733 —o0,1630 —o,1270
- JA N ~+1,0032
X' —'X..... +0,600§ —+0,4557 —+o0,4614 —+1,4906 +1,2239 —+0,8883 40,7623 -+o0,3512 +0,3046

Xe—X'.... —0,00;6 —+0',0206 —0',0341 +0',0162 —0',0354 —o',0049 —+0’,0j09 —0',0289 —0',0428

Ty ereenns —o0,051; —o0,18j4 —o0,4313 —+0,5823 —+0,0824 -+o0,249; —+o0,2912 -+0,6478 —0,%4
—Xiy..... —o0,1012 —0,1443 —0,1583 +0,154f —+0,0588 —o0,0127 —o0,0508 —o,1191 --0,1391
A®p..t.n. +0,9591
Y—-Y..... +0,8065 —+0,6304 -+0,3695 -+1,6058 —+1,1003 +1,1958 —+1,2095 —+1,4878 41,3243

Yo—Y.... =+0,0085 —0,0256 —o0',0354 -+0',0407 —0',0082 +0'.0193 +0',0375 —0',0331 —o0’,0260

EXEMPLE DU CALCUL DE RECTIFICATION DES ELEMENTS PAR SUITE DE LA SUPPRESSION
D'UNE ETOILE DE REPERE DONT LA POSITION SEMBLE ERRONEE.

Iin examinant les résidus de notre Tableau, nous voyons qu’une errcur notable doit
affecter les coordonnées moyennes pour 1goo de I'étoile 56, a laquelle correspondent les
résidus

+ 0’1232 =+ 0%, 49 en ascension droite,

+o0',0719 =+ 4",3 en déclinaison.
0719

Alors, en faisant usage des formules établics & la page Lvi de ce Mémoire, nous
aurons a effectuer les opérations trés simples ct assez rapides que voici pour rectifier les
éléments du cliche :

n=18§, n—1=17,

=1 ,q59.

n—1

Dans la colonne de I'étoile 56 (p. Lx), nous prenons les valeurs de a?, b?, aa + bj
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ba—afB,a*+ b*etab:

az+ bR =—14,732 | 5010
a8 o 23
ba—aj 0,022 | gq multipliant tous ces nombres +0,0
at+ b =+ 7561,5 n —806,4
o par le facteur — » on ¢
a* =+ 561,5 n—t — 806,4
M=o obtient : o
|
ab=—3 i '+ 3

Ces derniers nombres, ajoutés aux valeurs trouvées dans notre calcul primitif pour
les sommes relatives & I'ensemble des étoiles de repére, nous donnent les nouvelles valeurs

de ces sommes, savoir :
S(az+ bB)=— 477,425,

2(bz— a3) =+ 119,850,
I(a*+ b*) =44745,6,

Sat —=23666,8,
b =21078,8,

Sab—=— 3382.

Maintenant, en prenant, pour la méme ¢toile, les valeurs de X, Y, X, — X et Y, - Y,
c’est-a-dire

X =+ 34,0154, Y =+ 2/,8158, X.— X =+ 90,7709, Y. —Y =+ 09132,

ct retranchant ces valeurs des sommes primitives de toutes les quantités analogues, nous
avons, pour les valeurs corrigées des sommes de méme espéce, relatives aux n — 1 étoiles

(ui restent aprés la suppression de I'étoile 56, et pour les nouvelles moyennes de ces
sommes :

£X = + 81,5664, nx_xl =+ 4, 7980,
z
LY =+ 49,8767, n—_Y—; =+ 2,9339,
(X, —X -
2(X.— X) =+ 16,1931, (—2% =+ 0,9529,
2(Y,—
2(Y.—Y)=+15,4983, %—TD =+0,9117.
Alors le calcul de rectification s’achéve comme il suit :
S(aa+bB) =— 477,425 E(bz—af) =+ 119,870
—(pp—p)Ebt=— 3,73 (po—po) Sab=— 0,635
—w,Sab =+ 0,158 wotat =+ 1,042

-_—_—

Somme = — 480,998 Somme =+ 120,277
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=(a*+ b?) = 44745,6 S(at4-0%) = 44745,6
<z=— 0,010750 i,=—+ 0,002 688
Ty =—0,010573 i, =+ 0,002 644
2(X.—X) ) o =(Y.—Y) ,
-~ f - =+ 0',9323 = ¢ ¢ =40,9117
n—1 "9 n—1 9117
=X 516 Y -+ 0,030
— = = 0,001 —_T =
*n—1 +o, Yn—1 10999
=Y . =X
— e =—0,0079 +i—— =+0,0127
Somme =% =+ 0/,9962 =+ 3*,983 Somme = A®,= -+ 0,9553 =+ 57,3

Az, = séc®, =+ 3%,99

Le nouveau systéme d’¢léments du cliché est donc :
iy =+ 0,002 688, iy =+ 0,002 644,
T.= 0,989 250, T,= 0,989 427,

a4, = ohom3,qg, 8y =— 1°59'2",7.

EXPRESSION DE L’ERREUR PROBABLE D’UNE COORDONNEE RECTILIGNE CONCLUE, POUR UNE ETOILE,
EN UN POINT QUELCONQUE DU CLICHE.

Nous supposerons que I’étoile en question ne fait point partie du groupe des étoiles de
repére; nous désignerons par

X,s Y, les valeurs des coordonnées, telles que les fournissent directement les mesures du
cliché

Xy, Y, les valeurs corrigées, conclues au moyen des formules

| Xp=Xp+E&  +Xp(=+p0) + Yp(1 + Lo,),

54
(4) | Y= Yy a0+ Yy (7 + ph ) — X (1 — Loag).-

En éliminant les constantes & et A®, par les relations (29) nous pouvons écrire

'dd Xc_x EX EY
‘X=Xp+2( — >+(Xp— )(r+po)+<Yp—T>(l+%wo),

n

(55) ’ Y;=YF+E<Y6: Y) - (Yu— x_:_) (4 p0) + (xp— zx>(l_%mo).

n

Les lettres X et Y désignent les coordonnées rectilignes mesurées des étoiles de repére;
X. et Y, sont des valeurs tirées des Catalogues pour ces mémes étoiles, et dans les for-
mules (55) les signes X s’étendent a tout le groupe des étoiles de repére employées.

Les valeurs des coordonnées conclues se trouvent ainsi exprimées en fonctions des deux
seuls éléments 7 et I, lesquels sont déterminés (page Lm) par le systéme (31) des 2 n équa-

tions de la forme
at+ bl=a—ap,—1bv,, .

bx—al=3—bp,—Lauw,.
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Les formules (55) nous font voir qu’il est un point du clich¢ ou les corrections X, — X,
et Y, — Y, sont indépendantes des erreurs d’orientation et d’échelle ainsi que des effets
de la réfraction différentielle; c’est le point pour lequel on a

»X =Y
Xy— —=o et Y,——=o0
L n L !

et les corrections, en ce point du cliché, ont pour expression

£(X.—X)
—_—n b

oy v
YL—YFZLFHU'

Xi—Xp=

Le point dont il s’agit, coincidant avec le centre de gravité du systtme formé par les
centres des images des étoiles de repére, est celui que M. Prosper Henry a désigné,
par unc heureuse abréviation, sous le nom de point invariable du cliché (*), relative-
ment au systéme des étoiles de repére adopté.

Nous allons maintenant introduire dans les formules (55) les expressions des incon-
nues < ct I, tirées des équations (31); mais nous donnerons préalablement une autre
forme aux scconds membres de ces derniéres ¢quations.

Nous poserons d’abord, pour chacune des étoiles de repére,

(2—apo—1buw, =YV,

(56) ; , "
( ﬁ——bpo——;-au)o:\‘,
puis
(59) { XC—X—XP.,—}Y%:/,
7

| Yo Y —Yp, — { Xwp=/f".
Il en résultera

- _ =/ v SSf
(38) V=/—=,  Vv=y-—=.

n
Alors lc systéme des équations d’oti nous avons tiré les inconnues = et I prend la forme

2/,

|
|z bl =fi— -

©
Qa,T —+ b:l :‘f’— —_

v
ape 4+ byl = f,— =2,

(59) {
.
bis —al =5 — 2L,

(') Voir, dans le Bulletin du Comité permanent (t. I, p. 359 ct suivantes), le role important que joue ce
point dans l'ingénicuse méthode développée par M. Pr. Henry pour la détermination des éléments d’un cliché.

Alger, Coord. rect. i
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ct, cn tenant compte des identités Ea =0, Lb=o, on trouve immédiatement, pour déter-
miner les valeurs des inconnues 7 et I,

at + b*) =af + S bf’,

(60) { =t
| 1=(a*+ b)) ==bf — =af'.

On a ensuite, pour les corrections du centre du cliché, et en désignant par X,, Y les

. =X XY e
coordonnées = et — du point invariable,

s ¢E(ar+ bt)_—_.‘:[;‘-—(ax,,—f- b\".)]f—f—.‘:(aY,,—bX‘,)f’.
(61) :
' AR E(at+ b)) = E[% —(aX,+ bY,_.)]f’— S(aY,— bX, ) f.

Il faut maintenant, pour avoir X; — X, substituer dans les formules (35) les expres-
sions de < et de I tirées des formules (6o). Nous abrégeons les écritures en posant,
relativement a chacune des étoiles de repére,

( =14 “(Xu—})f{;s:(’b(z:u—\g),
(61 bis) ‘

' P'= b(xl‘-'" x_l.')_a(Yl‘-_YK).

VT S(at+ 0?)
O = a(Yy.—Y,,)—b(Xp—XR)__P,
¢ S(at+ 0Y) DA

1 b(Yu—Yo) +a(Xp—X,) _

Q=g+ S(at+ 0Y) =P

Alors les expressions de X, — X, et de Y, — Y, se présentent sous les formes sui-
vantes :
( Xp— Xp=Xppo + 1Yy, + SPf 4+ SP/,
| Yo Yo = Yup, + §Xpu+ SQf + 2Q'f".

(62)
Nous avons ainsi exprimé
Xo— Xp—Xppo—1¥pwo et Yu—Y,—Yio0+ X0,
au moyen des quantités indépendantes

Jo S oo Sus Su foo oo S

pour lesquelles nous avons admis, @ priori, la méme erreur probable, car en résolvant les
¢quations des types (31) ou (59), nous avons attribu¢ le méme poids a chacune des
2n ¢quations sans faire aucune distinction entre les deux groupes fournis, 'un par la
comparaison des abscisses et I'autre par celle des ordonnées. Un théoréme connu nous
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permet donc d’exprimer immédiatement les erreurs probables des coordonnées conclues
X, et Y,. Soient

e 'erreur probable de I'unc des quantités f;

&ry € les erreurs probables respectives de I'abscisse mesurée X, ct de l'ordonnée
mesurée Y, ;

€. €, les errcurs probables respectives des coordonnées corrigées X, ct Y.

Nous aurons, par les formules (62),

63 (el =(14 po)te} + {wie + e (EP? + ZP"),
o 5= (1 )16} + el 2(2Q1+ £Q7),

En développant les sommes de carrés contenues dans les seconds membres, effectuant
les réductions qui se présentent, et tenant compte des identités Za =0, b =o0, on
trouve
Ku—Xg) + (Yu—Ye)* , ¢

- R | l

o0 e = (14 po)el + fuwiey + I(ai+ bY) +
4

, (Xpm Xt (Y Y2t , | o

e}: (r +po)’€;+ twlel+ E‘Ea’-{— ) £l ety P

Le facteur (X, — X,;)*+ (Y,— Y,)? exprime le carré de la distance du point inva-
riable au point ayant pour coordonnées X, ct Y, ; nous désignerons cette distance par 4, .,
ct nous représenterons de méme par A, . la distance analogue pour I'une quelconque des
¢toiles de repére, c'est-a-dire que nous poserons

(63) ( ke = (Xp—Xe)'+ (Yu—Ye)"

3 ..
[ A} ,==Z(a+ b?).

Nous remarquerons, cn outre, que les quantités 1+ p, et 1+ g, different trés peu de

'unité et que les produits {wje}, wies sont toujours trés petits; alors nous pourrons

¢erire, avec toute 'exactitude désirable,

g? Al
S =ty - -+ g? '\-;; ,
=3
(66) . .
€ A
' gl — et
‘ Y n ST

Ainsi, lorsqu’on fait usage d’un syst¢me déterminé d’é¢toiles de repére pour corriger
les mesures d’une étoile quelconque d'un cliché, I'erreur probable de I'abscisse ou de
I'ordonnée conclue varie suivant la distance entre 'image de cette étoile et le point G du
cliché qui coincide avec le centre de gravité du groupe d'images formé par les étoiles de
repére. Cette erreur probable est, dans tous les cas, exprimée par la formule (66).
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Pour une étoile dont I'image coincide avece le point G lui-méme, on a simplement

C’est en ce point du cliché que, toutes choses égales d’ailleurs, on obtiendra la plus
grande exactitude possible pour la position photographique d’une ¢toile.
Expressions des erreurs probables des inconnues =, 1, 5 et Ad,. — Soient e, ¢;, &,
¢, . les erreurs probables de ces quatre ¢léments. Lin faisant usage des formules (6o)
0
et (Gr1), on trouve sans difficulté

=2
13

S(at+ b))’
<t Xi+Y}:

=t = et E .
(: “AD. n+a.‘l(a’+b’)

Ssz=e,* =

La quantit¢ X3+ Y; n'est autre chose que le carré de la distance du point G au centre
du cliché¢. En désignant cette distance par A, , et faisant usage comme précédemment de
la notation A}, pour représenter la valeur de a®+ )* convenant i I'une quelconque des
¢toiles de repére, nous écrirons

(68) ,
€* A

—__ g2 08,
aw =t SEER

On voit que 'erreur probable d’une détermination du centre dépend i la fois du nombre
des étoiles de repére et de leur mode de distribution sur le cliché.

Il peut arriver que le point G coincide avec le centre méme du cliché. Alors on
aura A, .= o, et 'erreur probable commune & § et A®, s¢ réduit a

®=f0,~ ﬁ’
clle ne dépend donc plus, dans ce cas particulier, que du nombre des étoiles de repére.

Détermination de €. — Il nous reste 4 déterminer I'erreur probable ¢ au moyen des
résidus des équations de condition.

Cette errcur probable ¢ est celle des quantités £ ou f7; or, la somme des carrés des
résidus de nos 2. équations de condition de la forme (31) et (59) ne nous donnera pas
e*, mais bien le carré de Perreur probable des quantités que nous avons appelées V. 11 est
facile d’établir la relation qui existe entre ces deux erreurs probables.

Désignons la premiére par ¢4, » et la seconde par ¢, ., les doubles indices étant destinés
a rappeler que nous avons attribué la méme précision aux f et aux f*, ainsi qu'aux V et
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aux V'.-Les relations entre les quantités V et £, V' et £ sont

w

Vi=fi—L,  vi=p i,

n n
L]
> , S
e A
sf sf
Va=so- 2, vi=p, - 2L

En réunissant dans le second membre de chacunc d’clles les deux termes de chaque
indice qu'il conticnt de maniére a exprimer les V et V' par une somme algébrique de
quantités indépendantes, et appliquant ensuite le théoréme de la somme des carrés des

n—rt\ ,
a_’,_,,r: < n )aﬁ,'
ct, par suite,

) dr= ()

Soient enfin

crreurs, nous obtiendrons

1y Vs, tey Cay

’l 7'
Opg oy ceey Oy

les résidus des 2n équations de condition (59), nous aurons, puisque le nombre des
inconnues est 2, et en désignant par Zo? la somme des carrés de tous ces résidus,

2 6 (44 S"’
£y v=—10,0740 —/
v,V b /4 20 — 2
ct, par conséquent,
n T¢?
70 e} p= 0,6745 .
(70) I 074 (Il—l) an—2

Il est ais¢ de voir que les résidus o, ¢ ne sont autre chose que les résultats X, — X/,
Y.— Y’ de la comparaison faite, pour les étoiles de repére, entre leurs coordonnces recti-
lignes tirées des Catalogues et les valeurs mesurées, aprés que ces derniéres ont été cor-
rigées par 'application des éléments du cliché. Considérons en effet, dans notre sys-
téme (59), les deux équations

apt + bl =V,

bt —apl =V,

supposées fournies par 1’étoile de repére dont le numéro est k. Les résidus, par rapport
aux abscisses et aux ordonnées, seront

er=Ve—agt— b1,

( =V
1 A
71 [ op=Vi— bpz + a, L.

A ces expressions des résidus nous avons a comparer celles des différences X, x — X et
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Y.s— Y;. Or, les formules (53) qui donnent les corrections X, — X, et Y, — Y, sont
établies pour une étoile supposée en dehors du groupe des ¢toiles de repére; elles
peuvent s’appliquer aussi 4 une ¢toile quelconque de ce groupe, seulement les facteurs

- X ) § . . oot
Xy — == Y,— = représentent alors ce que nous avons appelé a et b pour cette étoile
L ¥ on ’

c’est-a-dire ay ct by pour I'étoile de repére de rang A. Nous aurons par consé¢quent

X.—
x;—x‘.=z( — x>+ak(=+po) + bi(1+ ),

Y.—Y
n

Y;.—n:z( )+bk(1+p(,)—ak(l—-;mo).

Il résulte de la

X.—X

n
Y.—Y

n

xc".—x;zxc,k_x,;_z< )—ak(t+po)—b,,.(l+;mo),

(72)

YM.—Y’,,:Yc“.—-Y,,.—z< )—bk(‘.+p",)+ak(l—-}wo).

Il suffit maintenant de se reporter aux formules (56) et de se rappeler la signiﬁcation
attribuée aux quantités « ct 3, pour vérifier que les relations (72) se réduisent a

( 3) \ xc.k—xlkz vk—akt_bkly
! | Yor—Yi=Vi— bpz+ arl;
c’est-a-dire

Xeoo— X == v,

r -’ ’
‘,_..k—lg-:(".

Ainsi les résidus X, — X' et Y. — Y’, dont nous avons donné le Tableau a la page Lxu
pour le cliché 1551, ne different en rien des résidus ¢ et o' qu’on obtiendrait en substituant
les valeurs des éléments = et I dans les ¢quations (59) appliquées a ce cliché.

Nous donnons ci-apres les résidus pour les ¢toiles de repére de 33 clichés compris dans
les zones 0°, — 1° et — 2°. Pour les abscisses, les résidus sont exprimés en secondes de
temps, pour les ordonnées en secondes d’arc. On peut considérer les résidus des abscisses
comme des différences d’ascension droite rapportées a I'équateur, c’est-i-dire Axcosc, ct
les résidus des ordonnées comme des différences Ac de déclinaison.
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Tableau des résidus pour les étoiles de repére de 33 clichés des zones 0°, — 4" et —2°,

ZONE © = o".

%*. Azxcoss.

A3,

Cricug 1343.

W Gt N ey e
w0

o

-
f=3
~

oo
e Y

3 c
-

NTERY
=]

)
-~
<

83
9t
100
103
109
107
R ¥
1

o011
—o0,1)
0,11
—0,22
—0,07

0,00
-—o0,3%0
--0,0)
0,07
40,11
-+0,03
+0,24
—+0,10
—o0,26
-0,22
—+0,08
—0,0%
-—0,01
0,03
—o0,07
—o0,14
—o0,16
-+0,30
0,11

+0,§
- 10,49
—o’(‘,
3,7
—o0,3
-+0,1
13,3

-+0,8

Cricug 1366.

99
101

--0%05
—0,17
=40, 10
—0,17
+0,0%

0,00
+0,21

0,00

0,00
+0,07
—+0,08
—0,09
-+0,19
+0,16
—o0,10
—0,05
—o0,1}
--0,08

—o0'5
—0,7
“+2,2

0,0
—a,1
-+1,3
—+0,06
—1—3,0
—1,2
—2,06
+1,0
—o0,5
—+o0,1
-+1,5
+0,2
—1,0
—1,5
—+o0,3

Cricng 1574,

b

“+o0’11

+4"3

LONE @ =o".

*.

Az cosd.

as.

Cuicug 1574 (suite).

1t
14

10}
109
122
135
142
158
166

CLicng 1)

7

2§

8o

82
102
108
122
127
132
10
144
160
166

66

~1
73
-
74

—o0}06
40,01
--0,28
—=-0,10
—o0,17
—o0,01
—o0,03
--0.22
+0,01
—o0,07
+0,29
—o0,006
—+o0,08
—o,01
--0,13

--0%01
—o0,01
--0,02
--0,07
~-0,21
--0,20
—+0,15
—o0,006
—o0,01
—+-0,006
—o0,1I
0,01
-+0,03

e

336,

—076
—0,9
-+0,3
—0,9
—+0,2
+o0,j
2,2
-+0,5
—1,06
- 1,9
-+1,0
--1,2
-+0,3
- 2,8
-3,6

o’o
--1,6

0,0
-—0,7
-+0,8
—o0,6
—0,2
—o0,8
"—lv-i
“+0,1

+0,2

Cricng 596.

0’00
+0,13
--0,08
--0,0I
—+0,22
—0,07
—o,14
--0,08
-- 0,13
--0,04
—+0,04
—o0,18
-—0,08
—o,11

—1'8
+0,3
B 1
--0,3
—0L,9

0,0
—0,7
+1,9
--1,3
+3,3
—o,!
-~ 0,9
—o,06
—3,1

ZONE ® =o".

*.

Ax cos .

Ac.

Cricng 396 (suite).

91

97
100
109
108
ny;
18
119

13
29
31
33
Gy
72

s )
82
84
86
94
95
104
(K1
117
132

14
26
16
51
52
54
66
71

=019
-+0,07
-0, 12
—o0,13
=0,01
--0,03
—0,02
+0,0%

S-176

0,0
—2,3
—o0,3
--0,06
-0, 1
+0,2

-+0,7

Cricug 397.

+030)
--0,16

0,00
—0,0)
—+0,01
-+0,13
—0,04
--0,01
—o0,04

0,00
- 0,03
—o0,006
—0,06

0.00
~+0,06
—o0,13
—o0,02
-.—-0,08

—o"4
--0,6
0,7
—1,8
—o0,3
—1,5
-,7
=0,9
+2,4
--0,7
“+2,0
-+0,7
—1,2
1,2
—1,)

0,0
—o0,8
—1,2

Cricng 1342,

—o’03
—0,02
--0,01
+0,01
—0,02
—+0,10
—-+-0,08
—o0,10

_;-0':9

--1,3

—-3,2
—+0,7
--0,8
“+1,9
-0,5

. ’
-1,

Cricng 1571.

s
000

--0,19
- 0,12
—~-0,07
—0,08
--0,03

ZONE ® =o°.

*.

36
57
6o
61
62

27
31
35

- S W W
> O NS

-
! - O N

=3

S Or Cr G O O O
©C O X1

b=
1

N

Az cos3.

=-0j01

0,19
—0,1}
--0,01
—0,02.

Ad.

Cricug 1371 (suite).

+277
—3,0
+0,5
+1,7

+2,0

CrLicng 22.

“+031)
0,02
“+0,08
—o0,006
—0,07
—o0,08
-+0,03
—o0,09
0,07
—0,03
+o,07
—o0,07
—+0,02
--0,05
—o0,03
—0,2
+o0,13
—+0,02

-+072
—o0,06
-+0,06
-9
-—0,4
—2,3
—1,5
—+1,8
+9,1
--2,3
—o0,3
-+o0,8
—Oy-i
—+2,8
—o0,5
—0,2
-+0,3
—+1,2

CuLicug 1434.

19

3

&
> <]

N1 &SN

N1 N) N M

® 2
- 0 <

89
gt
10}

120 .

28
134
136
140

0300
—o0,06
+0,21
—o,01
“+0,10
—+0,14
—o,01
0,04
—0,21
—0,26
—+0,01
—0,12
“+0,12
0,07
-0, 19
—0,0%
—o0,03
--0,0)
—0,09

—o%9
0,2
—o0,6
-+0,9
+3,0
+o0,3
—+0,4
—o,1
2,4
—2ri
—o0,2
—o0,3
—o0,3
-+2,6
—2,3
—+o0,1
—1,0
-—0,1
—2,3

ZONE (D:—[",
*. Axzcosd. Al

Cricug 1344,

6 —ojo2 —o0j3
10 40,02 --0,2
1§ —o0,08 =3,3
16 —o0,10 —0,7
17 —o0,12 1,1
28 =0,16 —=1,6

39 —o,17 —2,6
i 0,00 —+0,1
4t +0,2> 0,8
i7 —o,10 —+2,5
48 0,29 —0,)
52 40,08 --0,3
53 +o0,01 —o0,3
65 0,00 1,5
69 —+o0,10 —+o0,1
74 —o0,11 —o0,5
8» —o0,08 —o0,2
85 —o0,06 —1,2

Cricng 1573.

8 +o%18 —+ol2
7 -0706 —9,9
26 —o,02 —1,06
33 —o,10 —2,]
36 —o0,09 —o,8
46 —-0,03 —+3,3

57 —"0703 —Iyi
65 —+o0,18 o,
72 —0,08 --2,I

78 —o0,10 -+1,9
g0 -+0,22 —0,9

106 —o0,0f —o,1
107 0,01 -+1,I
113 —o,I11  —0,2
115 —=+0,i{ +0,8
139 -+o0,03 —o,9
1% —0,0f —2,0
160  =-0,03 0,0
179 —0,19 -+0,4
181 —o0,08 —+1,3

183 +0,18 --1,8
186 —+o0,11 3,2
19 —o,10 —1,5

Cricng 594,

"

9 —ojof —o'1
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Tableau des résidus pour les étoiles de repére de 33 clichés des zones 0", — 4" et — 3* (suite).

ZONE (0 =—1",

*.

Az cosé.

As.

Cricng 394 (suite).

12
16
18
24
27
28
RY

[
<

S Ot den BN = e

SN v N e N -

(=

N
<

+0713
—0,07

0,00
—o0, 11
—+0,12
—-0,1]}
—o0,21
—0,12
—o0,10
—0,0)

0,G0
—+0,12
-+0,92
-+0,03
—o0,02

+176
—0,2
—1,2
—1,06
“’4:0
+0,6
—0,7
—0,5
—1,1
_')4
—1,06
—+o0,6
1,0
1,4
—1,I

—+0,2

_ Cricug 928.

6o
62
63
65
66
68

ojoo
+o0,03
+0,1I
—0,07
-+0,04
40,05
—+o0,15
+0,03
~+0,05
—o0,17
—o0,12
-+0,04
—o0,21
—o0,08
-+0,03
0,03
—o0,03
—o0,03
=+0,02
0,12

”
—172

L1
N o 9
"oo “c‘ [

CrLicng 1377.

Crodan

17
22

—o'15

0,00
—+0,19
-+0,14
~+0,05
—o,10

—o79
—0,7
—2,3
—+I,I
—1,7
+2,5

ZONE ® =—".

*.

Az cos8.

Ad.

Cricng 1377 (suite).

25

-

/
42
45
46
62
63
G-

/

—

i/
8o
82
85
87

15
16
21
24
26
28

29

43
44

7

49

29
33
45
53
Gr
67
x
87
108
109
122
125
126
131
138
144

—o}06
—o0,006
~+o0,03
+0,05
—-0,19
—o,I11
“+0,12
+0,21
—0,16
—0,03
~+o0,10
—0,02
+0,0§

"

—a71

e | ,‘;'
1,2

0,0
—o0,3
—1,0
+1,2
+3,1

0,0
—1,3
1,4
--0,8
+2,0

Cricug 18.

—+0%13
—o0,09
—o0,09
—o0,05
+o0,10
—o,I14
--0,04
+0,08
+0,09
—o0,11

0,00
-+0,03

+0310
—o0,24
+0,02
—-+0,006
-+0,13
--0,07
—+0,12
—o0,006
+0,26
-+-0,08
~+0,02
—0,04
—o0,03
~+0,00
—0,20
—o0,14
—o,o0I

+073
—0,2
—2,6
+0,3
+1,3
+0,7
-+0,8

0,0
—0,1
+0, ¥
+0,4
—0,9

Cricng 1378.

+3%2
—1,1
=+0,9
-+0,6
- 0,7
—o,1

0,0
—1,)
.__'_)_’?
—o0,5
—+1,6
+0,4
+3,2

0,0
1,2
—o0,7

0,0

ZONE

%. Axcosi.

o
—1°.

As.

CLicug 1378 (suite).

wNl N Woe

- -
LTI

16

17
18
19
2
28
3o
32
34
35
37
42
53

57

AN N

+o0}03
—o0,23

Cricug 20.

+0;03
—o0,006
“+o0,19
—o0,03
—+0,006
—0,09
—0,02
+0,006
—o0,0}
—0,19
—+0,13
—o0,12
--0,08
~+0,02
--0,006
—+o0,08
+0,01
-+0,08
—0,03
—+0,09

—272

0,0
+5,7
—o0,8
—o0,2
—1,2

—+0,2
_2,4

Cricng 29.

—o0}06
0,00

+o0,03 -

-+0,0}
—0,07
~+0,12
+0,00
—o0,05
-—0,02
—o0,13
0,11
—0,05
—0,04
—o0,0}
-+0,0)
-+0,23
—o,10
—o0,006
0,04

—o75
—1,1
+0,§
+o0,8

0,0
+1,7
—2,7
—2,6
+1,3
--0,3
—2,0

0,0
+0,4
1,1
_ov-i
=1,3
+0,j
2,7
—+1,2

ZONE

*.

Ax cos @,

— 9",

Al

Cricng 1331.

124
38
ii
61
~1

-

/

81
109
126
142
161
163

26
28
33
35
40
45
/
91
95

—ol1b
-+0,00
—o0,03
—0,106
—o0,08
—+0,18
—+0,07
-+0,04
-+0,01
-+0,12
—o0,10
-+0,08
—0,12
~+0,01
0,12
—0,06
—o0,12

—o0"6
—0.5
1,0
—0,7
+2,0
—1,06
—1,5
—+o0,1
+0,9
—1,2

Cricug 13.

—oj02
—0,02
—+0,01
—o,0t
—+0,00
—o0,10
-+0,18
-+0,07
—0,04
-+0,09
—o0,18
-+-0,07
—+0,22
—o0,32

—179
—+0,2
--0,9
--0,1
—+1,8
~+0,6
-+1,8
—o0,2
—1,4
—o,5
+0,2
—+0,7
1,1
—1,)

Cricng 1376.

5
8
16
28

+o0)08
—+0,03
0,12
—o0,10
—0,04
0,24
—=-0,0t
—0,0)
—o0,03
+0,0}
—o0,03
—o0,06

—o075
-9
—o0,1
+0,5
+1,0
—n9
—+0,8
—1,6
—2,8
—+0,2
0,1
+0,7

ZONE ®

*.

Az cos 3.

—_— 20

As.

Cricng 1376 (suite).

82
89
93
143
153

6
10
14
24
25
206
31
33
39

30

—o0%27
+0,02
—0,12
-+0,03
+0,01

—1%9

0,0
-+0,3
1,9
-+0,8

Cricue 17.

—o’o;
—+0,04
—o0,17
+0,16
—0,09)
~+o0,11

0,00
---0,09
--0,01
--0,006

o7
+0,9
1,5
+1,2
—0,9
+1,7
—3,2
—0,4
—o0,06
—0,9

Cricug 1430.

(1]}
63
Gy
78
101
119

124

10
It

—o0’20
—0,02
—o0,19
—0,04
~+0,0)
-+0,07
—o0,06
—0,02
+0,0)
—+-0,1§

0,00
—o0,1}
—0,02
—--0,14
—0,02
—+0,15
—o0,01
—0,22
—o0,03
0,02
—0,12

CLICHE

+o0704
+0,11
“+o0,11
—o0,17
—0,27

—o73
—+0,4
—2,%
4,4
“+2,1
--1,0
—27’3
—I,2
+0,1
+3,2
—0,7
—1,0
—ji.2
2,1
—3,8
—1,2
—+3,8
+3,2
—o0,06
-+0,%
—1,0

3.

“+17s
+0,06
—o0,4
—i,0
—1,1
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Lxxi

Tableau des résidus pour les étoiles de rej:éro de 33 clichés des zones 0°, — 4° et — 2° (suite.)

ZONE ® =—12",
*. Axzcos8. AS.

CLicHE 3 (suite).

12 —ojrt —3%1
17 +0,18 —1,§
22 40,13 —i1,2
23 —o0,21 —I1,2
J1 —o,10 —1,4
42 +0,28 —+2,6
49 --0,22 3.9
51 —o0,05 —o,1
5§ —o0,34 —-1,8
37 —o0,02 -+o0,5
59 —+0,05 —2,5
62 —o0,27 +1,3
6§ —o0,1§ —3,2
67 0,00 0,3
69 +o0,14 —+j,0
71 —0,13 —1,2
82 —+o0,26 —2,3
93 +o0,29 -+2,0

CLicHE 1431.

20 —olo7 —+o073
22 0,02 —+0,6
39 —o,06 —o,9
57 —+o0,13 —1,4
58 +-0,07 0,0
73 --0,02 —o0,2
76 +o0,02 —+2,6
77 40,11 —1,0
82 —o0,20 —+o0,7
88 —o0,03 —o,6
99 0,00 0,6

ZONE @® = — 2°.
»¥. Axzcosd. As.

CLicHg 1431 (suite),

101 —oj10 —+o’a2

18 —+o,08 —i,o0

123 —+o0,0§ +o0,1
Cuicug 1436.

5 —+ojoa —ois
j2 +o0,01 —2,3
48 —+o0,14 —o0,2
49 —o0,22 —o0,6
70 —o0,1§ 0,0
76 +o,1t +2,6
81 --o0,12 --2,3
9f —+o0,03 —+1,8
138 —o0,02 —o0,7

145 —+o0,02 -+1,6
150 -—-o0,0f —o0,3
16t +0,26 —+1,6
162 —o0,06 —1,1
CricHE 1448.
11 —oloy —o’8
15 --0,04 -+1,9
21 --0,i16 —+o0,9
25 —+o0,18 —+1,6
26 --0,03 —1,1

7 —o0,05 —+o0,3
43 +o0,05 —=+1,1
46 --0,08 —o0,6
48 —o0,06 —-o0,1
50 —+o0,02 —+o0,3

ZONE ® =—2".

%*. Azcosd. As.

CricHE 1443 (suite).
72 +o0318 —176
73 —o0,03 —+o,1
77 —+o0,03 —o,6
82 —o0,09 —2,2
92 +0,19 —0,9
9§ —o,01 -—2,0

Cuicnt 1.
15 —o'1f4 —+o5
20 0,00 —I1,5
23 +o0,29 —2,2
30 —o0,16 —o,2
38 -+-0,13 —I1,6
39 --0,02 +o0,6
45 “0,0‘ +|14
47 —o,0t +1,8
56 —o0,05 —+o0,8
86 —+o0,02 —+o0,2
96 —o,o01 0,0

Cuicng 1421.

7 —+o0%03 —o’5
18 +0,17 1,4
21 +0,08 —+o0,4
26 —o,01 —o,1
50 *+—o0,13 —+o0,5
74 —o0,13 -0,3
97 0,00 —I,2

150 —o,01 =1,3
156 —o,12 —+o,1t

ZONE ® =—2"..

*. Azcosd. Ad.
CricHE 1421 (suite).
174 —o15 —o74
191 —+0,0% 0,0
213 +0,03 —+1,4
217 —+0,04 —0,2
250 +o0,17 —+0,3

Cuicue 1112.
3 —o0j06 —ol1
§ —o0,20 +2,4

28 --0,0f§ —+o0,8
35 —+o0,05 —o,9
4§ —0,14 —1,5
47 —+o0,08 —o,1
49 —+o0,11 —o0,2
58 —+o0,10 0,0
61 —+o0,20 —o0,6
6§ —o0,03 +0,4
72 —o0,07 +0,9
75 —o0,05 -o0,4
go —o,01 -+0,7
96 —o,0f —1,3

Cuicui 14922.

48 —olig —1’0
49 -n,09 0,0
51 —o0,05 +o0,3
6§ —o,03 —o0,6
86 —o0,05 —+o0,8
93 —+o0,17 +o0,3
10§ —+o0,08 —+a,9

ZONE ® =—2°.
*. AzcosS. Al

CLicHE {422 (suite).

L4

130 +ojor —i}7
1§5 +0,03 —o,5
1§18 —+o0,04 0,0
182 —o,10 —o,1
238 —o,10 —2,1
253 —o0,02 +2,7
275 0,00 —o0,9
CuricHE 8.

10 ojoo —oj9g
19 0,00 —0,5
26 —+o,11 0,0
33 —o0,00 —+o,f
3§ —o,09 —o0,3
36 —+o,0t —+o0,7
45 +o0,29 —1,0
50 —o0,08 +o0,]
51 +0,03 1,1
53 —o0,13 —o,1
56 +o0,12 -+0,2
75 —o0,05 —+o0,5
80 —o0,02 —2,1
87 —o,0 0,0
7 —+0,13 —o0,9.
111 40,03 —o,5
115 —o0,03 1,1
116 —o0,18 —o,9
125 —o,01 0,3
127 —o0,10 -0,8

Les résultats conclus pour chacun des 33 clichés sont donnés dans le Tableau suivant :

Les colonnes (1) et (2) contiennent les numéros des clichés et les nombres n d’étoiles
de repére par cliché;
Dans les colonnes (3) et (4) on trouve la somme des carrés des résidus pour les
abscisses et pour les ordonnées, la seconde d’arc étant prise comme unité dans les deux
catégories de résidus;
Les nombres Z¢? de la colonne (5) sont les sommes des nombres contenus dans les
colonnes (3) et (4);

La colonne (6) donne I'erreur probable conclue, pour chacun des clichés, par la
Alger, Coord. rect. .

J
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6745 e
€ r—O0 9 - —e
ald 07 an—a

On a, de plus, inscrit au bas du Tableau les sommes des nombres contenus dans les
colonnes (2), (3), (4)et(5):

formule

Sommes des carrés des résidus.

—

Cliché. n. Abscisses.  Ordonaées. vl ..
1343..... 24 124,92 46,55 171,47 r30
1366..... 18 53,01 36,13 89,14 1,09
1374..... 16 67,19 55,35 122,54 1,36
1336..... 13 29,81 7,13 36,96 0,8}
596..... 22 57,65 49,21 106,86 1,08
397..... 18 19,76 28,2 48,00 0,80
1342..... 8 6,37 19,69 26,06 0,92
13711..... 1 26,78 36,56 63,34 1,20
2..... 8 33,19 35,56 68,75 0,96
1434..... 19 61,81 41,38 103,19 1,14
1544..... 18 53,26 33,52 88,-8 1,00
1373..... 23 64,64 56,46 121,10 1,12
594..... 17 37,06 34,01 71,07 1,0t
28..... 20 36,7 47,83 84,57 1,01
1877..... 19 55,82 49,43 105,25 1,15
18..... 12 21,22 10,79 32,01 0,81
1378..... 19 68,73 45,33 114,06 1,20
20..... 20 36,02 28,91 64,93 0,88
29..... 19 30,87 37,09 67,96 0,93
1331..... 17 40,23 33,43 73,66 1,02
13..... 14 56,18 17,55 -3,73 1,14
1376..... 17 42,93 28,26 71,19 1,04
17..... 10 20,92 19,57 40,69 1,01
1430..... 21 53,62 114,43 168,05 1,38
3..... 23 173,61 106,94 280,55 1,70
1431..... 14 23,06 13,28 36,34 0,80
1436..... 13 42,55 27,90 70,45 1,106
1843 ..., 16 35,84 23,17 39,0t 0,93
1..... 11 34,04 16,18 50,22 1,07
1421..... 14 31,52 8,11 39,63 0,84
112..... 14 32,81 13,19 46,00 0,90
1422..... 14 24,39 26,25 50,64 0,94
8..... 20 46,64 12,069 59,33 0,84
552 1345,19 1160,34 2705,53

Sil'on considére les résidus des abscisses et ceux des ordonnées séparément, on trouve les

, . . Tyt ) . ) .
résultats que voici pour I'erreur moyenne ‘/ ~ d'un résidu, N désignant le nombre
i
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total 552 des étoiles de repére contenues dans les 33 clichés :

Abscisses. Ordonnées.
Tt
‘/EN‘T-..-..... 1,7 "5

Ainsi, comme nous 'avions supposé a priori, nos équations de condition sont repré-
sentées également bien par les valeurs des abscisses et par celles des ordonnées.

D’autre part, en examinant les erreurs probables ¢, ,- dont les valeurs se trouvent dans
la derniére colonne du Tableau ci-dessus et que nous avons obtenues pour chaque cliché,
en réunissant les deux catégories de résidus (abscisses et ordonnées), on voit que I'accord
est, en général, satisfaisant pour les différents clichés (*). Si 'on formait la moyenne de
ces erreurs probables sans avoir égard au nombre d’étoiles sur lequel repose chacune
des valeurs individuelles, on trouverait 1”,06; mais il convient de procéder autrement.
Soient :

(Be®)y  (2eh)y 0 (EM)m

k] ’
an,—2  2n,—2 2n33— 2

les moyennes des carrés des résidus pour chacun des 33 clichés considérés; nous avons
combiné ces 33 moyennes en adoptant pour chacune d’elles un poids proportionnel & son
diviseur; il en est donc résulté I'expression suivante de I'erreur probable finale :

b

— (Ze*)+ (Z0)g+. 0.+ (Z0%)gg
€y 00 — 016745 \/ 2N —66 *

Pour appliquer cette formule nous avons

(Z0) 4+ (Z0)g+...+ (Zv?)53=12705,53,
2N — 66 — 1038,

et I'on trouve, au moyen de ces valeurs,
Ev o = 1",09, -

alors quela moyenne simple des erreurs probables avait donné 1”, 06 ; nous adopterons 1”,1.

En se fondant sur cette valeur finale de I'erreur probable on peut examiner si les résidus
de nos 33 clichés satisfont dans leur ensemble a laloi de fréquence des erreurs accidentelles.
Dans ce but, nous présentons, en un Tableau, les résultats de la comparaison faite entre
les nombres d’écarts réellement observés. Tous les résidus, au nombre de 1104, ont été
utilisés dans cette discussion; nous les avons partagés en 18 groupes dont le premier
contient tous les résidus depuis 0”,0 jusqu'a o”,3 exclusivement, le deuxiéme tous les
résidus depuis 0”,3 jusqu'a 0”,6 exclusivement, et ainsi de suite, comme il est indiqué

(1) Il y aurait une exception a faire pour le cliché n° 3 dont les mesures sont rendues alors incertaines par
la faiblesse de I'impression des traits du réseau. Néanmoins nous n’avons pas cru devoir éliminer de la dis-
cussion les résultats fournis par ce cliché, qui ne pouvaient, d’ailleurs, modifier nos conclusions, a cause du
grand nombre des étoiles empruntées aux autres plaques.
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dans la premiére colonne du Tableau; la deuxi¢me et la troisi¢cme colonnes contiennent
les nombres absolus des écarts pour chaque groupe; les deux derni¢res colonnes indiquent
4 combien d’écarts pour 100 correspondent les nombres absolus :

Abscisses et ordonnées réunies.

Nombre d'écarts Nombre d'écarts

Limites absolu pour 100
des —— e ~
écarts. : calculé. observé, calculé. observé.
” ” pour 100 posr 100
0,0—0,3... «..oiunnn 162 164 14,6 15,9
0,3 —0,6............. 157 187 14,1 16,9
0,6 -0,9....00ununnn. 146 149 13,2 13,5
0,0 1,2 . 00uviunnnn. 131 124 11,9 1,2
1,2— 0,0 eiiiinnnns 115 103 10,4 9,3
1,0—1,8.00iil, 97 93 8,8 8.4
O I T 79 75 7,2 6,8
2,1 —2,4.000n cienenn 62 50 5.7 4,3
24— 2, it 48 44 4,3 1,0
2,7 —3,00.00nia., 35 35 3,2 3,2
3,0—3,3......... ... 25 29 2,3 2,6
3,3—3,6............. 17 17 1,6 1,6
36—3,9............. 10 9 0,9 0,8
3,9 —4,2-0ine.... 9 12 0,8 1,1
b2 — 435 i 4 9 0,4 0,8
4,5 — 4,800l 4 2 0,3 0,2
4,8 —5 1.l 2 1 0,2 0,1
S,0—54 0., . 1 [ o,1 0,1
1104 1104 100,0 100,0

On voit, par ce Tableau, que I'accord entre les nombres calculés et les nombres
observés est trés satisfaisant; la plus grande discordance, qui a lieu pour le groupe
0”,3 — 0”,6, n’alteint pas tout a fait 3 pour 100. En conséquence, nous regarderons
comme fondée notre conclusion relative & I’erreur probable des seconds membres de nos
¢équations de condition, savoir

tp v = 17,10,

I1 est maintenant facile d’é¢valuer numériquement I'incertitude affectant les coordonnées
rectilignes que I'on tirera de notre Catalogue photographique aprés avoir appliqué les
corrections résultant des éléments provisoires.

Soient :

e, 'erreur probable de la mesure d’'une coordonnée;
ey I'erreur probable de cette coordonnée réduite au moyen des éléments du cliché;
n le nombre des étoiles de repére qui ont été employées pour le calcul des éléments;

A, la distance entre I'image de I'étoile considérée et le point G du cliché dont les coor-

, X Y
données sont X, = —ect Y, = —;
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ZA? la somme des carrés de toutes les distances analogues pour tout I’ensemble des
étoiles de repére; cette somme n’est autre que la quanme Z(a*+ b*), qui intervient
dans le calcul des éléments.

On aura, d’aprés ce qui a ét¢ démontré & la page Lxvu de ce Mémoire :

et Aj

expression dans laquelle on prendra pour ¢ :

n

€E—¢,,
' n—1

Si I'on suppose, pour le nombre d’étoiles de repére, n = 16, on aura, d’aprés ce qui-
[ 1
précéde,
e=1",14.

Nous avons calculé les valeurs numériques de ¢, dans une hypothése particuliére qui
est la suivante :

1° Les 16 étoiles de repére se trouvaient distribuées suivant les diagonales du clxche,
symétriques deux a deux par rapport au centre, et a des distances respectives de 18’, 3¢/,
54’, 72’ de ce centre;

2° La mesure d'une coordonnée est sujette & ’erreur probable ¢, = 0”,12.

Dans ces conditions, voici la valeur de ¢, pour une étoile ne faisant point partie du
groupe d’étoiles de repére et dont I'image est située & une distance A, du point G, qui,
dans notre hypothése, coincide avec le centre méme du cliché.

A, LR 4, €.
4 ” ’ . L4
Ouiviennnnnnnanns 0,309 50, i, 0,423
100 iieeennnn onn 0,314 [ N 0,465
1 T 0,330 b TR 0,509
K 7 0,355 80 ciiieiinienn 0,556
40 iiiiieinienes 0,386 90 ceunnnininnnnal 0,605

On voit que Iecreur probable d’une position photographique peut varier du simple au
double selon la région du cliché dans laquelle se trouve 'image de I'étoile. Il en est ainsi,
du moins, tant que I'on ne fait concourir 4 la détermination des coordonnées de I'astre
que les mesures d’un seul cliché. Mais, en vertu d'une résolution adoptée par la Confé-
rence internationale de 1887, relativement & la distribution des plaques de la Carte en
deux séries dont les centres correspondent a une déclinaison paire pour I'une et impaire
pour l'autre, I'image d’une méme étoile située au coin d’une plaque de la premiére série
se retrouvera en un point voisin du centre d’une plaque de la seconde. Il est alors facile
de voir que la moyenne de deux positions, conclues d’aprésles mesures de deux plaques,
se recouvrant ainsi dans le quart de leur surface, jouira d'une précision sensiblement
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constlante, quel que soit le lieu occupé par I'image sur la partie commune aux deux
clichés.

Admettons, en effet, pour simplifier :

1° Que les éléments. des deux clichés reposent sur un méme nombre r d’étoiles de
repére, mais qu'aucune des n étoiles ayant servi & déterminer les éléments de 'un de ces
clichés r’ait concouru a la détermination des éléments de Uautre, afin que nous puis-
sions regarder comme absolument indépendantes I'une de I'autre les valeurs conclues,
pour les coordonnées photographiques d’'un méme astre, au moyen des deux clichés
associés;

2° Que, dans les deux clichés, les ¢toiles de repére se trouvent distribuées avec 1'uni-
formité parfaite déja supposée pour la construction du Tableau précédent, de telle sorte
que le lieu moyen du groupe de ces ¢toiles, c'est-a-dire le point G, coincide, sur chaque
plaque, avec le centre de celle-ci;

3» Admettons, de plus, que la quantité £(a?+ 4?) ait la méme valeur pour les deux
clichés.

Dans ces conditions, et en vertu de la formule (75 ), le carré de I'erreur probable de la
moyenne des positions conclues pour une étoile commune aux deux clichés aura pour
expression

1/, e? 1 s? . ,
(e + =)+ (AL + AR
2(5"' n) !..‘:\a‘—'—b’)( w80

ol A, représente la distance de I'étoile au centre de la premiére plaque et A, sa distance
au centre de la seconde.

Désignons maintenant par /le c6té du carré commun aux deux plaques superposées,
exprimé en minutes d’arc ('); nous avons évidemment

AL+ A =2l aa,4, cos(dy,AL);

la valeur minimum de ce terme est [?, sa valeur maximum 2[*; en sc rappelant d’ailleurs
que, selon notre hypothése, la quantité Z(a? + b*) est 38880 comme dans l'exemple
traité antérieurement, on trouvera que 'erreur probable de la moyenne considérée
demeure comprise entre les limites o0”, 28 et 0”,33.

Ainsi, pour toute étoile commune a4 deux clichés qui se recouvrent comme ceux de
nos deux séries paire et impaire, la moyenne des positions fondées sur les mesures de ces
deux clichés aura une précision sensiblement égale a celle qu’une seule des deux plaques
fournirait pour une étoile située au centre. Et l'crreur probable de celte moyenne
différera peu de 0”,30. On remarquera la concordance de ce résultat avec celui auquel
M. Leewy est arrivé, par des considérations bien différentes, dans le Mémoire servant de
préambule au premier volume du Catalogue photographique de I'Observatoire de Paris.

(1) Nous regardons ici la partie commune aux deux plaques comme formant un carré de 6o’ de cdté. Cela
n’est rigoureusement vrai que pour la zone équatoriale. Voir, a ce sujet, les Commentaires des décisions
prises par les Conférences internationales qui se réunirent & l’Observatoire de Paris en 1887, 1889
et 1891 pour l'exécution photographique d’une Carte du ciel, p. 12 a 17 (Paris, Imprimerie Gauthier-
Villars, 1892).
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Cas ou PLUSIEURS ETOILES DE REPERE SONT COMMUNES AUX DEUX CLICHES ASSOEIES.

Il arrivera, le plus souvent, que plusieurs des étoiles de repére, utilisées pour la déter-
mination des éléments, seront communes aux deux clichés associés. Il importe donc
d’examiner si cette circonstance est de nature 4 modifier d’'une maniére notable 1’erreur
probable de la moyenne des positions photographiques fournies par ces deux clichés.

Dans ce qui suit, nous appelons, comme précédemment, pour I'un des clichés :

Xy, Y, les coordonnées mesurées pour une étoile M dont on veut conclure la position
photographique;

n le nombre des étoiles de repére ayant concouru a la détermination des él¢ments;

Xy Xy oo X etY,, Y, ..., Y, les coordonnées mesurées des n ¢toiles de repére,
Xewy Yeur ooy Youy, Yoo, Yoo, ooy Yo, les coordonnées tirées des catalogues pour
ces mémes étoiles. .

Les quantités P, P’, Q, Q’, dont les formules (61 bis) donnent les expressions,
s'appliquent avec I'indice convenable 4 chacune des ¢toiles de repére, mais nous désignons
par les lettres F, F” les seconds membres de nos équations de condition, c'est-a-dire en
négligeant les termes trés petits qui dépendent de la réfraction différentielle.

‘F::xc.t_xh Fl|=Yc.l—Yl7

(76)‘ F,:xc‘,—x,, l‘,:Yc"—Y’,
............. . ceeseses ey

\ Fn——xc,n_x:n Fln-—Yc.n_Yn'

Sur la seconde plaque, associée a la précédente, les mesures ont fourni pour les coor-
v 9 . 1 . ’ . . ] N
données de I'étoile M les valeurs x,, y,; pour celles des étoiles de repére, supposées en
nombre n’, elles ont donné les valeurs x,, x,, zy, ¥,, ¥1) ¥x, tandis que les coordonnées
tirées des Catalogues sont x,, ,, .2y« oy Toow €L Ve 4y Vean v o3 Yeur's
Nous supposerons, en outre, formées des expressions analogues a celles du sys-

téme (61 bis), soit

o1 A (xp—xe) + U (vp—vg) _ ’
( ) ‘ P = " + .‘.‘.(a”—i— [)':) - 7
77 Y

[p= Homro—don=w__,

’ Ir , ,
dans lesquelles z,, y, représentent les moyennes S et a,a,..,a,b,b, ..,

S(a't+ b'?)

v

n

les coordonnées des étoiles de repére rapportées, sur le cliché, aux moyennes x; ct y,,

c'est-a-dire

r ;y
=T —Tg Vi=yi—Ye
Y .
"8 a’ — Ty —‘r[." b, :.7: _Jg,
(78)
Chtieeee ey eeceiseeseas ,
’
\ A =Tp— Tg, b, =Yn—Ye
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Enfin, nous désignons par f et 7, pour le second cliché, les quantités correspondantes
a celles que nous appelons F et F* pour le premier ‘

Ji =xc 4 — 2y, Ji=Yeia —0u

— ' — . J
Jr =Ze,2 — 74, Js=Ye,r — ¥
\

(79)

Cela posé, les sommes des abscisses et des ordonnées corrigées X, + x, et Y, + y), de
I'étoile M auront pour expressions :

X+ 2 =X+ zu+ X, (PF + P'F) + X (pf + '),

(80) : .
Y+ 7p=Yut+ yu+ 2 (QF + QF) + ¥ (gf + 7'/

1 1

Mais supposons que parmi les n + »’ étoiles de repére, il y en ait un nombre r, carac-
térisées par les indices 1, 2, ..., r, qui soient communes aux deux clichés, alors les
seconds membres de nos expressions (80) ne forment plus une suite de quantités indé-
pendantes, car, si les mesures X, Y, de I'une de ces étoiles sur le premier cliché sont bien
indépendantes des mesures x,, y; se rapportant & la méme étoile sur le second, I'indé-
pendance n’existe pas pour les coordonnées calculées X, , et . 4, ou Y, ; et y., qui sont
empruntées & un méme groupe de Catalogues, et entre lesquelles nous avons les relations

Le k= xc.k_ l!

Ye k ———Yr,k—)‘r

[ et A désignant respectivement I'abscisse et 'ordonnée du centre de la seconde plaque
par rapport au centre de la premiére. )

Ainsi, avant d’appliquer aux seconds membres des expressions (80) le théoréme de la
somme des carrés des erreurs, nous devons séparer les quantités réellement indépen-
dantes. En effectuant cette séparation, nous obtiendrons

(81) Xy+ o= Xp+ 2+ X (Pe 70) Xe,e+ O (Pi+ pi) Yoo
1 1
—z PuXs —EP;.Y,,
1 1
r r
—Dpulzit ) — D prert
1 1

+ 2 (PF+P'F) + 3 (pf+ P/,

r+1 r+1
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ct 'on aura pour Y, + y, une expression toute pareille ot les quantités P, P, p, p* se
trouveront remplacées par Q, Q’, ¢, ¢'.

A présent nous sommes en état de former une expression correcte pour l'erreur pro-
bable E, de I'une des sommes X, + x, ou Y, + y,.

Rappelons d’abord les notations déja employées, savoir : ¢, erreur probable d’une
coordonnée mesurée, € erreur probable de I'une des quantités F, I, £, £, et joignons-y
la suivante : ¢, erreur probable d’une coordonnéc empruntée aux Catalogues pour une
¢toile de repére. Nous avons conclu une valeur de € au moyen des résidus de nos équa-

tions de condition appliquées aux mesures des étoiles de repére; nous pourrons donc
prendre

— /22 2
g,= et —ed.

En faisant usage de cette relation on trouve aisément

n r

.
(82) El=a2si-+et 3 (P4 P) et 3 (p2+ p™) + 262 3, (Papi + Pipi)-

1 1 1
Si, comme nous I'avons fait précédemment, nous posons
A = (Xp—Xp) 4+ (Yp— Y, )3,
A = (Zp— Ze) + (Y —ye)
'expression de E; se réduit a celle-ci

r
2

o, of U T 2 Bu ad 2 . D,
(83)  Ej—aci+e (n + n')+‘ [z(a,ﬂ_w + s | + 4 D (Pepit Piph).
1

r

Ainsi le terme 532 (Pxpx+ Py p.) représente la quantité dont varie le carré de E]

1
si les deux groupes de repéres, au lieu d’étre enticrement distincts I'un de l'autre,
contiennent un nombre r d’étoiles communes.

Application numérique. — Nous avons pris un exemple analogue & celui qui est
trait¢ a la page Lxxvi. Les repéres, au nombre de 16 dans chacune des deux plaques
associées, sont distribués systématiquement par rapport aux centres, et nous suppo-
sons /=17 = + 60’. Les quatre étoiles situées sur la moitié de I'une des diagonales
communes ont concouru a la détermination des ¢léments des deux clichés, et leurs coor-
données respectives sur les deux plaques ont les valeurs suivantes :

X, =Y, =412/, =y, =—48,
Xe=Y, =+ 24, Zy=ys=— 36,
X; =Y, =+ 36, Zy=y;—=— 24,

Xi=Y,=+48, Zy=y,=—12.
Alger, Coord. rect. k
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Nous devrons donc faire dans I'expression de E}

n—=n'—16 el r

I
&..\

Dans ces conditions, voici les résultats obtenus pour I'erreur probable de la moyenne
1 (Xy+ ) ou 3 (Y, +y,). Les calculs ont été faits pour deux hypothéses :
1° la somme A; + A, a sa valeur minimum /2, ce qui exige

Xp—Xp=Yu— Y, = L1

2° la somme A; + A, a sa plus grande valeur possible 22, ce qui aura lieu si I'étoile M,
dont on détermine la position photographique, se trouve au centre de I'une des plaques
et, par suite, en un coin de 'autre.

Ajoutons que 3(E,), désigne I'erreur probable de la moyenne des deux abscisses ou
des deux ordonnces conclues, abstraction faite du terme complémentaire

r

eﬁz(Pkpk+ Py pi)
1

~

de la formule (83), et que 1E, est la valeur compléte de I'erreur probable.

Premiére hypothese. Seconde hypothése.
A+ A= A A2 =2l
HE)= 0,386, {(Ei= 0,34,
:Ep = 0,290, 1E, = 0,356,
1By —3(Ep)y=+0,004, 3(E.),—iEy =+ o0,006.

I résulte de 1a que D'erreur probable de la moyenne des deux positions conclues pou-
vait, pratiquement, se calculer comme si les groupes de repére ne contenaient aucune
étoile commune.

TRANSFORMATION DES ABSCISSES ET DES ORDONNEES EN DES DIFFERENCES D ASCENSION DROITE
ET DE DECLINAISON AVEC LE CENTRE DE LA PLAQUE.

Soient

@, et &, les coordonnées équatoriales corrigées du centre d’une plaque;
« et ¢ les coordonnées équatoriales d’une étoile dont les coordonnées rectilignes corrigées
sont X" et Y.

Nous allons montrer comment les Tables I, 1I et III, placées a la fin de cette intro-
duction, permettent d’obtenir les différences « — «, et ¢ — ¢,.
On a, par la formule (8) du présent Mémoire (Section 1V), et en supposant la diffé-
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rence a — a, exprimée en minutes d’arc,

a—z2,=X'— B8, —B,,
3—d=Y —B,—d,.

La Table I donnera 3, et 8, avec les arguments respectifs X’ et Y. Pour calculer 3,
on entrera dans la Table II avec les arguments X" et Y'.

Avec les arguments ¢, + Y’ et X’ la Table 1II fournira d,.

Théoriquement, les valeurs ainsi obtcnues ne constituent qu’'une premiére approxima-
tion, et, pour opérer en toute rigueur, il faudrait recommencer le calcul des corrections 3,
B, B, et d, en prenant pour nouveaux arguments les valeurs approchées de a —a,
et de ¢ — ¢&,. Mais, pour nos zones (— 2° & + 4°) et méme dans les cas les plus défavo-

‘rables, erreur que 'on commet en substituant les arguments X’ et Y’ aux arguments
@ — a«, et ¢ — ¢, n’est d’aucune importance. Par exemple, en supposant X’'= + 64,5,
Y' = 4+ 64,5 et ¢,= +4°, on obliendrait :

Premiére approximation..... (2—a,),=+ 64,7339 (8 — &), =+ 64',4390
Seconde approximation. ... .. (2 —2,)y=—+64,7347 (8 —8,)y =+ 64,4387

L’erreur commise, dans ce cas extréme, serait donc seulement de 0°,003 en ascension
droite et de 0”,02 en déclinaison.

Exemples de calculs complets pour la conversion des X et Y mesurés en ascensions droites
et déclinaisons.

X et Y désignent les valeurs mesurées des coordonnées;
X' et Y' sont les valeurs corrigées au moyen des éléments du cliché.

Cricng 1344. Cricug 1531.
te =-+0,004543 Iy =-0,004527 iy =-+0,002688 iy =-+0,002644
Tr = 0,989156 T, = 0,989320 .= 0,989250 1, = 0',989427
ap = o"§"§%08 8 =—0°58'46",1 2, =o"0™3",99 8o =1°59"2",7
Etoile. 19. 50. 51. 35. 36. 7.
) ST —55.8865  —54,4323  —53,9992 + 4,5583 5,967 + 6,415
D, € —55,2804 —53,8420 —53,4137 + 4,5093 +5,9030 + 9,3461¢
| P — o0,1019 — 0,2349 — 0,232% + 0,1043 +0,0237 -+ 0,0271
D, S --55,3823 —54,0769 —53,6461 + 4,6136 +5,9287 -+ 6,3732
Yoo ciiien o0 —22,4169 —51,6785 —51,1429 +38,8050 —+9,5441¢ ~+10,0780
b € —22,1775 —51,1266 —50,5967 +38,3947 —+9,4432 -+ 9,971]
—Xipeoon.n. e.e =+ 0,2330 + 0,2464 + 0,2445 — o0,0121 —o0,0158 — o0,0170
) (P —21,9243 —50,8802 —50,3522 +38,3826 “+9,4274 —+ 9,9544
D, G —55,3823 —54,0769 —53,6461 + 4,6136 .+5,9287 + 6,3732
—By(Tablel)... —+ 48 + 44 + 43 o "o o
—Bs(Tablell).. — 146 — 222 —_ 220 -+ 10 -+ 30 -+ 33
Az ool .. —53,3921 —54,0947 —53,6638 + 4,6146 - 45,9317 + 6,3765
—3m41%57 —3m36% 38 —3"34*,066 —+o0™18%, 46 “+0™23%,73  +0™25%,51

T eieennaaeenn ob4™ 4%, 08 oto™ 3% g9
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Exemples de calculs complets pour la conversion des X et Y mesurés en ascensions droites
et déclinaisons (suite).

Etoile. 49. 50. 51. 35. 36. 37
Y., . —21,9245 —50,8802 —50,3522 +38,3826 +9,4274 “+ 9,9544
—31(Tablel)... -+ 3 -+ 38 -+ 37 — 17 o o
—d (TableIlI). -+ 107 + 136 -+ 133 - 1 + 2 -+ 2
Adiiviiinnns veer —21,9135 —50,8628 —50,3352 +38,3810 -+9,4276 + 9,9346

— 21'54",8 —50'51",8 —50'20",1 -+ 38'22",9 +9'25",7 -+ 9'57%,3
Coneenonns e —0°58' 46", 1 —1°59" 2,7
Zreeaneneannns o"o™22*%, 51 o"o™27%, 70  o"o™29', 42 oto™22%, 45 o"o™27%72 o"o™29', 50
S —r1°20'§0",9 —1°49'37",9 —1°49'6",2 —1"20'39",8 —1°49'37",0 —1°49'5",4

Nous allons donner maintenant les ascensions droites et les déclinaisons conclues
pour 320 étoiles dont chacune est commune & deux clichés compris dans les zones — 2°
et —1°, conformément au Tableau ci-dessous de correspondance entre les ascensions
droites des centres et les numéros des clichés :

Zone —2° Zone — 1{°
Ascension Numéro  Nombre Epoque Epoque Ascension Numéro Nombre Epoque Epoque
droite du des étoiles de la des droite du  des étoiles de la des
ducentre. cliché. communes. photographie. mesures. ducentre. cliché. communes. photographie. mesures..
b m .
0.0 1831 1897 Déc. 28 1898 Avril 20 b m

. 0.4 1544 18 1897 Déc. 13 1898 Avril 18

0.8 13 9 1891 Nov. 26 1897 Fév. 6
0.12 1373 14 1898 Déc. 24 13gg Juin 2}

0.16 1576 42 1898 Déc. 28 1899 Juin 15
0.20 8594 19 1393 Nov. 20 1896 Déc. 13

0.24 17 8 1891 Nov. 27 1897 Fév. 11
0.28 28 13 1891 Déc. 4 1897 Juin 15

032 1430 16 1896 Déc. 28 1900 Avril 12
. 0.36 598 13 18y3 Nov. 20 1896 Déc. 15

o.j0 1568 27 1898 Déc. 19 1899 Juin 1]
0.43 1547 3o 1897 Déc. 16 1898 Mai - 17

0.48 1369 27 1898 Déc. 19 1899 Juin 17
0.52 1620 21 1900 Déc. 26 1gorJanv. 4

0.56 3 21 189t Nov. 19 1897 Fév. 13
1. 0 1877 20 1898 Déc. 31 1899 Juin 26

1. 4 4 22 1891 Nov. 19 1897 Fév. 16

Dans ce Tableau, chaque nombre de la troisitme colonne (étoiles communes) se
rapporte a la comparaison du cliché¢ dont le numéro se trouve sur la méme ligne que ce
nombre avec le cliché de I'autre zone dont le numéro est sur la ligne immédiatement

supérieure.

Dans les Tableaux qui suivent, les grandeurs ont recu la correction Am donnée, pour
chaque cliché, dans notre Catalogue photographique, et dont la signification est
expliquée & la page xLm de ce Mémoire.
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Ascensions droites et déclinaisons pour 4900,0 d'étoiles communes a deux clichés.

Cliché. %.
18344 49
1531 35 .
1344 50
1831 36
1344 51
1531 37
1344 52
13851 38
1344 53
1531 43
154 5§
1881 45
1344 55
1331 44
1344 56
1351 50
1544 57
1331 56
1344 58
1851 57
134 59
1331 61
1544 6o
1531 62
1344 61
1881 65
1544 62
1881 <o
1344 63
1851 71
1344 64
1381 72
1344 66
1351 73
1344 68
1551 7
1344 5o
13 4
134 721
13
1544 72
13 6

G,

9,6

10,4
10,6
10,8
11,0
10,1

9.0

10,4
10,9

9.9
9,2
79
8,4
10,1
10,6
9,7
9,2
10,5
10,9
8,2
8,7
10,5
10,9
10,4
1o,7
10,6
11,0
8,3
8,7
10,3
10,5
10,5
11,0
8,6
8,8
8,6
8,5
10,4
10,4

10,4
10,7

<L 1900,0.

h m L
9,9 0. 0.22,)01

0.

0.

o.

22,45

0.27,70
27,72

0.29,42
29,50

. 0.41,94

41,96

. 1. 2,210

2,21

. 1.12,01

11,98

100,47

11,43

1.36,21
36,15

2.18,68
18,70

. 2.29,98

29,94

. 2.38,25

38,25

. 2.39,11

39,11

. 3.10,99

11,02

. 3.40,99 .

41,01

- 3.44,19

44,17

. 3.48,17

48,17

3.54,85
54,84

. 4. 5,64

5,64

. 5.42,83

42,80

. 5.47,61

47,51

. 5.48,88

48,79

® 1900,0.

L ”

—1.20.40,9
39,8
—1.49.37,9
37,0
—1.49. 6,2
5,4

—1.44. 5,4
4,5
—1.31.48,6
47,8
—1.33.47,6
47,2
—1.47.38,2
38,1
—1.16.15,4
14,6
—1.56.21,6

20,6

—1.35.18,2
16,7

—1.54.18,2
17,6

—1.34.32,0
31,3

—1.38.52,3
51,8

—1.39. 7,5
6,5

—1.41.48,6
§7,5

—1.50.

T
o
—1.46. 6,
5

Cliché. x%.
B.E. 1544 -3
B.G. 13 8
1845 54
13 o
1344 55
13 o
1344 46
13 11
1344 -8
13 18
1344 -~
13 19
B.C. 1373 102
C.E. 13 a1
1873 103
13 22
1873 106
13 23
1873 107
13 2§
1373 112
13 25
1873 113
13 26
1873 144
13 a7
1873 115
13 28
1873 118
13 29
1873 121
13 3o
1873 122
13 31
1873 123
13 32
1873 136
13 33
1873 139
13 34
B.C. 1373 143
C.E. 1576 5

Gr.

9,4
9,3

10,1
10,1
10,3
10,1

8,1

7,3

9,1
10,1

7,7
7,5

9,2
9,7
10,1
9,8

8,4
71,9

9,4
9,6

10,4
10,0
8,3
7,8
9,5
9,9
9,5
9,9
10,4
10,2
10,4
10,1
10,8
10,7
10,3
10,3
8,4
9,2
8,5
9,9

10,6
10,6

b 1500,0.
h m s
o. 6. 9,27

9,18
o. 6.13,79
13,70
o. 6.18,91
18,83
o. 6.23,56
23,48
o. 7.26,56
26,53
o. 7.32,55
32,48
o. 8.36,82
36,81
o. 8.41,18
41,17
0. 9. 7,13
7,10

0. 9.13,21
13,16

0. 9.45,50
45,49

0. 9.46,22
46,20

0. 9.55,89
55,86

0. 9.55,95
53,91
o.10. 8,96
8,04
0.10.36,15
36,12
0.10.37,39
37,36
0.10.39,66
39,66
0.11.45,40
43,37
0.11.57,12
57,08

o.12. 4,35
3,21

LXXXV

M 1900,0.

o
—1.97.

—I.10.

—r.31.

—1.2I.

37:1
37,1
36,4
37,5
23,8
23,5
45,6
46,0

15,0

14,5
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Ascensions droites et déclinaisons pour 4900,0 d'étoiles communes 4 deux clichés (suite).

Cliché. %. G~ L 1900,0. @® 1900,0. Cliché. %x. G~ <L 1900,0. @ 1900,0.
h m s o i __n h m s o 4, »
B.C. 1373 148 10,9 o0.12.15,91 —1.54.55,8 B.C. 1373 178 11,0 o0.1§.25,30 —1.22.37,1
C.E. 1376 6 10,8 14,82 55,4 C.E. 1376 =27 11,0 . 25,23 36,9
1373 149 10,5 0.12.16,30 —1.42.38,3 1573 179 9,2 0.14.25,55 —1.49. 0,1
1576 7 10,5 16,24 38,2 1576 28 9,4 23,44 0,4
1373 150 8,{ o.12.18,07 —1.38. 8,3 1373 180 10,4 0.15.26,02 —1.48.10,6
1376 8 8,6 17,99 8,4 1376 29 10,5 25,94 10,5
1873 151 10,7 o.12.20,10 —1.54.43,4 | 1373 181 10,3 o0.14.30,08 —1.33. 5,7
1376 9 10,7 20,03 42,9 . 1376 30 10,4 30,04 5,4
1373 152 10,9 o.12.24,17 —1.54. 6,1 ! 1373 182 10,5 0.14.35,8; —1. 1.39,4
1376 10 10,7 24,07 5,6 1876 31 10,5 35,78 38,9

1373 155 11,1 o0.12.31,76 —1.34.39,8

1373 183 9,0 0.14.36,65 —r1. 6. 5,7
8

i

!
1376 11 11,0 31,68 39,2 ! 18576 32 ,7 . 36,59 5,5
1373 156 10,5 0.12.32,09 —1.34.56,0 I 1873 18§ 10,9 o0.1§.45,79 —1.28. 4,0
1376 12 10,6 31,97 55,6 | 1376 33 10,9 45,73 3,2

|
1373 157 10,4 o0.12.34,11 —1. 8.24,7 | 1373 185 10,0 o0.15. 7,57 —1.33.32,1
1376 13 10,5 33,99 24,3 ' 1376 35 10,7 =,49 31,2
1373 158 9,8 o0.12.3§,39 —1.14.45,5 | 1373 186 9,6 o0.15.12,61 —i1. 6. 6,7
1376 14 10,0 34,31 45,3 | 1376 35 8,9 12,56 6,4

1873 159 11,1 0.12.35,88 —1.33. 3,9 1373 187 11,0 o.15.19, 41 —1.43.53,7
1376 15 10,8 33,80 3,8 | 1376 36 11,0 15,32 53,0
o
1573 160 8,5 o0.12.38,06 —1.36. 9,6 || 1373 188 9,6 o0.15.18,02 —1. 1. 9,t
1376 16 8,3 37,95 9,5 1876 37 8,4 17,98 8,3
]
1573 162 10,8 0.12.42,96 —1.20.11,6 1373 189 9,3 o.15.22,j0 —1. 3.25,2
1376 17 10,9 42,89 11,5 18376 38 8,4 22,34 25,0
|
1873 16§ 10,7 o0.12.56,58 —r1.18.11,3 1573 191 10,8 0.15.23,86 —r.17.58,3
1576 18 10,7 56,47 10,3 i 1376 39 10,4 23,78 57,8
!
1573 165 9,4 ©0.12.56,96 —1.53.42,1 | 1373 192 11,1 o0.15.24,30 —1.47.24,8
1376 19 10,3 56,87 42,1 | 1376 jo 10,8 23,21 24,1
1573 167 8,4 o0.13. 9,40 —1.16.11,8 I 1873 193 10,8 o.15.40,00 —1.47.28,9
1376 20 8,4 9,20 11,6 1376 41 10,4 39,91 29,1
1573 168 10,6 o.13.11,50 —1.36.12,5 ' 1873 1954 8,5 0.15.42,67 - 1.25.32,7
1376 21 10,5 11,41 12,1 F 18576 42 7,9 42,62 32,8
1573 169 10,5 o0.13.12,84 —1. 1.48,8 1373 195 10,8 0.16. 5,23 —1.36.20,9
1376 22 10,7 12,75 48,5 | 1876 43 10,5 5,14 21,3
1373 172 9,2 0.13.25)10 —1.47.52,6 ! 1373 196 9,5 o0.16. 9,32 —1.10.39,3
1376 23 8,8 23,00 52,5 1876 45 9,% 9,28 38,8
1873 173 9,6 o0.13.30,02 —1.41.57,3 i 1373 197 11,0 0.16. 9,69 —r1.31.32,§
1576 24 10,3 29,95 57,1 i 1376 46 10,8 9,66 31,9
[
1373 17§ 10,7 0.13.37,30 —1.38.46,8 !' 1373 198 10,8 o0.16.12,99 —1.11.49,0
1576 25 10,7 37,21 46,0 ;i 1876 48 10,6 12,94 48,3
1373 157 10,3 o0.14. 1,80 —1. 7. 6,6 :[ C.E. 394 19 10,5 0.18.45,17 —o0.57.18,7
1376 26 10,5 1,69 6,5 (| C.E. 1876 72 10,5 44,27 18,4
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Ascensions droites et déclinaisons pour 4800,0 d'étoiles communes a deux clichés (suite).

Cliché. %. Gr. % 1900,0. ® 1900,0. “ Cliché. %. G <L 1900,0. ® 1900,0.
h m s o , h m s o 4

C.E. 3594 J2 8,1t o0.15.42,62 —1.25.32,8 898 6§ 10,1 0.21.45,00 —1.30.20,2
C.E. 1376 42 17,9 42,62 32,8 17 5 10,0 41,98 20,9
594 43 9,0 o0.16. 9,22 —1.10.%0,2 594 65 7,9 0.21.45,86 —1.28.56,3
1576 45 9.4 9,28 38,8 17 6 7.4 45,85 57,4
598 44 9,1 0.16.21,57 —1,29.47,1 594 068 8,7 o0.24. 3,16 —1.13. 4,8
13576 j9 8,2 21,61 45,9 17 .10 8,2 3,10 5,4
594 45 10,5 0.16.37,30 —1.14.59,3 894 69 10,5 o0.24. 9,95 —1.31.28,7
1376 51 10,3 37,38 57,8 17 1t 10,0 9,89 . 29,4
394 46 10,0 0.16.5§,87 —1. 1.20,0 %94 o 10,5 o0.2{.11,40 —1.20.34,7
1376 53 10,1 54,93 19,0 17 12 9,9 11,33 36,5
594 47 8,3 o0.17. 7,00 —1.29.58,0 C.E. 28 35 10,2 0.24. 3,09 —I.13. 4,4
1376 55 8,2 7,09 55,6 C.E. 17 10 8,2 3,10 5,4
59¢ 48 10,5 0.17.42,56 —1.12.29,2 28 36 10,8 o0.2§.11,27 —1.20.34,9
1376 39 10,3 42,67 28,2 17 12 9,9 11,33 36,5
594 49 10,3 0.18. 0,48 —1.28. 7,1 28 37 7,3 o0.2§.47,22 —1.40. 4,8
1376 61 10,2 0,5§ 6,0 | 17 14 7,3 17,22 5,8
594 50 10,3 0.18.17,48 —1.54.41,3 | 28 38 10,1 0.24.33,56 —1.50.36,9
1376 64 10,2 17,54 40,9 17 15 8,2 53,62 37,6
594 51 10,3 o.18.17,80 —1.48. 4,7 28 39 10,9 0.25. 5,38 —2. 4. 6,3
1376 65 10,2 17,87 4,2 17 41 9,1 3,47 6,4
394 52 10,7 0.18.18,15 —1.54.42,1 28 4o 8,4 0.25.15,59 —I1. 2.59,0
1376 66 10,5 18,21 42,1 17 16 9,8 15,60 6o,2
8394 53 10,7 0.18.20,88 —1.51.44,9 28 43 10,3 o0.26. 9,95 —1.29.57,1
1376 67 10,4 20,93 43,3 17 17 10,3 9,95 57,5
894 54 8,1 0.18.33,17 —1. 5.43,9 28 45 9,5 o0.26.24,71 —1.10.49,3
1376 69 7,9 33,24 42,9 - 17 18 10,0 24,67 49,8
894 55 10,5 0.18.35,81 —1.56.42,9 28 47 7,5 0.26.52,81 —1.47. 2,9
1376 50 10,2 35,89 42,4 17 20 3,5 52,81 2,7
594 56 8,5 o.19. 7,52 —2. 0.33,8 28 48 10,2 0.26.5§,08 —1.47. 9,9
1376 151 8,9 7,01 33,9 17 21 10,3 54,09 9,7
894 57 8,1 0.19.11,36 —1.47.43,9 28 49 9,9 o0.27. 4,61 —1.39.14,3
1376 73 8,0 11,47 43,3 17 22 10,2 4,59 13,8
394 58 10,4 o0.19.15,06 —1.25.56,2 28 50 9,8 0.27. 7,60 —1.30.25,2
1876 74 10,2 16,06 55,1 17 23 10,4 7,60 25,6
394 59 9,9 0.19.37,03 —1.33.40,9 28 52 8,0 0.27.59,42 —1.25. 9,0
1876 76 9,8 37,13 40,1 AT 25 10,1 59,39 8,8
C.E. 394 60 10, 0.20.33,07 —1.55.20,9 C.E. 28 53 10,1 0.28.10,66 —1. 5.34,6
C.E. 17 I 10,1 33,05 22,0 B.G. 1430 3 11,0 10,66 35,7
394 62 10,2 o0.21.15,72 —1.44.28,4 28 .54 7,4 o0.28.22,06 —1. 9.35,0
17 3 10,2 15,7 29,5 1430 5 6,3 22,11 35,8
594 63 10,1 0.21.32,45 —1.41.42,7 28 55 9,4 0.28.24,5§ —1.47.19,0
17 4§ 10,0 32,42 43,5 1430 6 10,1 24,58 19,2
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Ascensions droites et déclinaisons pour 1900,0 d'étoiles communes a deux clichés (suite).

Cliché. %.
C.E. 28 56
B.G. 1430 b

28 57
1430 8
28 58
1430 9
28 59
1430 12
28 6o
1430 13
28 61
1430 15
28 G2
1430 17
28 63
1430 18
28 64
1430 20
28 65
1430 21
28 66
1430 25
28 67
1430 29
28 68

1830 3o
B.G. 595 51
B.G. 1430 29

59% 53

1430 34

898 54

1430 37

893 55

1430 39

893 56

180 42

598 57

1430 45

598 58

1430 46

898 59

1430 48

Gr.

9,4
9,6
9,5
9,1
10,2
9,2
10,2
10,9
7,5
8,7

11,1

759
8,8
10,5
11,1
8,3
9,3
10,5
1,
10,6
11,1

b 1900,0.

h m s
0.28.26,91
26,94
0.28.55,2§
55,22
0.29. 2,15

2,12

0.29.48,40
48,39
0.29.49,00
48,98
0.30. 6,72
6,71
0.30.22,41
22,39
0.30.24,62
24,70
0.30.41,8]
41,83
0.30.42,21
42,20
0.31.17,22
17,19
0.31.53,29
53,28
0.32. 2,71
2,69
0.31.53,33
53,28
0.32.26,52
26,45
0.32.57,73
57,66
0.33.11,73
11,70
0.33.29,84
29,81

0.33.52,11
52,10
0.34.13,24
13,23

0.34.16,81
16,84

PE W IW RP 9P W@
0O 20 00 00 @0 06

Cliché. *.
593  Go
1430 49
898 61
1430 51
593 62
1430 55
598 63
1430 118
593 64
1430 63
593 64
1368 1
B8 65
1430 64
593 65
1568 2
898 66
1430 125
598 67
1430 5o
895 65
1568 4
598 68
1568 5
398 70
1368 6
398 71
1368 7
598 72
1568 8
598 73
1568 9
1868 10
%95 -5
1568 12
595 76
1368 13
8393 78
1868 14
598 79
1368 15

Gr.

8,8
9,5
8,8
9,4
9,9
9,9

10,6
1,1

9,0
9,0

9,0
8,9
10,2
9,0
10,2
10,1

749
8,8

b
10,6
1,2

10,6
10,5

7,4

7,8
10,5
10,3
10,6
10,3
10,6
10,4
10,3
10,2

8,8
9,8
10,1
10,0
10,§
10,4
10,4

10,1

7.9
8,4

<b 1900,0.

h m s
0.34.18,51
18,48

=]

.35.24,18

24,18
0.34.36,79
36,76

0.35.10,28
10,31

-35.44,49
43,49
.35.44,49
14,54

0.35.46,21
46,26

c

©

0.35.46,21
46,28

0.36. 3,87
3,91

0.36.20,35
20,37
0.36.20,35
20,41
0.36.25,78
25,85

0.36.43,30
43,35

Q

44,17
0.36.49,02
49,09
0.37. 0,08
0,i5
0.37. 0,93
0,98
0.37.49,54%
49,57
0.38. 2,10
2,09

0.38.17,73
17,74

0.38.18,47

18,45

.36.44,15

® 1900.0.

o /+ »
—1.16.31,3

41,1
—1.31.47,4
47,3

—I. 4.54,5
5§,6

—2. 1.11,3
1,3
—1.30.41,4
40,8
—1.30.41,4
42,3
—1.47. 3,8
3,3

—1.47. 3,8
4,3

—2. 3.59,2
59,7
—1.3§. 2,8
2,3

—1.34. 2,8
3,3
—1.50.52,3
53,3
—1.55.27,1
27,9
—1.47.35,5
36,0
—1.39.41,7
42,0
—1.48.13,6
14,3
—1.45. 9,9
10,5
—1.27.13,6
13,8

—I. 1.53,1
53,9
—1.25.46,3
46,5
—1.26. 9,8
1,5
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LXXXIX

Ascensions droites et déclinaisons pour 1900,0 d'étoiles communes & deux clichés (suite).

Cliché. %,

593 8o
1368 72

593 81
1568 17

593 8a
1368 18

595 83
1368 19

593 84
1568 20
593 85
1568 21
593 86
1368 22
593 8y
1568 23
3595 88
1368 25
593 89
1568 27
893 9o
1368 28
1347 3
1368 32
1847 8
1368 35
1547 1y
1368 39
1347 19
1568 42
1347 83
1368 27
1347 83
1568 28
1547 86
1368 29
1347 87
1568 3o
1347 88
1368 31
1847 89
1568 33

Alger,

Gr.

10,2

9,8
10,1
10,0
10,3
10,1

10,1
10,0

8,8
9,1
10,1
9,8
8,3
8,7
10,6
10,4
10,6
10,4
10,0
9,8

9,0
10,1

8,4
8,2
8,7
9,7
10,3
10,4
9,9
9,8
10,0
9,8
10,3
10,1

10,4
10,0

b 1900,0.

h m

0.38.45,80
45,87
0.38.49,87
49,93
0.39. 0,11
0,13
0.39.10,07
10,10
0.39.21,74
21,77
0.39.22,33
22,38
0.39.24,31
25,40
0.39.32,20
32,25
0.39.35,29
35,33
0.39.53,34
53,40
0.39.57,25
57,37
0.40.31,42
31,44

0.40.52,26
52,24
0.41.47,93%
47,96
0.42. 3,37
3,34
0.39.53,33
53,40
0.39.57,32
57,37
0.40.17,93
17,99
0.40.20,22
20,22
0.40.29,62
29,62

0.40.37,70
37,69

rect.

® 1900,0.

—1.36.27,0
27,8
—1.31.46,7
46,9
—1.31.49,5
50,5
—r1.48. 6,8
6,9
—T1.41.41,7
41,6
—o0.55.53,a
33,9
—o0.57. 5,1
5,8
—o0.55.40,7
41,8
—o0.57.34,6
35,4
—1.48. 8,0
6,9
—I1.40.42,4
41,6
—1.58.32,1
30,6

—1. 5.57,3
27,3

—1. 6.39,8
39,9

—1.43.56,1
55,8

C.E.
B.C.

C.E.
B.C.

Cliché. %.
1347 9o
1568 34
1347 96
13568 36
1547 o7
1368 37
1357 o8
1568 38
1347 100
1568 4o
1547 102
1568 41
1847 103
1568 43
1547 107
1568 4%
1347 108
1568 45
1347 109
1568 7
1547 110
1568 46
1347 11
1568 48
1347 112
1568 49
1347 113
1568 50
1547 116
1368 51
1347 1y
1368 52
1547 118
1568 53
1847 120
18568 54
1847 121
1568 55
1847 124
1368 56
1347 128
1569 1

Gr.

8,6
8,9
8,3
8,3
9,9
10,0
10,5

10,4

717

10,5
10,4
8,1
8,1
10,5
10,8

8,9
9,8

10,4
10,5
10,5
10,4
10,4

10,4

9,9
9,8
10,4
10,2
10,3
10,3
719
8,0
10,3
10,4
8,4
9,9

9,9
10,3
10,3
10,2

10,4
10,2

o 1900,0.

o?4o?48t41
48,39

0.41.26,91
26,93

0.41.36,15
36,17
0.41.40,88
40,88
0.41.54,05
54,02
0.42. 0,71
0,68
0.42. 4,73
4,69
0.42.30,03
29,98
0.42.30,04

30,01

0.42.31,80
31,83

0.42.31,04
31,09
0.42.39,43
39,40
0.42.43,18
43,15
0.42.45,01
45,00
0.42.50,93
50,95
0.43.13,09
13,04

0.43.13,42
13,40

0.43.28,22
28,17
0.43.33,67
33,65
0.43.40,98
40,96
0.44.36,89
36,86

@ 1900,0.

o

’ ”n
—I.21. 0,8

0,8

—1.22.55,2

55,1

—1.57.16,2

13,3

—1.48.20,3

19,4

—1.47.51,7

51,4

—1.38. 9,4

9,2

—1.42. 8,7

8,4

. 1.45,8

46,8

—r1.42.57,1

56,4

—1.10. 9,3

8,8

—1.55. 8,9

8,9

—1.22. 2,6

2,2

—1.59.16,9

16,0

—1.59. 3,0

1,6

—1.34.52,9

-1

52,9

. 2. 2,8

3,5

—1.19.48,1

48,0

—1.34.39,8

39,3

—1.55.42,4

41,9

—1. 6.11,3

11,8

—1.52.43,4

)

42,4
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Ascensions droites et déclinaisons pour 1900,0 d'étoiles communes a deux clichés (suite).

Cliché. %.
1347 129
1369 2
1347 131
1369 3
1347 136
1369 4
1347 138
1569 5
1347 141
1569 6
1347 63
1369 7
1847 143
1369
1347 144
1569 9
1347 147
1369 10
1347 148
1369 11
1347 149
1369 12
1347 150
1369 13
- 1347 69
1569 14
1547 151
1869 15
1547 153
1369 16
1347 154
1369 17
1847 156
1569 18
1347 157
1369 19
1547 158
1369 20
1847 159
1369 21
1347 160
1869 a3

Gr.

<L 1900,0.

0.43.16,57
16,56

0.45.29,39
29,36

0.45.41,29
41,30

=]

.46.29,64
29,66

0.46.31,15
31,12
0.46.40,10
40,07
0.46.49,35
49,32
0.47. 1,83
1,78

0.47. 7,58
7,58
0.47.17,66
17,67
0.47.29,05
29,03

0.47.46,82
46,82

® 1900,0.

—1. 6.4405
43,8
—1.30.11,8
11,0
—1.38.36,0
35,1
—1.5§.22,2
21,0
—1.23.52,2
51,7
—o0.55.27,0
27,4
—1.37.46,4
i3,7
—1.32.52,6
52,0

—1. $.46,9
6,4
—1.55.52,2
51,3
—1.49.43,1
42,3
—1.37.44,0
43,4
—0.56.35,1
34,7

—1. t.51,8
52,0
—1.55.44,5
43,7
—1.53.29,7
28,9
—1.37.45,0
44,3
—1.20.30,3
29,7
—t.39. 5,7
5,1

—1I. 7-44:4
43,7
—1.10.40,7
40,4

C.E.
B.C.

w

om

Cliché. .
1547 8o
1569 2a
1347 161
1369 24
1547 162
1369 25
1347 163
1569 26
1347 164
1569 27
1620 49
1569 a8
1620 o
1569 29
1620 51
1369 3o
1620 52
1569 31
1620 55
1569 33
1620 57
1569 34
1620 59
15369 3>
1620 6o
1369 36
1620 61
1369 37
1620 62
1369 38
1620 63
1369 39
1620 64
1569 4o
1620 65
1869 41
1620 66
1569 42
1620 68
1369 44
1620 69
1869 45

Gr.

<L 1900,0.

h m
0.47.47,13

47,14
0.47.47,52
7,90
0.47-49,70
49,69
0.47.53,75
53,78

0.48. 8,23
8,19

0.48.28,93
28,96

0.48.%0,57
50,58
0.49. 6,41
6,44

0.49.10,39
10,38

0.49.25,06
25,0f
0.49.51,43
51,44
0.50.12,36
12,34

0.50.13,22

0.50.33,58
33,66

0.50.39,69
39,75
0.50.59,05
59,05
0.51.11,19
11,27
0.51.27.45
27,45

(® 1900,0.

—o0.55.2%,7

25,7
—0.59.26,7
26,6
—1.32.52,3
51,6
—1.41.12,8
12,3

—1. 2.38,5
38,4
—1.33.40,5
41,4
—1.15.51,6
51,9
—1.33.53,5
53,6

—1. §. 4,0
34
—o0.55.32,4
33,0
—1.23.23 4
23,3

—I1. 1.44,7
43,6
—1.18.45,0
43,4

—1 46.34,9
34,7
—1.16.43,6
44,0
—1.47.40,4
40,3
—1.38.52,1
51,8
—1.20.10,0
10,2
—o0.55.45,5
45,5
—1.51. 7,7
7,0

—1. 6.50,3
49,4
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Ascensions droites et déclinaisons pour 1000,0 d'étoiles communes a deux clichés (suite).

Cliché. ». G- b 1900,0. ® 1900,0. Cliché. *. G- A 1900,0. ® 1900,0.
h m s o , h m s 0 , o

B.E. 1620 70 9,8 0.51.28,66 —1.50.40,0 B.E. 1620 98 9,4 0.55.52,30 —1.25. 8,2
B.C. 1569 46 10,1 28,79 39,4 C.E. 3 25 9,0 52,28 7,1
1620 71 10,6 0.51.29,86 —1. 9.36,7 1620 99 11,0 0.55.58,22 —1.47.24,0
1869 7 10,1 29,87 35,6 3 26 11,4 58,19 21,4
1620 72 10,7 0.51.35,59 —o0.58. 2,2 1620 100 11,2 0.55.59,3F —r1.4§.42,5
1369 48 10,2 34,55 I,1 3 27 11,4 59,34 40,4
1620 75 7,7 0.51.53,27 —1. 0.47,2 1620 102 10,8 0.56. 3,59 —1.40. 0,0
1369 49 7,8 53,28 46,8 3 28 9,3 3,59 39.57,7
1620 76 10,5 0.51.55,36 —r1.14.19,4 1620 104 11,0 0.56. 4,46 —1.35.23,9
1369 50 9,9 55,38 18,1 3 29 11,3 4,44 21,9
B.E. 1620 77 10,8 0.52.43,47 —1.35.39,3 C.E. 1377 45 8,2 0.55.42,906 —1.33.37,8
C.E 3 3 11,4 43,41 39,5 C.E. 3 22 8,8 42,88 36,9
1620 - 8,7 0.52.53,47 —1.17.17,7 1577 46 8,0 0.55.46,33 —i1.24.30,0
3 § 9,0 53,49 17,9 3 23 8,7 46,23 29,1
1620 82 6,7 0.5§.13,37 —i1.12.48,4 15377 47 10,7 0.55.50,16 —1.16. 8,9
3 9 7.4 13,38 47,7 3 24 11,3 50,10 7,5
1620 83 8,0 0.55.27,89 —1.44. 0,4 A877 48 10,1 0.55.52,39 —1.25. 7,7
3 10 8,7 27,92 0,9 3 25 9,0 52,28 7,1
1620 84 7,5 o0.5f.29,00 —1.51.57,5 18377 52 10,8 0.56.31,25 —1.56.27,1
3 11 8,6 29,07 57,8 3 31 10,3 31,26 26,1
1620 85 8.9 0.54 37,12 —i1. 6.25,4 1377 53 10,8 0.56.39,88 —1.39.56,5
3 12 9,1 37,12 24,1 3 32 11,4 39,85 56,1
1620 86 9,0 0.35.41,09 —1.24. 0,1 1577 5§ 10,6 0.56.41,38 —1.39.50,2
3 13 9,3 41,10 23.59,3 3 33 10,3 41,32 48,8
1620 87 9,3 0.34.45,87 —1.13.58,4 1877 55 10,9 0.56.56,42 —1.39.25,6
3 14 9,4 45,84 57,6 3 34 11,3 56,37 25,7
1620 88 10,3 o0.5§.56,0§ —1.51.58,8 1577 56 10,1 0.56.56,§1 —1.26.38,1
3 15 10,4 56,09 57,9 3 35 9,2 56,38 37,5
1620 89 10,7 0.57.56,6§ —i1.26.36,2 1377 57 11,2 0.56.59,49 —1.26.39,5
3 16 10,9 56,62 34,8 3 36 11,5 59,44 39,2
1620 g1 8,5 0.55. 5,85 —1.37. 9,4 1377 58 10,6 o0.57. 3,93 —o0.59.43,7
3 17 8,8 5,92 8,2 3 37 11,5 3,86 42,5
1620 93 10,7 0.55.36,91 —1.40.16,4 1877 59 10,1 0.57.13,34 —1.58.35,5
3 19 9,4 36,90 15,0 3 38 9,2 . 13,36 35,2
1620 9; 9,6 0.35.37,52 —1.42.40,0 1377 60 10,3 0.57.19,59 —1.26.41,8
3 20 9,1 37,57 39,1 3 39 10,3 19,58 i1,5
1620 95 8,0 0.55.42,85 —1.33.38,5 1377 61 10,9 0.57.20,29 —1.28.32,1
3 22 8,8 42,88 36,9 -3 40 11,5 20,26 31,2
1620 o6 8,4 0.55.46,20 —1.2§.30,4 1377 62 7,9 0.38.19,3F —2. 1.53,6
3 23 8,7 46,23 29,1 3 4u 8,7 19,32 55,5
1620 97 10,8 0.55.50,11 —r1.16. 9,6 1377 63 8,1 0.58.46,88 —1.33.10,%
3 2§ 11,3 50,10 -5 3 42 8,8 46,90 8,8
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Ascensions droites et déclinaisons pour 1900,0 d'étoiles communes & deux clichés (suite).

Cliché. *. G- b 1900,0. ® 1900,0. Cliché. . G- < 1900,0. ® 1900.0. .
h m s o , \ h m s o 4
C.E. 1377 67 9,2 o0.59.2§,80 —r1.27. 9,6 | C.E. 1377 8> 8,0 1. 1.57,96 —1. 7.32,3
C.E. 3 44 10,1 24,79 8,2 C.E. 4 11 83 57,99 31,9
1577 68 10,3 o0.59.31,19 —1.39.43,1 18377 83 10,§ 1. 2.14,21 —1. 5. 7,4
3 45 n,s 31,19 42,1 4 12 8,6 14,24 6,8
1377 69 10,3 0.59.48,55 —1.32.58,4 1377 84 10,8 1. 2.15,46 —1.32. 1,2
3 46 11,5 48,55 57,5 4 13 10,6 15,40 1,0
1377 50 10,6 0.59.50,95 —2. 0.28,6 1377 85 8,0 1. 2.18,46 —2. 2. 0,4
3 7 11,6 50,99 28,2 l 4 15 8,4 18,37 0,6
C.E. 1377 71 10,7 0.59.55,15 —1.26.58,6 |i 1377 86 10,7 1. 2.20,75 —1. 0.57,3
C.E. 4 2 11,6 53,06 57,6 | 4 15 11,4 20,82 56,9
|
1377 73 10,2 1. 0.31,65 —i.23.22,§ | 1377 8; 8,6 1.2.27,57 —1.39.18,9
4 3 9,8 31,58 21,0 | 4 16 8,5 27,54 18,2
1377 54 9,7 1.0.57,93 —a2. 1. 1,0 1377 88 8,9 1. 2.28,20 —1.40.55,1
4 4 8,6 57,83 0,5 4 17 8,6 28,16 51,5
1377 75 10,6 1. 1. 7,23 —1.23.36,3 1377 89 9,7 1. 2.37,48 —1.13.28.8
4 5 10,9 7,18 35,1 4 18 8,8 37,50 28,5 I
1877 76 10,6 1. 1,17,59 —1.13.19,1 1377 go 10,3 1. 2.39,61 —r1.25.27,5 |
4 6 n,o 17,56 18,4 4 19 8,9 39, 56 27,6 i
|
1377 77 7,9 1. 1.18,52 —1.17. 0,4 13797 91 8,9 1. 2.46,63 —u.32. ,3
4 7 83 18,50 16.59,3 4 20 8,6 46,59 1,2
1577 78 10,9 1. 1.20,26 —1.22.24,0 1377 92 9,5 1. 2.51,36 —r.52.12,4
4 8 11,2 20,22 23,2 4 21 8,6 51,27 12,4
1377 79 8,2 1. 1.38,99 —a. 0.58,9 1577 94 10,6 1. 3. 4,63 —1.13.26,3
4 9 8,5 38,90 58,9 4 22 10,6 4,62 25,9
1377 8 8,0 1. 1.40,83 —1.28.21,9 1377 95 8,4 1. 3. 5,9f —r1.57. 9,6
4 10 8,4 40,79 21,5 4 23 8,6 5,87 9,4

En formant, d’apreés ces Tableaux, les différences d’ascension droite et de déclinaison
pour chacune des 320 étoiles communes & deux plaques, nous avons obtenu I'erreur
probable d’une différence ou d’unc somme de coordonnées, et nous en avons conclu
'erreur probable de la moyenne des coordonnées empruntées a deux clichés :

Erreur probable

d’une différence de la moyeanne
ou de
d'une somme. deux coordonnées.
Ascensions droites................. 0",540 o",270
Déclinaisons..oecvvieeieiinininan.. 0",508 0",25§

Nous terminons cette discussion par un Tableau o la distribution réelle des écarts, .
suivant leurs grandeurs, est mise en regard de la distribution théorique, fondée sur la ‘
supposition des erreurs probables respectives o”,540 et 0”,508 :
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Ascensions droites Déclinaisons
Nombre d’écarts Nombre d’écarts
Limites pour 100 Limites pour 100
des T —— N e des

écarts. calculé. observé. écarts. calculé. observé.

s s * pour 100 pour 100 ” » pour 100 pour 100
0,00 — 0,03........ 43,1 33,9 0,0 —0,3........ 31,0 25,3
0,03 — 0,06........ 34,4 31,3 0,3 —0,6........ 26,5 26,0
0,06 — 0,09........ 13,7 19,4 0,6 —0,9........ 19,3 22,2
0,00 — 0,12........ 6,5 11,9 0,9 — 1,2..0cuunn 12,1 16,9
0,12 — 0,15, .00, 1,9 1,5 1,2 — 5.0 0ea.e. 6,5 5,9
0,15 — 0,18........ 0,4 0,0 L,5— 1,8....0.0. 2,9 1,9
1,8 — 2,0 00000, 1,2 0,6

2,0 — 2,4 .000unn. 0,4 0,9

2,4 — 2,7 et 0,1 0,3

° 100,0 100,0 100,0 100,0

Voici la liste générale des Catalogues employés dans la détermination des positions
moyennes des étoiles de repére pour les zones attribuées  I'Observatoire d’Alger :

Mayer (1753). Paris, 3 périodes (1843, 60 et 73).
Bradley (1753). Greenwich (1872).

Lalande (1800). Gocttingue (1875).

Lalande B (1800). Nicolaief (1873).

Piazzi (1800). Gould (1873).

Weisse I (1823). Washington (1873).

Pond (1830). Romberg (1873).

Riimker (18306). Armagh I (1873).

Santini (1840). Becker (1873).

Greenwich (1840). Munich J (1880).

Greenwich (1843). Greenwich (1880).

Greenwich (1830). Munich I1 (1880).

Bonn, t. VI (1833). Karlsruhe (4883).

Kam (1833). Kiistner (1883).

Poulkovo (4833). Dunsink (1883).

Radecliffe I (1860). Greenwich (1890).

Yarnall-Frisby (1860). Glasgow II (1890).

Santini (1860). Stone (1890) (Radcliffe 1If).
Goettingue (1860). Cincinnati (1890).

Greenwich (1860). Cincinnati (1893).

Greenwich (1864). Kiistner (1890), mouvements propres de 335 étoiles,
Schjellerup (1863). Bossert (1900), mouvements propres.
Glasgow I (1870). Newcomb (1900), mouvements propres.

Nous indiquons ci-aprés le nombre moyen d’étoiles de repére employées dans chaque
cliché pour la détermination des constantes en ce qui concerne les zones — 2°, — 1°et 0°:

L]
Zone —2 (Tome VII)............. Ceeeeaens 22 étoiles.
Zone —1 (Tome VI).......... Ceeieieaenns . 26 »
Zone —o (TomeV)....... e cavescnee 26 »
Moyenne générale........ 25 étoiles.

On a considéré pour cette statistique 5o clichés de chaque zone; par conséquent, le
nombre moyen de 25 étoiles repose sur 150 clichés; le nombre minimum d’étoiles de
repére est 8 et le nombre maximum 71.

Le nombre moyen des Catalogues employés pour le calcul des positions moyennes
d’une étoile est de 3 modernes correspondant a I'époque moyenne 1876.

Jusqu'a I'époque 1850 (de 1755 a 1845) les Catalogues n’ont servi qu’a déterminer
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les mouvements propres; les positions moyennes sont donc, en général, basces sur les
Catalogues de 1850 a 1895.

FORME DE LA PUBLICATION DU CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DES COORDONNEES RECTILIGNES.

Les coordonnées rectilignes des étoiles mesurées sur chacune des plaques d’une zone
sont publiées sous la forme de Tableaux ot 'on trouve sur une méme ligne horizontale :

(@) un numéro d’ordre; (&) la grandeur photographique estimée de I'étoile; (c) I'abscisse X et 'ordonnée Y
de cette étoile, exprimées en tours de la vis micrométrique de I'appareil de mesure. Les valeurs de X et de Y
ont subi les corrections indiquées a la page xxxix de ce Mémoire.

En téte du Tableau relatif & chacun des clichés, nous donnons :

Ld
1° Le numéro du cliché et les coordonnées approchées du centre, au degré rond pour la déclinaison, a la
minute ronde de temps pour l'ascension droite;
2° La date a laquelle le cliché a été photographié;

3° L’angle horaire H du centre de la plaque a I'instant moyen de la pose, la température 6 de I'air extérieur,
et la pression barométrique B réduite a cette température.

En ce qui concerne le classement des étoiles, la disposition commune aux Catalogues
photographiques des quatre Observatoires francais, Alger, Bordeaux, Paris, Toulouse,
est la suivante :

Chaque Tableau de coordonnées rectilignes, bien qu’offrant au regard un ensemble continu, sans aucune
division apparente, est, en réalité, formé de deux parties : la premiére contenant les ordonnées positives, la
seconde les ordonnées négatives. Dans I'un et l'autre groupe, les valeurs des abscisses vont en croissant
depuis — 63" jusqu'a + 65'.

Quand le numéro d’ordre d’une étoile est accompagné d'un astérique, cela indique le
renvoi a des notes concernant certaines particularités rencontrées dans la mesure de cette
étoile, par exemple : allongement normal ou déformation accidentelle des images, dupli-
cité reconnue ou soupconnée de I'étoile, difficultés résultant du contact d’une image avec
I'un des traits du réseau.

Aprés le Tableau relatif 4 chaque cliché et aprés les notes, s'il y a lieu, on donne les
¢léments provisoires sous les notations :

1° iz, iy constantes d'orientation comprenant les effets de la réfraction différentielle; ces constantes sont
exprimées en parties du rayon avec six décimales;

2° %z, Ty valeurs du tour de vis, comprenant également les effets de la réfraction différentielle. Ces éléments
sont exprimés en minutes d’arc avec six décimales, ils correspondent a ce que nous avons appelé T, et T,
dans ce Mémoire (pages LI et LX1);

3° aq et 8, coordonnées corrigées du centre de la plaque, au centiéme de seconde de temps pour l'ascension
droite, et au dixiéme de seconde d’arc pour la déclinaison.

A la suite des éléments provisoires, nous donnons les valeurs des quantités Am, N et ¢,
dont la signification est expliquée dans le Mémoire a la page xLu1; on y a joint les initiales
des observateurs qui ont effectué les mesures du cliché.

On trouve enfin, dans un Tableau supplémentaire, sous une forme abrégée, mais
suffisamment claire par clle-méme, les coordonnées moyennes pour 19goo,o des étoiles
de repére utilisées dans le calcul des éléments. Les coordonnées rectilignes de ces étoiles
se distinguent immé¢diatement dans le Tableau général par leur numéro d’ordre qui est
imprimé en caractéres gras.
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TABLES RELATIVES A LA DETERMINATION DES CONSTANTES ET AU CALCUL
DE LA REFRACTION DIFFERENTIELLE.

Nous avons expliqué (p. xLv et suivantes) le mode de construction et d’emploi de nos

Tables relatives 4 la détermination des constantes et au calcul de la réfraction différen-
tielle. Il ne nous reste plus qu’a donner ces Tables elles-mémes; on les trouvera ci-aprés.

TABLE I

tang(z — L)’ , ,  tangm
Bl=—8i—ni:——(“—°’oo)- Bl=—sin—l,—
Argument (@ — fby)'. Argument 7 ou (8§ — ®,).
(2 — o). B (@ —dby)' B (@ —oby)" B (a—dby)"- B (@ —oby)". Bi
0 0 21’ 3 403 19 52,0 4o 60,0 61
1 0 22 3 41,0 20 52,5 4t 60,3 62
2 o 23 3 42,0 21 53,0 42 60,6 63
3 0 24 4 43,0 22 53,5 43 61,0 64
4 0 23 5 43,3 23 54,0 44 61,3 65
5 o 26 5 44,0 2§ 54,3 45 61,6 66
6 o 27 6 445 23 34,6 46 62,0 67
7 o 28 6 43,0 26 55,0 47 62,2 63
8 o 29 7 43,5 27 83,3 48 62,5 69
9 o 30 8 46,0 28 53,6 49 62,7 50
10 o 31 8 47,0 29 56,0 50 63,0 71
1 o 32 9 47,8 30 56,3 51 63,3 -2
12 I 33 10 48,0 31 57,0 52 63,6 73
13 1 34 ] 48,8 32 37,3 53 64,0 74
14 1 33 12 49,0 33 57,6 54 64,3 -5
18 1 36 13 49,5 34 58,0 55 64,6 76
16 t 37 14 50,0 35 58,3 56 63,0 77
17 1 38,0 15 50,3 36 58,6 57
18 2 38,8 16 50,6 37 59,0 58
19 2 39,0 17 51,0 38 59,3 59
20 2 40,0 18 51,8 39 39,6 6o

Les valeurs de B, et B} sont exprimées en dix-milliemes de minute d’are.
La correction doit toujours étre ajoutée & la valeur absolue de (a — &)’ ou de (8 — ®p).
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(Do =+1°
.Pour @, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE II.

Ba= (A —1)(a— o).
Pour (a — <)  négalif : changer
le signe du nombre 3,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milli¢mes de minute d'arc.

" (a—-by). n (& — )"
ou - - ou -
e—@,.| +10'.| +20". | + 30". | + 40".| + 50'. [ +60". | +- 70", | 8— (@, +10". [ +20". | + 30". | + 40". | + 50". | + 60’. | + 70’
—65',0 <+ 18| + 36| + 53| + 71| + 89| —107| +124 '—.’iO,’s —+ 11| 4+ 21] + 32| + 43| + 53| + 63| + =4
—04,7 18 36 53 71 83 106 123 |1 —30,8 11 21 31 42 52 63 73
—64,3 17 35 52 70 87 105 122 | —50,3 i 21 3 42 52 62 72
—64,0 17 35 52 69 86 10} 121 | —50,0 10 20 31 41 51 61 71
—63,8 17 35 52 69 86 103 1200 —49,7 10 20 30 jo 50 6o -0
—63,5 17 33 51 63 85 102 119 .| —49,3 10 20 30 40 49 59 69
—63,3 17 34 51 68 85 102 18 | —49,0 10 19 29 39 48 58 68
—63,0 17 31 50 67 81 101 117 || —48,8 10 19 29 39 48 57 67
—62,7 17 33 5o 66| 83| oo 116!l —483 9 19| o8 38 48 5-| 66
—62.3| 16| 33| 40| 66| 82| 99| 115!|—48)3 ol 18] o8] 3| G| 56| 65
—62,0{ + 16| + 33| + 49| + 65| + 81| + o8] 11 || —48,0] + 9| + 18] + 25| + 3-| + 46| + 55| + 65
—61,8 16 33 49 65 81 97 13 —47,7 9 18 27 36 45 54 63
—61,3 16 32 48 64 8o 96 112 | —47,3 9 17 26 35 4 53 62
—61,3 16 32 48 5.4 80 96 111 || —47,0 9 17 26 35 43 5 61
—61,0 16 32 7 63 ) 95 110 || —46,8 9 17 206 35 43 51 60
—60,7 16 31 47 62 78 94 109 || —46,5 8 17 25 34 42 51 59
—60,3 15 30 46 61 z 02 108 || —46,3 8 17 25 34 42 50 58
—60,0 15 30 46 61 76 91 107 || —46,0 8 16 2 33 41 49 37
—59,8 15 30 46 61 76 91 106 1| —43,8 8 16 24 32 4o 48 56
—59,3 15 30 45 6o 75 90 105 || —43,5 8 16 24 32 40 4z 55
—39,3] + 15| + 30| + 45| + Go| + 75| + 89| +104 || —48,3] +~ 8| + 15| + 23| + 31| + 39| + 47| + 54
—59,0 15 29 44 59 7 88 103 || —43,0 8 15 23 31 38 46 53
—58,7 15 29 44 58 73 87 102 || —44,7 8 15 22 3o 3 45 52
—58,3 14 29 43 58 72 86 101 | —44,3 i 14 22 29 3> 44 51
—58,0 14 28 43 57 71 85 100 || —44,0 7 14 21 29 36 43 50
—37,8 14 28 43 57 71 85 99 || —43,8 - 14 21 28 35 42 49
—37,8 15 28 42 56 70 84 98 || —43,5 - 14 21 28 35 42 48
—57,3 14 28 42 56 -0 83 97 || —43,3 7 13 20 27 34 41 7
—37,0 14 27 41 55 6g 82 96 || —43,0 7 13 20 26 33 fo 46
—36,7 14 27 41 54 68 81 95 || —42,7 7 13 19 26 33 39 45
—56,3| + 13| + 26| + 4o| + 53| + 67| + 8o| + 9f || —42,3| + 6| + 12| + 19| + 25| + 32| + 38| + 44
—56,0 13 26 40 53 66 79 93 || —42,0 6 12 18 24 31 37 43
—35,8 13 26 40 53 66 79 92 || —41,8 6 12 18 2 3o 36 42
—33,5 13 26 39 52 65 78 91 (| —41,8 6 12 18 24 3o 36 41
—53,3 13 26 39 52 65 77 go || —41,3 6 ' 17 23 29 35 40
—33,0 13 25 38 51 64 76 89 (| —41,0 € 11 17 22 28 34 39
—B54,7 13 25 38 50 63 75 88 (| —40,7 6 Il 16 a1 27 33 38
—54,3 12 24 37 49 62 7i 87 || —40,3 5 10 16 21 27 32 37
—54,0 12 24 37 49 61 73 86 || —40,0 5 10 15 20 26 £} 36
—353,8 12 24 37 49 61 73 85| —39,8 5 10 15 20 25 30 35
—33,8| + 12| + 24| + 36| + 48| + 60| + 72| + 84 || =398 + 5| + 9| + 14| + 19| + 24| + 29| + 34
—33,3 12 24 36 48 60 71 83 || —39,3 5 9 14 19 24 29 33
—53,0 12 23 35 47 59 70 82 || —39,0 5 9 14 18 23 28 32
—52,8 12 23 35 47 58 69 81 || —38,7 5 9 13 17 22 26 31
-52.8 11 22 34 45 57 Gg 80 || —38,3 4 8 13 17 21 25 30
—=52,3 1 22 34 45 57 68 79 || —38,0 4 8 12 16 20 24 29
—52,0 11 22 34 45 56 67 78 || —37,8 4 8 12 16 20 24 28
—51,7 11 22 33 44 55 66 77 1| —37,8 4 7 Il 15 19 23 27
-51,3 11 22 33 44 55 65 76 || —37,3 4 7 1 15 19 22 26
—=351,0] + 51| + 21| 4 32| + 43| + 54| + 64| + 75| —37,0| + 4| + 7| + s1| + 14 + 18] + 21| + 25
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TABLE 1II,

@o=+|°- Bg‘:()\—l)(a—a&m)'.
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — L)' négatif : changer
lo signe de l'argument 1. le signe du nombre B,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

T (2 — b)) . (2 —edby)".
ou |- o~ ou
§—®,.| +10". | +20". | +30". | 4~ 40". | +50". | +60". | +70". || 8 —®,.| + 10". | +20". | + 30". | + 40". | + 50'. | + 60". | + 70".
—36,7 +~ 4| + 7| + 10| 4+ 13| + 17| + 20| + 24 -—22',7 — 4| — 7| — 1| — 15| — 19{ — 22| — 26
—36,3 3 6 10 13 16 19 23 || —22,8 4 8 11 15 19 23 27
—-36,0 3 6 9 12 15 18 22 || —22,3 4 8 12 16 20 24 28
—-35,8 3 6 9 12 15 13 21 || —22,0 4 8 1 16 20 24 29
—35,8 3 5 8 1t 1 17 20 || —21,7 4 8 13 17 21 25 30
—33,3 3 5 8 1 14 16 19 || —21,3 5 9 13 17 22 27 31
—33,0 3 5 8 10 13 15 8| —21,0 5 9 1§ 18 23 28 32
—34,8 3 5 8 10 12| 15 17 || —20,7 5 9 14 19 24 29 33
—34,8 2 4 7 9 12 14 16 || —20,5 5 10 15 19 24 29 34
—34,3 2 4 7 9 1 13 15 || —20,3 5 10 15 20 25 30 35
—34,0| + 2| + 4| + 6/ + 8] + 10| + 12| + 15|| —20,0| — 5| — 10| — 15| — 20| — 26| — 3¢ — 36
—33,7 2 4 6 8 10 1 13 || —19,7 5 10 16 21 27 32 37
—33,3 2 3 5 = 9 10 12 || —19,3 6 1 16 21 27 33 38
—33,0 2 3 5 6 8 9 1 (| —19,0 6 3 17 22 28 34 39
—32,7 2 3 5 6 7 9 10 || —18,7 6 11 17 23 29 35 40
—32,5 1 2 4 5 7 8 9|l —18,8 6 12 18 23 29 35 it
—32,3 1 2 4 5 6 7 81| —18,3 6 12 1R 24 30 36 42
—32,0 1 2 3 4 5 6 71| —18,0 6 12 18 24 31 37 13
31,7 ] 2 3 3 4 5 6| —17,7 6 12 19 25 32 38 4
—31,3 1 1 2 3 4 4 5 —17,3 7 13 19 25 32 39 45
—31,0[ + 1| + 1|l + 2| + 2| + 3| + 3| + 4| —17,0| — 7| — 13| — 20| — 26| — 33| — fo| — 46
—30,8| +~ 1| + 1 ] 2 2 2 3 || —16,7 Vi 13 20 27 34 41 7
—30,5 o o 1 1 1 1 2 || —16,8 7 14 21 28 34 41 8
—30,3 o ol + 1|+ 1|+ 1|+ 1|+ 1]|—16,3 7 14 21 28 35 42 49
—30,0 [ 0 o o [} 0 o|l —16,0 7 14 21 29 36 43 50
—29.8 o v o of — 1f — 1] — 1|l —15,7 7 14 29 29 37 44 5
—208 — 1| — 1| — 1] — 1 1 1 2 || —15,3 8 15 22 30 37 45 52
—29,3 1 1 1 1 2 2 3| —15,0 8 15 23 31 38 46 53
—29,0 1 1 2 2 3 3 il —14,7 8 15 23 31 39 47 54
—928,7 1 1 2 3 4 4 5(| —14,3 8 16 2§ 32 39 7 55
—28,3] — 1| — 2| — 3| — 3| — 4] — 5| — 6| —14,3] — 8] — 16| — 24| — 32| — 4o| — 48] — 56
—28.0 1 2 3 4 5 6 71| —14,0 8 16 24 33 41 49 57
—27,8 1 2 3 4 6 7 8| —13,7 8 17 24 33 41 50 38
—27.5 2 3 4 5 6 7 9|l —13,8 9 17 25 34 42 50 59
—27,3 2 3 4 5 7 8 o || —13,3 9 17 25 34 42 51 60
—27,0 2 3 5 6 8 9 1 || —13,0 9 17 26 35 43 52 61
—26,7 2 3 5 7 9 10 12 || —12,7 9 18] 26| 35| 44 53 6o
—26,3 2 4 6 7 9 i 13| —12,3 9 18 27 36 45 54 63
—26,0 2 4 6 8 10 12 14| —12,0 9 18 27 37 46 55 64
—23,8 2 4 6 8 11 13 15| —11,7 9 18 28 37 7 56 65
28 — 3 — 5| — 7| — of — 11| — 13| — 16!} —11,8] — 10| — 19| — 28] — 38| — 47| — 56| — 66
—25,3 3 5 7 9 12 15 17 (| —11,3 10 19 28 38 47 57 67
—25,0 3 5 8 10 13 15 18| —11,0 10 19 29 39 48 58 68
—24 8 3 5 8 10 13 16 19| —10,7 10 20 30 4o 49 59 69
—24.3 3 6 9 11 14 17 20 || —10,3 10 20 30 40 50 6o 70
—24,3 3 6 9 11 14 - 21 || —10,0 10 20 31 1) 51 61 71
—24,0 3 6 9 12 15 18 22 || — 9,7 10 20 31 41 52 62 72
—23,6 3 6 10 13 16 19 23 (| — 9,5 1 21 31 42 59 62 73
—23,3 4 7 10 13 7 20 24 (] — 9,3 1 al 32 42 52 63 74
—-23,00 — 4| — 7| — 1] — 04| — 18] — 2| — 25|| — 9,0| — 11| — 21| — 32| — 43| — 53| — 64| — 75

Alger, Coord. rect. m
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TABLE II.

®o =—+1° pg:‘(‘k-"l)(a—u‘oo)'-
Pour ®, négalif : changer Pour (z — <k, ) négalif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre f,.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milli¢émes de minute d’arc.

(2 — og )+ n (3 — elog)'-

ou ou —_—

—®,.] + 10| +20. | +30. | +40°. | =50 | + 60" [+ 70" || E—D,.[ +10". | +20". | +30. | + 40", | + 50" +60". | + 70"
— 8,7 — 11| — a2} — 33| — 44| — 54| — 65| — 76 || = 5,8] — 18] — 36| — 54| — 72| — 9o —108] —126
— 8,3 11 22 33 44 55 66 771+ 8,7 18 36 54 72 go| 1og9| 127
— 8,0 11 22 34 45 56 67 78 (| + 6,0 18 37 55 73 9t 110 128
— 1,7 ] 22 34 45 57 638 79 (| + 6,3 18 37 55 -4 92 (18] 129
— 7,8 12 23 34 46 57 68 3o (| + 6,5 19 3 56 74 93 112 130
- 17,3 12 23 35 46 58 69 81 || + 6,7 19 37 56 =4 93| 2] 131
- 17,0 12 23 35 47 59 70 82|+ 7,0 19 38 56 75 94 n3 132
— 6,7 12 24 36 48 60 71 83|+ 7,3 19 38 57 76 95 11§ 133
— 6,3 12 24 36 48 60 72 84| + 7,7 19 38 57 76 96 115 134
— 6,0 12 24 37 39 61 73 85|+~ 8,0 19 39 58 77 97 116 135
— 5,7 — 12| — 25| — 37| — So| — 62| — 74| — 86 || + 8,3] — 19| — 39| — 58] — 8| — 98| —117] —136
— 5,5 13 25 37 50 62 74 87 || + 8,5 20 39 59 78 98 118 137
— 35,3 13 25 38 50 63 =5 88 | + 8,7 20 39 59 -8 98 18 138
— 5,0 13 25 38 5 61 -6 89 || + 9,0 20 40 59 79 99 1y 139
— 4,7 13 26 39 52 65 77 go |+ 9,3 20 4o 60 80| 1oo| 120 1f0
— 4,3 13 26 39 52 65 7 g1 [| + 9,7 20 40 6o 80 101 121 141

4,3 13 26 39 52 65 78 92 +10,0 20 it 61 81 102 122 142
4,0 13 26 40 53 66 7 93 . +10,3 20 41 61 82 103 123 143
3,7 13 27 4o 54 67 80 94 11 —10,5 21 41 62 82 103 124 153
3,3 14 27 41 54 68 81 95 !| +10,7 21 41 62 82 103 124 155
3,0 — 14| — 23] — §1] — 55| — 69| — 82| — 96 ;| +11,0| — 21| — 42| — 63| — 83} —10f| —r1a25) —146
2,7 14 28 42 56 70 83 97 | +11,3 21 42 63 84 105 126 147
2,35 14 28 42 56 70 84 98 || +11,7 21 42 63 8 106 127 148
2.3 14 28 42 56 70 84 99 || +12,0 21 43 64 85 107 128 149 .
2.0 14 29 43 57 7 85 100 || +12,3 21 43 (M 86 108 129 150
1,7 14 29 43 58 72 86 101 || +125 22 43 65 86 108 130 15
1,3 15 29 44 58 73 87 102 | +12,7 22 43 65 86 108 130 159,
1,0 15 3o 44 59 74 88 103 | +13,0 22 44 66 87 109 13 153
0,7 15 30 45 60 75 89 10 1| +13,3 22 44 66 88 110 132 174
0,3 15 30 45 60 75 9o 105 || +13,7 22 35 67 89 1 133 135
— 0,3 — 15| — 30| — 45| — 60| — 76| — gi| —106i| +14,0] — 22| — §5| — 67| — 8y| —112 —135| —156
0,0 15 31 46 61 76 92 107 || +14,3 22 ) 638 90 1 135 157
— 0,3 15 k3 46 62 77 93 108 || +14.5 23 45 68 9o 113 136 158
-+ 0,7 16 31 47 6. 78 94 109 || +14,7 23 45 638 90 u3 136 139

+~ 1,0 16 32 i 63 7 95 1o .| +13,0 23 46 69 91 1y 137 160
+ 1,3 16 32 48 64 80 06| 111 +13.3 23 i6 () 92| 113|138 161
+ 1,5 16 32 48 61 80 96 112 | 18,5 23 7 70 93 116 139 162
~ 1,7 16 32 48 6] 81 97| n3ll+13,7 23 i7 ) 93| 116 39| 163
+ 2,0 16 33 49 65 81 98 14 (| +16,0 23 47 70 93 1y 150 164
+ 2.3 16 33 49 66 82 98 115 || +16,3 23 i7 70 94 18 141 165
+ 2,71 — 17| — 33| — 50| — 66| — 83| —100| —116 | +16,7| — 2f| — 47| — 71| — 94| —vi8| —142 —166
-+ 3,0 17 34 50 67 84 101 17| =17,0 24 48 ) 95 119 143 167
- 3,3 17 34 51 (] 85 102 18 || +17,3 24 48 72 96 120 144 168
- 3,8 17 34 51 68 85 102 119 || 17,5 24 48 72 96 121 145 169
+ 3,7 17 34 51 68 85 103 120+ +17,7 24 49 73 97 121 143 170
+ 4,0 17 35 52 69 86| 10§ 121'l +18,0 24 49 73 97|  122]  136]  17x

4,4 17 35 52 70 87 10) 122 | +18,3 24 49 73 98 123 147 172
4,7 18 36 53 7o 88| 106| 123 +18,7 25 50 74 o8| 123|148 173
5,0 18 36 53 71 89 107 124 || =—19,0 25 50 75 99 124 159 174
8,3 — 18] — 36| — 54| — 72| — go| —108| —125 || +19,3| — 25| — 50| — 75| —100 —125| —150| —175
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TABLE II

®p = +1°. Ba= (A —1)(a—chy)"
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — Jbop)’ négatif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre f,.

Les valeurs de 8, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

(2 — o)’ 7 (a— ofop)'.

.

ou e~

§— @, | + 10" | +-20". [+ 30". | + 40" | + 30", | + 60" [ +70". || §— @®,.| + 10'. | + 20". | + 30". | + 40". | + 50". | + 60", | +70".

+19,3| — 25| — 51] — 76| —101| —126] —151] —176 || +33.8| — 32| — 65| — 97| —129| —162|— 19§|— 226
+19,7 25 51 76| 101 126) 151 177 +'33 7 33 65 97| 129] 162] 194 227
+20,0 25 51 761 102|127 52| 178 || +-34, 0 33 65 98| 13of 163 193] 228
+20,3 25 51 -6 102 128 153 179 +34,3 33 65 98 131 164 196 229
+20)7 26 52 771 103 129 15§ 180 || +34,7 33 66 99| 131 164 197 230
-+21,0 26 52 78 104 130 156 181 || +35,0 33 66 99 132 165 198] 231
+21 3 26 52 58 103 13 1571 182 +35 2 33 66 99| 132 166] 1g99| 232
+21 5 26 53 79 105 132 158 183 +3:‘5,5 33 67 100 133 167 200{ 233
+21 7 26 53 79 105 132 158 184 || +38,7 34 67 100 133 16- 200| 234
+22 0 26 53 79| 106] 132 139 185 || +36,0 34 67 101 134 168| 201 235
+22,3] — 26{ — 53| — 80| —107l —133] —160| —186 || +-36,3| — 34| — 67| —ro1| —135] —16g| —202{— 236
+22.7 27 54 8o 107 134 161 187 || +36,7 34 63 102 135 169 203 23,
+23,0 27 53 81 108 135 162 188 || 37,0 34 68 102 136 170 204 238
+23,3 27 54 81 1og| 136 163 189 || +37,3 33 68 103 137] 171|205 239
+23,8 27 55 82 1ogl 136 163 19o || +37,5 34 69| 103 137 172  206] 240
+23,7 27 55 82 109 136 163 191 || +37,7 35 69 103 137 172 206|241
+24,0 27 55 82 11o| 137|165 192 || +38,0 35 69| 104] 138/ 23] 207 242
+24,3 27 35 83 111 138 166 193 || +38,3 35 69 104 139 174 208 243
+24.3 28 56 83 I 139 167 194 || +38,7 35 70 105 139 174 209 244
+24,7 28 56 831  arr| 139l 167|195 || -+39,0 35 70[ w05 1fo| 175 210 243
+25,0| — 28| — 56| — 84| —r112| —14j0| —168] —196 || +39,3| — 35| — 70 —r106| —141| —176] —2r1| —246
+23,3 28 56 84 13 151 169 197 || +39,3 35 71 106 141 177] 212 247
+25,7 28 57 85 13 11 170 198 || +39,7 36 71 106 141 77 212 248
+26,0 28 57 86 14 142 171 199 || +40,0 36 71 107 142 178/ 213 249
+26,3 28 5= 86| 115 143|172 200 || +40,3 36 7i| 107l 143 19| 214 250
+26,3 29 58 87 115 144 73 201 || +40,7 36 72 108 143 17 215 251
+26,7 29 58 87 115 144 173 202 || +41, 0 36 72 108 144 180 216 252
+27,0 29 58 87 116 145 174 203 || +41, '3 36 72 109 145 181 217|253
+217,3 29 58 8| 11|  146] 175 20§ || 413 36 73] 109|  1§5| 182] 218 254
+27,7 29 59 88 17y 146 176 205 | +41,7 37 73 110 146 182 219|255
+28,0| — 29| — 39| — 88| —118| —147| —177] —206 || +42,0[ — 37| — 73| —110| —146[ —183} —219| —256
+28,3 29 59 89| 19|  148| 178|207 || +42,3 37 73l 110l 147 18§ 220 257
+28,5 3o 6o 89 g 149 179 208 || +42,5 37 74 1 147 184 221 258
+28,7 3o 6o 89| 19| 149| 179] 209 || +42,7 37 74 1 147] 184 22 259
+29.0 3o 6o 90 120) 150 180 a0 || +43,0 37 74 It 148 185 222| 260
+29.3 30 6o 9t 121 151 181 ar1 || +43,4 37 74 12 149 186] 223 261
+29.,7 31 61 91 121 151 182 212 || +43,7 38 75 112 149 187 224 262
+30,0 31 61 92 122 152 183 213 || +44,0 38 7 13 150 188 225|263
+30 3 31 61 02| 123]  153] 18§ 214 || <44, 3 38 725 13l 15 189| 226] 264
-+30,5 31 62 93 123 154 185 215 || +44, 8 38 76 114 151 189 227 265

+30,7 — 31| — 62| — 93| —123| —154| —185| —216 || +-4§,7| — 38| — 76] —11§| —152| —190| —228 —266

+31,0 31 62 93 124 155 186 217 || +45,0 38 76 114 152 190/ 228
+31,3 31 62 93 125 156 187] 218 || +43, ot 38 7 115 153 191 229
+31,7 32 63 94 125 156 188 219 || +45,7 39 77 115 153 192 230
+32,0 32 63 94 126 157 189 220 +M),0 39 77 116 154 193 231
+32,3 32 63 95 126 158 190 221 || +46,3 39 77 116 155 194] 232
+32.8 32 64 95| 127] 159 191 222 +46,8 39 78 117l 153 194|233
+32,7 32 64 9 127 159 191 223 || +46,7 39 7 117 156 195| 234
+33,0 32 64 96 128 160 192 224 || +47,0 39 7 117 156 196| 235

267
268
269
270
271
272

3

274

+33,3| — 32| — 64| — 97| —r12g9| —161] —193| —225 || +47,3] — 39| — 78| —1(8| —157[ —197| —236| —275




OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAIHIQUE DU CIEL.

@o =—+1°
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE 1L

Ba=(h —1)(2—cby).

Pour (2 — <A )’ négatif : changer
le signe du nombre 3,.

Les valeurs de 3, sont exprimées cn dix-milliémes de minute d’arc.

1 (1 - ';loo)'. n (22— a-\wo) "
ou o ou
S— (0, 10| +—20". | +30".] +40".| + 30" | + 60" | +70". || E—®,.] +=10".| +20".| +30".| = 40". | + 50". | GO’ | + 70"
—47,6| — 4o| — 79| —118] —157| —197| —237] —276 —r5.)',0 — §5| — go| —136] —181] —226| —271| —316
+48,0 40 79 119 158 198 238 277 || +39,2 35 90 136 181 226 272 317
+48,2 40 79 119 159 199 239 278 || +59,5 46 91 137 182 227 273 318
—48,5 4o 8o 120 160f 200 240| 279 || +39,8 46 91 137 183 228] 273 319
—48,8 4o 8o 120 160 200 240 9280 [| +60,0 46 91 137 1831 228] 274 320
-—49,0 40 8o 120 160 201 241 281 1| +60,3 46 92 138 18] 229 275 321
+49,3 40 80 121 161 202 242 282 | +60,6 46 92 138 183 230 276 322
—49,6 41 81 121 162 202 243 283 || +61,0 36 92 139 185 231 277 323
=50,0 41 81 122 163 203 241 284 |1 +61,2 46 92 139 185 232 278 324
+50,2 41 81 122 163  204] 245  285|| +61,5 7 93 150 186) 232 279|325
+50,58| — 41| — 82| —123| —164| —205| —246| —286 || +64,8| — 471 — 93| —1j0| —187| —233| —27g| —326
+50,8 41 89 123 164 209 246 287 11 +62,0 i 93 140 187 233 280 305
+31,0 41 89 123 165 200 247 288 || +62,2 i 93 150 1R 233 2381 328
+o1,2 41 82 124 165 206] 248| 289 {| +62,3 n 94 141 1881 233 282 329
—31,5 42 83 124 166 207 249| 29v || +62,8 47 91 142 189l 236/ 283 330
+51,8 42 83 125 167 208{  2§9| 291 || —63,0 - 93 1542 189 236 283 331
52,0 42 83 125 167 208| 250 292, —-63,3 47 9% 142 190 237{ 283 332
52,3 42 84 126 168 209 2511 293 || -~63,6 48 95 143 190 238 289 333
+32,6 42 841 126] 168 210 252 29 || +64,0 4R 95| 143 a1g1|  23g] 286] 334§
-+33,0 42 84 127 169 214 253 293 || +04,2 48 95 143 191 239 287 335
—+33,2| — 42| — 84| —127| —169| —211| —253] —296 || +64,5 48 96 144 192 2j0| 288 336
53,8 43 85 128 170 212|255 297 || +64,8 iR o7 145 193 241 a8yl 337
-+-33,8 43 85 128 171 213 255 298 || +63,0] — 48| — 97| —143| —193| —2§1| —28g{ —338
+54,0 43 85 128 171 213 256] 299
—354,3 43 86] 129] 172 214| 257 3oo
+354,6 43 86 129 172 215 238 301
+83,0 43 86 130 173 216] 259 302
+53,2 43 86 130 173|216  2060[ 303
-—53.8 44 87 131 17 217 261 304
+535,8 44 87 131 175 218 261 305
~56,0| — 43| — 87| —131] —175| —218] —262| —306
+56,3 44 88 132 176/ 219 263 307
+356,6 44 88 132 176 220 264 308
+57,0 44 88 133 177 221 265 309
+57,2 44 88 133 177 221 266 310
+57.8 45 89 134 178 222 267 in
+357,8 45 89 134 179 223| 267 312
+38,0 45 89 134 179 223|268 313
+88,3 45 90 135 180 224 269 314
+88,6] — 45| — g9o| —135| —180| —225| —270| —315




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES. «a

TABLE II.

(Do=+2o. B,:(R—l)(l—w\.o)l.
Pour ®, négatif : changer Pour (& — <As)' négalif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre §,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

L (32— ab,)". L) (2 — o).
ou ou

&—©.| + 10" | +20". | + 30 | + 40" [ + 50". | +60". [ + 70" 8—®,.| + 10| + 20| +30". | + 40". | +50". [ +60". | + 70"
—68,0 + 5| + 10| + 15| = 20| + 26| + 31| + 36 || —=38,0{ — 5| — 10| — 15| — 20| — 25| — 30 — 36
—64,8 5 10 15 20 24 29 345 || —n4,8 5 11 16 21 27 32
—64,6 5 9 15 19 23 28 33 || —354,6 6 1] 17 22 28 33
—064,4 4 9 13 18 22 a7 31 || —354,4 6 1 17 23 29 34
—64,2 4 8 13 17 21 25 30 || —54,2 6 12 18 24 3o 35
—064,0 1 8 12 16 20 24 28 [} —584,0 6 12 18 24 31 37
—63,8 4 8 1 15 19 23 27 || —33,8 6 13 19 25 32 38
—63,6 4 = 11 14 18 22 25 || —53,6 7 13 20 26 33 39
—63,4 3 7 10 14 17 20 23 || —53,4 7 13 20 27 34 jo
—63,2 3 6 10 13 16 19 22 || —53,2 7 1 20 28 35 41
—63,0] +~ 3| + 6| + o + 12| + 15| + 18] + 21||—83,0| — 7| — 1§ — 23| — 28] — 36| — 43| —
—62,8 3 6 8 11 14 T 20 | —52,8 7 15 22 29 7 44
—62,6 3 5 8 10 13 16 18 || —52,6 8 13 23 30 38 45
—62,4 2 5 7 10 12 14 17 || —52,4 8 15 23 31 39 46
—62,2 2 4 7 9 11 13 15| —32,2 8 16 24 32 4o 47
—62,0 2 4 6 8 10 12 14 || —52,0 8 16 24 32 41 49
—61,8 2 4 5 7 9] mn 13 || —31,8 8| 17f 25 331 42| o
—61,6 2 3 5 6 8 10 11 || —51,6 9 17 26 34 43 51
—61,4 1 3 4 6 Vi 9 10 || —51,4 9 17 26 35 44 52
—61,2 | 2 4 5 6 7 g || —31,2 9 18 27 36 45 53
—61,0] + 1] +~ of + 3| + 4| + 5 + 6]+ 7 —581,0| — o] — 18] — 27| — 36| — 46| — 55| —
—60,8 1 2 2 3 4 5 6 || —30,8 9 19 28 37 47 56
—60,6( — 1 1 2 2 3 4 4 || —90,6 10 19 29 38 48 57
—60,4 ol + 1 1 2 2 2 3 (| —50,4 10 20 29 39 49 59
—60,2 o of + 1f + 1|+ 1| + 1] + 1|/—50,2 10 20 3o 4o 50 60
—60,0 o o 0 0 o o ol —50,0 10 20 31 41 51 61
—39,8 o ol — 1| — 1| — 1| — 1 — 1| —49,8 10 21 31 42 52 63
—359,6 of — 1 1 2 2 2 3| —49,6 11 21 32 42 53 64
—39,4| — 1 1 2 2 3 4 4|1 —49,4 1 22 32 43 54 65
—39,2l — 1| — 2| — 2| — 3| — 4| — 5 — 6| —49,2 1] 22 33 44 55 66
—39,00 — | — 2| — 3| — 4/ — 5| — 6 — 7| —19,0] — n| — 22f — 34| — 45| — 56| — 67| —
—38,8 1 2 4 5 6 7 8 || —48,8 11 23 34 46 57 68
—38,6 1 3 4 6 7 8 1o || —48,6 12 23 35 46 58 70
—58,4 2 3 5 6 8 10 n || —48,4 12 24 35 7 59 71
—58,2 2 4 5 7 9 11 13| —48,2 12 24 36 48 60 72
—58,0 2 4 6 8 10 12 15 || —48,0 12 24 37 49 61 73
—587,8 2 4 7 9 It 13 15 || — 47,8 12 25 37 50 62 74
—37,6 2 5 7 10] . 12 14 17 || —47,6 13 25 38 50 63 76
—57,4 3 5 8 10 13 16 18 || —47,4 13 26 38 51 64 77
—57,2 3 6 8 11 14 17 20 || —47,2 13 26 39 52 65 78
—587,0l — 3| — 6| — 9| — 12| — 15| — 18] — 21 || —47,0] — 13| — 26| — 40| — 53| — 66] — 79| —
—56,8 3 6 10 13 16 19 22 || —146,8 13 27 40 54 67 8o
—56,6 3 7 10 14 17 20 24 || —46,6 14 27 41 54 68 81
—56,4 4 i 1 14 18 22 25 || —46,4 14 28 41 55 69 83
—56,2 1 8 11 15 19 23 27 || —46,2 14 28 42 56 70 84
—36,0 4 8 12 16 20 24 28 || —46,0 14 28 43 57 71 85
—53,8 4 8 13 17 21 25 30| —45,8 14 29 43 58 72 8
—55,6 4 9 13 18 22 27 31| —43,6 15 29 44 59 73 88
—353,4 5 9 14 19 23 28 33 || —43,4 15 30 45 59 74 8y
—38.2] — 5| — 10| — 15| — 20| — 2§| — 29| — 3§ || —43,2] — 15| — 3Jo| — 45| — 60| — 75| — go| —106




cu OBSERVATOIRE D’ALGER

@Dy =+ 2°
Pour ®, négatif : changer
le signe de 'argument 7.

TABLE II.

Bg‘:—(l—l)(d—ﬁ‘uo)'.

. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

Pour (a — <A)’ négatif : changer
le signe du nombre B,.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d'arc.

L (a—eby)". n (2 —db,)".
ou ou o=

§—®,.| +10".| +20".| +30". | +40". | +50". | 4+ 60". | +70". || 8—D,.| 4+ 10". | 4 20". | + 30". [ + £0". | + 50". | + 60". | + 70".

—45,0| — 15| — 31| — 46| — 61| — 77| — 92| —107 —35',0 — 25| — 51| — 76{ —i102| —127| —132f —178
—i48 16 31 47 62 -8 93 109 || —34,8 26 51 77 102 128 1534 179
—44,6 16 31 i 63 79 9i 110 || —34,6 26 52 77 103 129 155 181

—44 4 16 32 48 64 80 95 [ —34.4 26 52 78 10} 130 136 182
—44,2 16 32 48 6% 81 97 113 || —34,2 26 59 79 10) 131 157 183
—4§4,0 16 33 49 65 89 98 g || —34.0 26 53 ~g; 106, 132|158 185
—43,8 17 33 50 66 83 99 116 | —33.8 27 53 80 106 133 160 186
—A43,6 17 33 50 67 84 100 117 || —33,6 27 54 8o 107 134 161 188
—43,4 17 34 51 68 85 101 118 || —13,4 27 5% 81 108 135 162 184y
—43,2 17 33 51 68 86 io3 120 || —33,2 27 54 82 109 136 163 190
—43,0| — 17| — 35| — 52| — 69| — 87| —i104| —r21 || —33,0| — 27| — 55| — 82| —i110| —i37[ —164| —i92

—42.8 18 35 33 70 88 105 123 || —32,8 28 35 83 110 138 166 193

—42,6 18 35 53 71 89| 106] 12§ || —32.6 28 56 83 Y 139/ 167 195

—42 4 18 36 54 72 90 107 125 1] —32,4 28 36 81 112 1j0 168 196
—42,2 18 36 54 72 9! 109 127 | —32,2 28 56 83 113 {1 169 197
—42.0 18 37 55 73 92| 110 128 ] —32,0 28 57 85 114 152 170 199
—41,8 19 37 56 74 93 111 130 |—3l,8 290 5= 86 1] 143 172 200,
—41,6 19 37 56 75 94 12 131 |i —31,6 29 58 86 ) 1 173 202
—41,4 19 38 57 76 95 113 132 || —31,4 29 58 8- 16 145 174 203

—41,2 19 38 57 -6 96 15 134 || —31,2 29 58 88 17 156 173 204,
—41,0 — 19| — 39| — 58] — 77| — 97| —116] —135 || —31,0] — 29| — 59| — 88 —n8| —147| —176| —206
—40,8 20 39 59 78 98 117 137 |{ —30,8 30 59 89 118 148 178 207

—40,6 20 39 59 79 99| 118 138 || —30,6 30 60 90 119 149 179 209
—40,4 20 40 60 8o 1oo| 119[ 139 | —30,4 30 6o go| 120 130 180 210
—40,2 20 40 60 80| 101 121 141 || —30,2 30 61 91 121 151 182 212°
—40,0 20 41 61 81 102 122 1§2 || —30,0 31 61 92 122 153 183 214

39,8 21 41 62 82 103 123 i || —29,8 31 61 97 123 154 18§ 215!
—39,6 21 41 62 83 10§ 124 145 || —29,6 31 62 93 124 155 185 216
—39,4 21 42 63 84 105 125 146 || —29,4 3 62 93 12 156 187 218
—-39,2 21 42 63 84 106 127 148 11 —29,2 3 63 9} 125 157 188 219
—39,0( — 21| — 43| — 64| — 85| —107{ —128| —149 || —29,0| — 32| — 63| — 95| —126] —i138] —189| —221

—38,8 22 43 65 86 108 129 151 || —28,8 32 63 95 127 159 19of 222
—38,6 22 i3 65 87 109 130 152 || —28,6 32 64 96 128 160 191 223
—38,4] 22 A 66 88 10| 31| 153 —28,4 32 64 06| 128) 161 193] 225
—38,2 22 43 66 88 it 133 155 | —28,2 32 65 97 129 162 194 226
—38,0 22 45 67 89 112 13§ 156 || —28,0 33 65 9R 130 163 195 228
—37,8 23 45 68 9o 113 135 158 || —27,8 33 65 98 131 164 196 229
—37,6 23 45 68 91 14 136 159 (I —27,6 33 66 99| 132 165 197] 230
—37,4 23 46 69 92 15 137 160 || —27,4 33 66 99 132 166 199 232
-37,2 23 46 69 92 116 139 162 || —27,2 33 67 100 133 167  200] 233

—37,0| — 23| — 47| — 70| — 93| —r117| —i140| —163 1] —27,0| — 34| — 67| —102| —13§| —168] —201| —235
—36,8 24 47 71 9| 118 141 165 || —26,8 3§ 671 101 135  16g9| 202|236
—36,6 24 47 71 93| 119|142 166 || —26,6 34 68 102 136  170f 203 237
—36,4 24 48 72 96 1200 133 167 || —26,4 34 68 102 136 171 203| 239
—36,2 24 48 72 06 121 145 169 {| —26,2 34 69 103 137 172 206] 240
—36,0 24 49 73 97 122 146 170 || —26,0 35 69 104 138 173 207 232
—35,8 25 49 7 98| 123 147 172 || —23,8 35 69| 10§ 139| 174  208]  2j3

—35,6 25 49 7 99 124 148 173 || —23,6 35 70 105 10 175 210 245

—35,4 25 50 75 100 125 150 175 || —25,4 35 70 105 141 176/ an 236
—33,2| — 25| — 50| — 76| —ro1| —126] —i51| —176 || —23,2| — 35| — 71| —106| —142| —i77| —212| —2j8




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

©y =+ 2°.
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE II.

Bri=(A —1)(a— o).

cu

Pour (2 — <, )’ négatif : changer
le signe du nombre 3,.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

L) (2 —cbo,)". ) (a— o).
ou ou
8—®,.| +10.| +20". | +30".| +50". | + 50". | +60". | + 70". || 8 —®,.{ + 10" | 4 20". | 4+ 30". | + 40". [ < 50". | + 6O". | + 70".
! '
—23,0| — 36| — 71| —107|— 142| —178| —214| —249!| —13,0| — 46| — 91| —137| —183| —o29| —274| —320
—24.8 36 72 107 143 179 215 251 | —14,8 46 92 138 184 230 275 321
—24.6 36 72 108 144 *180| 216 252 (| —14,6 46 92 138 184 231 277 323
—24,4 36 72| 109|135 81| 27| 253 || —14,4 46 03| 139 185 232 278 324
—24 2 36 73 109 146 182 218 255 || —14,2 47 93 140 186 233 27 326
—24,0 37 73 110|146 183] 220| 256 || —14,0 7 93] 140| 187 234] 280 327
—23,8 37 7 1o 147|  18f] 221 258 —13,8 7 oil 141| 188] 235 281| 328
-—23,6 3> 74 1 148 185 292 259 || —13,6 7 94 141 188 236 283 330
—23,4 37 741 12| 49| 186 223|260 || —13,4 47 95| 142 189 237( 284|331
—23,2 37 75 112 150 187 224 262 —13,2 48 95 143 1go| 238| 285 333
—23,0| — 38| — 75| —113| —150| —188| —226] —263 || —13,0] — 48| — 95| —143| —191| —239| —286| —334
—32.8 38 76 113 151 189 227 265 —12,8 48 96 144 192] 240 287 335
—322.6 38 76| 214|152  1go| 228 266 | —12,6] 48] 96| 14f| .192| 241| 289 337
—22 4 38 76 115 153 191 229 267 || —12,4 48 97 145 193]  242| 290 338
—22 2 38 77 115 134 192, 230 269 || —12,2 49 97 146 194 243 291 3jo0
—22,0 39 77 16l 3§ 193] 232 270, —12,0 49 97| 46| 195 244 202|341
—21,8 39 =8| 16| 155 194 233|272 || —11,8 49 98] 147|196  245] 293|342
—21.6 3g 78 117 156 195 234 2731!| —11,6 49 98 147 196 246|293 344
—21,4 39 78 18| 157 96| 235 274 || —11,4] 49| o9| 148] 197| 247| 206| 345
—21,2 39 79 n8| 138] 197 236 276|| —11,2 50 99| 149| 198| 248 297/ 347
—21,0| — 4o| — 79| —119| —158] —1g8| —238| —a77 | —11,0| — 50| — g9| —1§g9| —199| —249| —298| —348
—20,8 4o 8o| 11g9| 159] 199| 239 279'|—10,8 50| 100| 13| 200 250 3o00| 349
—20,6 40 8o 120 160 200 240 280 '| —10,6 50 100 150 201 251 301 351
—20,4 4o 80 121 161 201 241 281 || —10,4 50 101 151 201 252 302 353
—20,2 40 81 121 162| 202|242 283 || —10,2 51 101 152] 202|253 303|354
—20,0| 41 81| 122| 162] 203 24j| a84|| —10,0 51| 102l 152] 203|234 305 356
—19,8 41 81 122 163 204 245 286! — 9,8 51 102 153 204 255 306 357
—19,6 41 82| 123| 164 205| 246 28-|| — 9,6 51  102| 154] 205 236 307| 358
—19,4 41 82| 124 165 206] 247 288, — 9,4 51 103 154] 206{ 257 308 36o
—19,2 4 83| 124|166 207  248| 290 || — 9,2 521 103 155 206 258| 310| 361
—19,0] — 42| — 83| —125| —166] —208| —a50| —ag1 || — 9,0 — 52| —r104| —155] —207| —259| —311| —363
—18,8 42 8 125 167|209 251 293 || — 8,8 52 104 156] 208 260| 3i12f 364
—18,6 42 84 126 168] 210|252 204!l — 8,6 52 104 157 209|261 313 365
—18,4 42 8j 127 16g[ 211 253 295|| — 8,4 52 105 157 210 262 314 367
—18,2 42 85 127 170 212 254 297 || — 8,2 53 105 158 210] 263 316 368
—18,0 43 85| 128| 170 213| 256/ 298| — 8,0 53] 106] 158 211{ 264 317| 370
—17,8 43 86| 128 71| 214| 257 300||— 7,8 53] 106| 159] 212] 265 318 37
—17,6 43 86| 129| 172 215 258 3o1||— 7,6 53| 106 160 213| 266] 3ig9| 372
—17.,4 43 86 129 173 216]  259| 302 || — 7,4 53 107 160] 214| 267 320 37§
—17,2| 43| 87| 130 174|217 260| 304 | — 7,2| 54| 07| 161f 21§ 268 322 375
—17,0| — 44| — 87| —131| —154| —218] —262| —305 .| — 7,0] — 54| —108] —161| —215[ —269| —323| —377
—16,8 44 88| 131 175 219| 263 307 || — 6,8 54| 108 162 216] ato| 324 378
—16,6 43 88 132  176] 220 264 3o8||— 6,6 54 108 163]  217] 271 325  37¢
—16,4 i3 88| 133 177/ 221 265 3og!|— 6,4 54 1og| 163[  218| .272/ 326] 38t
—16,2 44 89| 133 178] a»2| 266 311!l — 6,2 55| 1og| 164 218] 273 328|382
—16,0 ) 89| 1345 178] 223] 268] 312! — 6,0 55 1io|  164| 21a9|  274] 329] 38§
—13,8 45 90 134 179]  224] 269] 314'|— 5,8 55  11o| 165] 220| 275 330| 383
—13,6 45 9o 135 180 225 270 315||— 3,6 55 110 166 221 276 331 387
—13,4 45 gt 136 81| 226 272 3i7ll— 5,4 55| 111 166] 2022 277 333] 388
—13,2) — 45| — g1| —136| —182| —a27| —273| —318 || — B3,2| — 56] —vi1| —167| —223| —278] —33§ —3go




cv OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE II.

M = + 2°. Ba= (A —1)(2—:ly).
Pour (2 — <A+ )' négatif : changer
le signe du nombre 3,.

Pour ®, négatif : changer
lo signe de I'argument .

Les valeurs de B, sont exprimces en dix-milli¢cmes de minute d’arc.

Pttt bbbttt

7 (2 — b)) T, (22— by ).
ou ou
C-—(D4.] +10". [ +20". | -+ 30". [ 4 40". | + 50". | + G0". | +70". || 8—(@,.| +10". [ 4+ 20". | - 30". | + 40". [ + 50". | + 6O0". | + 70".
— 5,0 — 36| —112| —168] —224| —a80| —335| —391 {| — 50| — 66| —132] —198] —264] —330| —396| — 462
— 4.8 56 112 168 22} 281 337 39? - 5,2 66 132 199 265 331 397 46?
4,6 56 3 169| 25| 282 338 39§ |+ .'3,4 66 133 199|266, 3320 398] 465
— 4,4 57 13 1m0 226 axf 339 396 o+ 5,6 67 133 200| 266 335 joo| 466
— 2’3 g-; 13 170 29.; a:.. ;20 gg,- + 2,8 27 1;". 200 2:‘»5 g;i 401 22;
- i 114 171 22 28" ] 98 || + 6, 7 13§ 201 26 b jo2
— 3:8 59 1 171 228 286] 343 4oo ||+ 6,2 67 135 202 2069| 336f 403] qro
— 3,6 57 115 172 229 287 344 4ot || - 6,4 67 135 20 270 337 404 72
— 304 58] w5 123] a30] a8kl 373 403!l 6.6] 68| 135] 203| 27| 338] 4o6| 473
— 3,2 58] 115 173 231 289 36| 4o4|| + 6,8 68 136|203 271 339 jo7 73
3,0] — 58 —116 =174 —232| —ago| —347| —4o5 | + 7,0] — 68| —136| —20f —272 —-jiéo —408] —47
S e B 4 o B [ [ B O - I 4
— 2:4 59 n';' l':'ﬁ 234 293 351 4'0, <+ 7:6 69 |3§ 206 2‘,/'i 343 412 436
— 3,2 S9  nizl a6 2350 294|332 4n b= 1,8 69| 138] 206 273 3’.3 413 482
S O
106 59| 1ig| 178 32| ago| 336| 415 ' 84| 69| 139| sox| acé| 3ir 2:3 386
- < / E 2. ! . ’ 4,
— 1:4 60 119 179 238] 298 357 417 ' = 8:6 70 139]  209| 278 3§18 418|437
- 1,2 6o| 119/ 179 239] 299] 358 418 + 8.8 sol  1j0[ 209 279 349] f19] 89
[~ 1,0] — 60| —120] —180| —240| —300| —339| —ji9 || + 9,0 — 70| —140] —210] —280] —3%0| —4f20| —igo
'— 0,8 60 120 180 240 3o1 361 f21 ], + 9.2 70 140 211 281 351 {21 192
P — 8,2 20 121 |g| 231 :3;0': g(ég; Gon | = ::,é -0 141 211 9;55; g'n; 423 29?
— 0, | 121 > 242 : ¥ 427 | = ¢ 7 4 3] 2 5 X 5
— 0,2 61 121 :8; 223 324 364 z)g |+ 9:8 ';': :2; :|§ 283 3":$ };g 636
0,0 61 122 183 2§4 305 365 426 {[ +10,0 71 'V 211/5 284 3?6 427 498
0,2 61 1220 83| 244 306 3671 428 | +10,2 71 1 4/& 214 285 357|428 499
0,4 61 123 18§l 245 3o7| 368 4:),9' -+10,4 72 1.,3 215 286 358]  jag| So1
0,6 62 123 185 246 308 369 4311} +10,6 7o 143 21> 287 35| 430 502
0,8 62] 123 185 247 309 370 43zl +10,8] 72| 1§4| 26| 288 360| 431] 503
1,0 — 62| —r2j| —186] —248| —310| —371| —433 ;| =11,0] — 72| —144] —216] —288| —361| —433| —505
1,2 62 12§ 186 248 311 373 4351 +11,2 72 145 217 28¢9 362, 434 ?06
IR e B
125 1 250 1 75 +11,6 7 195 2 291 4 09
1,8 631 a25| ussl a1 3u4| 36| 439! 10,8 23| 46| angl 2gn| 365 437 S0
2,0 63 126 18g| 252 35l 377 4o Il +-12,0 73 1 éﬁ 219/ 292| 366|439 512
g,% gg 126 189 o,'z; glﬁ gég 44:; +}2,% 73 147 220 293 gg; 22? 2:3
127 ; 4 - - > 9i 5
26| il g 1er| w34 318 31| 4i> Iigjo ey :2- | 23| 360 4ga| 516
2.8 64 127 191 255 319 382 4346 || +12,8 74 148 222 296 370 443 517
+ 3,0 — 64| —128| —i192| —256 —320( —383] —ji7 || ~13,0] — 74| —148| —222| —296] —371| —445] —5i1g
+ 3,2 6é 128 192f  256] 321 3851 419 || +13,2 74 149 223} 297 372 446] 520
+ 3,4 6‘3 129 193 257 322 386 450 +13,4 75 149 224 298 373 447 522
SRR R RN
t 5 129 194 239 24 ) -+ 7 150 225 00 75 9 2
+ 40| 65 130| 195 26| 325 389| 455 || -—14.0] 75| 150| 225 3oe| 36| 451] 526
DA N 1 B+ I P o ] It oo B 1 R 1
55 1 19 261 27 92 57 || +14, 6| 151 297 09 -
+ 4.6 66] 131] 97| 262 3a8| 393| 45|l +14.6] =6 152 227 303| 32| 433| 530
+ 4,8/ — 66| —132| —197| —263| —329| —395| —460 || +14,8] — 76 —152] —228] —304| -—380| —4§56 —532




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES. cv

TABLE II.

Wy =+ 2" pg:()\—l)(i—c’toy.
Pour ®, négalif : changer Pour (2 — <&, )’ négatif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre 8,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milli¢cmes de minute d’arc.

i (2 —ay,)". " (23— cby)".

ou ou —_— B

S — @ + 10| + 20" | + 30" | +40". | +50". [ + 60" | +70". || 8—®,.| + 10" [ + 0. | + 30". | + 40". | + 50". | + 60". | + 70".

10,00 — 76 —i152| —229[ —305| —381| —j57| —533 -1—‘2.’5',0 — 86| ——173] —259| —345| —432| —518| —604
13,2 26 153 229| 306] 382 458 535 +-23,2 87 173 260 346 433 519 6ol
+13,4 - 153 230 306 383 460 536 || +23,4 87 173 260 3i7 434 520 607

13,6 77 154 230 307 3834 461 538 || +238,6 87 174 261 38| 435 5m 608
13,8 77 15§ 231 308 385 462 539

+25,8 85 174 261 3i8 436] 523 Gio

. -16,0 771 153 232]  3og| 386 463 540! +26,0 871 73| 269 349l 437 24| 6na

+16,2 ” 155 a32]  3io| 387 464 54| -+26,2 88 175 2631 3%] 438|525 613
15,4 78 155 233] 30| 388|466 543 | +26,4 88 175 263] 351 439| 526] G614
16,6 78 136 2331 3n 389 467 545 | +26,6 88 176 264 352|440 B27| 615
-+~16,8 78 156 234 312 390 468 556 | +26,8 88 16 264 352 441 529 617

+17,00 — 78| —156] —235[ —313| —391| —4{69| —547 | +27,0| — 88| —177| —265| —353| —j42| —330| —618
17,2 78 sl 233 31§ 392 70| 549 (| +27,2 89 177]  266] 354 443 5% G20
17,4 =9 1571 236)  31§| 393 472 550 | +927,4 89| 177 265|353 444 532 621

17,6 79 158 236 315 394 47 552 || +27,6 89 178 267 356 445 533 622
+17,8 79 18 2370 6| 395  47i 553 || +217,8 89 178 267 356 446| 535|624
+18,0 79 158 2381  3i7[ 396 75 554 || +28,0 89 179 268} 357 447 536 625
+18,2 79 139|238 318 397 476] 536 || +28,2 9o 179] 269|358 448] 537 627
+18,4 8o 19| 239| 318 398 478| 557 || +28,4 go| 179| 269( 359 449| 538 628
+—18,06 8o 160 239 319 399 479 559 .| +28,6 9o 180 270 360 450 539 629

+18,8 8o[ 160|240l 320| 4oo| 480 360 || +-28,8 go| 180 a70| 36o| 451 541 631

+19.0] — Ro| —i16o| —241| —321| —for| — §B1| —561 || +29,0] — go| —181] —271| —361| —452) —542| —632
—I19,2 8o 161 241 322 402 182 563 || +29,2 g1 181 272 36 453 543 63
-—-19,4 81 161 242 322 403 484 564 || +29,4 91 181 272 363 454 544 635
+19,6 81 162 242|  323|  4o4| 48> 566 || +29,6 91 182 273 364 455 516 637
+19,8 81 162 243 324 405 486 567 || +29,8 g1 182 274 365 456 547 638

20,0 81 162 244|  325]  406| 487 568 || +30,0 91 183 274 366 457  548| Gfo
+20,2|  8i| 163 244 326] jor| 488| 570|| +-30,2| 92| 183] 275 366] 58] Sio| 641
+20,4 82 163 245 326 408| 49o| 571 || +30,4 92 184 275 367 459| 53tf 643
+20,6 82 165| 245  327|  4og| 4o 573 || +30,6 92| 184 276] 368] {6o| 552 64
+20,8 82 164 246 328 410 492 574 || +30,8 92 18§ 277 369 361 353 645

+21,0] — 82y —16j| —2i7| —329| —4v1| —493| —573 "] +-31,0] — 92| —183| —ar7| —370| —462| —535| —647
21,2 82 165 247 330] 412 194 577 | +31,2 93 185 278 370|463 556) 6348
—21,4 83 1651 298] 330  4u3] 496 578 || 31,4 93 186) 278|371 464] 557 650
—+21.6 83 166 28 33 41 197 580 || 31,06 93 186 279 372 465 558 651

-21 .8 83 166 219 332 ME) 498 581 || +31,8 93 186 280 3-3 466 539 652
+22,0 83 166( 250 3331 416]  jgy| 82 || +32,0 93 18- 280 374l 467 560 65]
+22,2 83 1671 2500 337 417 doo| 58§ || +32,2 94 1871 a8 374 468] 562| 655
+22 4 84 167 250 334 418 502 585 1| 32,4 94 188 281 325 469 563 657
~22,6 8¢ 168 251 335 gig] 03] 82! +32.6 oil 188] 2820 376] j4ro| 56§ 658
+22 8 84 168 252 336 420 504 588 | +-32,8 94 188 283 3-- 71 565 639

+23,0| — 84| —168| —233[ —337| —ja| —505| —58¢g || +33,0| — gi| —189| —283| —378] —j72| —566| —661
+23,2 83 169 233) 338 joa] 06| 591 (| +33,2 9> 189 a84 378] 473  368] 662
+23,4 85 169 251 338 i3 508 592 | +-33,4 95 190 284 379 474 5069 66§
+23,6 85 170 254 339 421 509 5917 1| -+33,6 95 190 28) 380 75 570 665
+23,8 85 170 59 340 425 310 595 || -+33,8 95 190 286 381 476 571 666
+24,0 85 170 256 341 426/ 5 596 | ~34,0 95 191 287 339 i77 573 668
+24 2 85 171 256 32 427 513 598 | +34,2 96 191 287 382 478 574 669
+24 .4 86 151 2570 343 f28] 5 599 || ~34, 4 96 192] 288  383]  479]  575]  G7
+24,6 86| 172|258  3i3| 429 515 Goi1 | ~34,6 96| 192  288] 3851  480| 576|672
+24,8| — 86| —172| —238/ —3if| —i30| —316] —6o3 | +-34,8) — 96| —193| —289| —385] —i81| —578| —67]

Alger. Coord. rect. n




cvi OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE II.

(Do=+2°- 3’=()\—l)(1—0‘-0)l-
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — <)’ négatif : changer
le signe de I'argument 7. lo signe du nombre 3,.

Les valeurs de 3, sont expriméces en dix-millicmes de minute d'arc.

T, (x2—-L,)". . n (z—-4,).

ou _ —— - -

3--D,.| +10. | =20 | +30. | + 40" | -+ 50 | + 60" | + 70, |

ou - ——~— -

e D, 10| 420" [ + 30" | + 40" | +50". | + 60" | + 70",

+35,00 —97| —193| —a2g0| —386| —483| —579] —6;6 | +43,0f —107| —213| —320| —j26| —533| —640| —7 {6
33 2 97 193 290|387 484 580 6-- +—45,2 107 21| 320|427 53§ 641 Ti8

—-.i.»,4 97 19§ 201 388 183 581 6-8 +45,4 107 214 321 428 535 62 =49
—+3%,6 97 194 291 388 4186 583 680 || +43,6 107 214 322 129 536 643 750

—-J.» '8 97 195 202 389 487 5381 681 | +143,8 107 215 329 430 53- 614 752 |

-=-36 0 98 195 293 390 488 585 683 | +46,0 108 215 323 430 538 6{6] 753,
+30 2 98 199 293 391 ,89 586 687 | +146,2 108 216 323 i 539 6ir ~5)
-:—J() i 98 196 294 392 490 58- 685 ' +106,$ 108 216 324 132 540 648 736
36, 6 98 196) 29§ 392 5()! 58y 687 +46,6) 108 16| 325 433 541 649 757
—.-36,8 98 197 29) 393 492 590 688 ' +46,8 108 217 325 434 542 650 759
. .
--37,0| — 99| —197| —296] —39i| —493| —391 —69o0 +-47,0| —109| —217| —326] — {34 —5;3| —6i»' —76o
-37,2 99 197 2906 395 494 392 Gg1 I 47,2 109 218 326 i35 511 653 762
| 37,4 99 198 297 396 495 593 692 || +-47,4 109 218 327 436 59 654 ~63
-—37,6 09| 198 297  396] 496|595 69| +47,6] rog| 218 328 437|  546] 655 76j
—37,8 99 199/ 298 397 4971 596] 695 | +47, 'R 109 219 328| 438|357 66| 766
—38,0l 100 199] 299 398|498 597 G697 || +48 0 1ol 2197 329  438] 53§8] 638 70,-,
+38,2[ 100 199 299|399 j99| 598| 698 | +48, 2 1ol 220] 329  439| 349l 659 769;
—38,4| 100[ 200[ 300| joo| 300 599/ 699 +£8(4 10| 220, 330 {40l 3%| Gto| 7o
--38,0 100 200 300 400 501 Go1 7o1 || +48.6 110 220 333 in 551 661 il
-~38,8 100 201 3o 401 502 602 702 || 48,8 1o 221 33 342 552 662, =73
—39,0| —101| —o01| —302| —fo2| —503| —603| —504 | +149,0] —sre| —a221| —332] —fij2f =533 —66F —77i
—39,2 1014 201 302 40‘5 504 Go4 70y | +49,2 1 222 332 443 53§ 66> 776
—39,4 101 202 303 404 505 60> 706 | 49 4 1 222 333 414 555 666 777
—-—39,6 101 207, 303| 404 306/ 6oz o8 | +149.6 14 223 334 4451 536| G6R| 779
—39,8 101 203 30§ joh 507  6Go8| 709 | -+49 8 1 223 334 446 557  6Gg| 70
—10,0] 102 203| 303| 4u6| 08/ Gog| it .—+—.‘)0,0 2| 23| 335 447 53¢ 670 782

- $0,2 102 203 305 407 309 610 T2 +50,2 [ 22§ 336 448 560 671 —83
+40,4 102 20§ 306 408 510 611 7134 +-50,4 312 2214 336 448 561 673 785
—+ 0,6 102 204 306 408 511 613 713 i -+30,6 12 225 33~ 449 362 674 786
+#0,8( 102] 203 3o7| 4og[ Si2| 61 716 +350,8] 1¢3] 223  338| 40| 363 673 788

+41,0| —103| —205| —308| —410] —513] —615| —718 | =-31,0] —113| —295| —338| —451| —565| —676] —78g
-—§1,2| 103|203 308] 411 514 616 719 | +¥,2]  ai3| 226 339| 432[ 365 b77 79v
+41,4  103]  206] 3og| 412 5150  Gi7] 20| +51,4 113|226 339 452 H66] 67¢ 792
41,6 103 206 3og 412 516 619 722 | +351,6 13 227 340 453 567 680 -93
+—H,8| 103|207 3wo| 13| Srz[ G20l 73 | +30,8] | 227 34| 45§ 568] 681 795
+42,0[  10f| 207 3ut| 41| 58 62| 723 52,00 wi§| 227 341 455] 569] 682 796
+42,21 104 207 311 415 519 G622 726 | 32,2 1y 228 342|456 570 G683 o7
—42,4 10| 208] 3i12] 4i6]  H20| 623 gom | 32,4  vij| 228  342| 456] 57| 683 799
+42,6]  1oj| 208 312| £16[ S5a| 625 729 || +32,6] 14| 229 343]  457| 572|686 8oo
-+42.8 104 209 313|413 S2x 626/ 730 | +32,8 3| 229 344 458 573 687 802

-+43,0] —105| —209 —31; — 18] —323| —623| —332 | =33,0] —115| —a229! —344| —459 —374 —0688| —8o3
—43,2]  105| 209| 31§ qig| 2§ 608] 733 53,20 a1h|  a3e]  3i3| 6o 5751 689 804
+43,4 105 210 315 §20 545 629 734 | +-53,4 1) 2300 345 460 376,  6y1 806
+43,06 109 210 315 420 596 631 736 ' +N3,6 115 231 346 461 577 692 807
+43,8 105 201 316{ 421 527 632 -3>  +53,8 16 231 347 462 578 693 809 .
+44,0] 106 211 37| 422f 528 633 739 . +54 0 16| 231 3471 463]  579] 694 8io
+44,2] 106 an| 317 423) a9l 635] 7Zjol 4362 16| 232 348 465 580 Gg6|  8rr
48,4 ro6 212 318 424 530 636 742 || 34, 4 16 232 348 465 581 697 813
-+ 44,6 106| 212 318| 425 53 637 7.{3' —+—;‘54,6 116] 213 349; 65 582 G6gB| 815

+ 44,8 —106] —213| —319| —j26] —332| —638| —745 || +54,8) —117| —233| —350| —466| —583] —bgg| —816




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES

©y =+ 2°.
Pour (0, négatif : changer
le signe de Vargument =,

TABLE IL

B,: ()\ -_— I)(d -_— el-yo)’.

cvit

Pour (a — b, )" négalif : changer
le signc du nombre B,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

T, (a—eby)". L) (2—-4y)".
ou —= —_— ou — - -

3= | +100 | +20. | +30. | +40".| +50". [ +60". | +70". ' €—@, | +10". [ +20".| - 30". | + 40", | + 50". | + GO'. | - 70’

+35,0] —117| —23f| —350| —467| —585| —s01| —818 || +-61,0] —123| —246] —368| —4g1| —614| —737! —860
-+=353,2 1y 234 351 468 585 702 819 || +61,2 123 2.6 369 492 (K] -38 861
+335,4  mniyl 233 352 469 586 o3 820 || +61,4 123 246 370l  493| 616|739 862
L =a3,6] izl 235 332 470l 587 o4 822 =-61,6| 123 247 370|  f9i| 617 7jo| 806§
—35,8 ng| 23 3531 470 588| so6| 823| +61,8 12 247 3N 494 618 742 865
—36,0 18] 236] 353 47 589 so7| 825 +62,0 124 248 371 495, Gig| 743|867
+36,2 18| 236 35§ 472 590l JoB| 826 || 62,2 24| a8 372 96| Guo| 74i 868
+36,4 18 236 353 473|391 709\ 8271 +062,4 124 248 373 4971 G2 =45 869
36,6 118 237 355 474 592| 710 820" +62,6] 124 299 373 j98( G22{ 746| 871
-+36,8 1y, 237 336 474 593 712 830, +62,8 125 249 -1 498  623] 78| 872
+37,0| —r1g9| —238) —356] —475| —594| —713] —832|| +63,0| —125| —250| —374| —499 —624| —7i9! —87]
+37,2 gl 238 357 476] 595  si4| 833 || +63,2| 125  2%| 3750 S00; 623 7o, 875
—57,4 119l  238|  338| 477 596 715 837 +63,4 12 250 376|501 626 75 876
1 =97,6]  119| 239|338 478|597 716 836 || +63,6] 125 251 376] 502| 627 7| 878
07,8 120 239  339| 478 598 718] 837 || +63,8 126|231 377 502 628 75 879!
—+a8,0 120 2j0| 359| 479 599/ 19| 839 || +64,0 126 252 377 303 G29] 7% 881
58,2 120 240 36o| 480 600 720 840 || +64,2 126 252 3-8 5014 630 756] 882
+58,4 1200  2j0| 361 4813 6ot 721 8i1 || +64,4 126|252  378] 505 63 7571 88}
+38,6 120 241 361 482] 602| 722 833 | +64,6] 126] 253 379| 506[ 632 7i9| 885
| +98,8 121 241 362) 482] 603| 724 8i4| +064,8 127 233| 380 507 633] 76o| 887

|

+59,0) —121| —242| —362| —j83| —604| —s25| —846 I +063,0| —i127| —254| —381| —508| —635| —761| —888
P -59,2 121 292|  363]  484] 605 726 847

+359,4 121 242 364 483 606 727 848

-+39,6 121 243 364 486 607 728 850

—9,8 122 243|365 486] 608 30| 851

—60,0 122 244 365 487 6og 731 853

+60,2 122 214 366 488 610 732 8%

-+60,4 122 244 367 489 611 733 835

+060,6 122 21 367 490 612 731 857

+60,8] —123] —235| —368] —jgo| —613| —736| —858




cvin " OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE II.

(Do=+3‘. a,z()\—l)(!—'."o‘)l-
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — <A, )’ négalif : changer
le signe de I'argument 7. le signo du nombre §,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dia-milli¢cmes de minute d’arc.

1
T (2 —-b,)" : T, (2—-1,)".
ou S ou —
S — (| -+ 10", | + 20" [ -i- 30", | + 40’. | +-30". | + GO". | +70". |. € —®,.| + 10" | +20°. | + 30". | + 40". | + 50".| + 60". | +70".
!

—63,0] — 38 — 76] —114] —152| —191| —229 -——').(')7! —33,0| — 53] —107| —160f —213| —267! —320] —373
—64,8 38 77 1) 15} 192 230 269 | —34,8 54 107 161 214 2068 390 375
—64,0 39 77 116 135 19§ 232 271 | —54.,6 51 108 162 216 270 323 377
—64,4 39 78 117 156 195 234 273 | —54,4 55 108 163 217 271 325 379
—64,2 39 -0 w8 1o 1971 236] 275 ' —54,2 55 1og] 164 218|273 327 382
—64,0 40 79 119 158 198 238|277 | —54,0 55 1o 167 209 274 329 384
—63,8 4o 80 120 160 200 239g| 279 | —33,8 55 110 165 220} 276 33 386
—63,6f - 4o 80 121 161 201 241 281 || —353,6 55 1 166 222 277 332 388
—63,4 41 8 122 162 203 243 287 || —33,4 56 1 1671 223|279 33§ 390
—53,2 41 81 122 163|204 235 286 —33,2 56 12 168]  227]  a8o| 336 392
—63,0| — 41| — 82] —r23] —i164| —206f —247| —a288 | —33,0] — 56| —113 16y] —225] —282 —338| —3q9§
—62,8 41 83 124 166 207 248| 290 i —52 8 57 113 10 226 283 350 396
—62,6 42 83 12) 167 209 250 292 || —32,6 57 1 171 228 283 341 398
—62,4 42 84 126|168 210  252] 294 || —52,4 57 1 12| 229 286]  343|  4oo
—62,2 42 85 127 169 212 254 296 || —52,2 58 16 173 230 288 345 403
—62,0 43 85 128 170 213 256 208 || —32,0 58 116 173 231 289 347 405
—61,8 43 86 129 172 1) 257 300 '] —81,8 58 116 174 232 291 349 fo7
—61,6 i3 86| 130 73]  216] 9259 302 f| —51,6 58] iz a75 233 292 50  gog
—61,4 44 87| 31| az§| 28] a6 305 | —B1,4 59{ wiz| 76 235 295 3 411
—51,2 44 88 131 175 219] 263 307 | —351,2 59 18 177 236 295 35 513-|
—61,01 — 44| — 88| —i132| —i176] —a221| —265| —30g | —31,0] —59| —r11g| —178| —237| —297| —356] —f15.
—60,8 44 89 133 1771 222 266[ 3 | —30,8 6o 119 179] 238 298 358 4171
—50,6 45 89 134 17¢ 224 268 343 .| —30,6 6o 120 180 2j0] 3oo| 33| 419
—60,4 45 go| 135 180| 225 270| 315!|—30,4 6o| 120 181 2fn 301 361 421

—60,2 15 9o 136 181 227 272 317 —%0,2 61 121 182 242 303 363 £24
—060,0 46 91 137 183 229 274 320 | —30,0 61 122 183 244 305 365 426
—359,8 46 92 138 18 230 276 322 | —49,8 61 122 184 245 306 367 428
—39,6 46 93 139 185 239 278 329 | —49,6 62 123 185 216 308 369 i

—359,4 47 03 140 186 233 280 326 | —49,4 62, 12} 185 247 3og9| 371 433
—39,2 47 94 141 188 235 281 3~:.8= —49,9 62 124 186 248 311 373 433
—59,0] — 47| — 94| —142| —189] —236 —283 —330' —19,0] — 62| —125| —187| —2%0| =312 —374] —437
—38,8 48 95 143 190 238 285 333! —48,8 63 12) 1IRR| 25 314 376] 439
—58,6 48 96| 143 191 adg| 287 335 | —48,6 63 126 18 252 315 378 44

—38,4 48 96| 144 192 21| 289 337 | —148,4 63| 127 190 233|  3i7| 38Bo[ 443
—38,2 48 7 145 194  242] 299| 339 | —48,2 64 127 191 254 318 382 445
—58,0 49 97 146 195 ag4] 292 341, —48,0 64 128 192 236] 320 383 447
—57,8 49 98 147 196 27 294 313 || —47,8 64 128 193] 257 321 385 449
—37,6 49 99 148 197 247 290 315 || —47,6 65 129 194 258 323 387 452
—37,4 50 99| 49| 198 248 298] 3§ || —47,4 65| 130 19§ 259( 324] 389 454
—37,2 50| 100| 150| 200| 230| 299| 3jg || —47,2 65 30| 193] 260| 326[ 391 436
—37,0| — 50| —twoo| —151| —201| —251| —-301| —351 || —47,0] — 65| —131| —196] —262] —327| —3g2| —458
—36,8 51 101 152|  202|  253|  303| 354 —46,8 66| 131 197 263] 329 39§| 460
—56,6 51 102 152 203| 234 305 356 || —46,6 66 132 198] 264 330 396| 462
—36,4 54 102 153 204 256  3o7 358 || —46,4 66 133 199 265 332 398| 464
—56,2 510 103] 155 wob| 257 308 360, —16,2 6;| 133 200| 266] 333] 4oo| 466
—36,0 52 103 155 207 259 310 362 || — 46,0 67 134 201 268 335 jo1 468
—535,8 32 104 156 208 260 312 367 || —43,8 67 134 2072 269 336 403 470
—53,6 52 105 17  209| 262| 314 366 | —43,6 68 135 203] 270 338 jo5| 473
—a3, 4 53 105 158 210 263 316 368 1| —45,4 68 136 203 271 339 4o7 475
—33,2| — 33] —106| —ibg| —212| —265| —3:8 —370i —43,2] — 68| —136] —205| —272] —3§1| —fog| —i77




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION,

(Do =+ 3°
Pour ®, négatif : changer
le signe de l'argument 7.

TABLE 1L

METHODES ET TABLES. cix

p,: (). —_ l)(a -_ Jno)'.
Pour (2 — <by)' négatif : changer

le signe du nombre f,.

Les valeurs de 3, sont cxprimdes en dix-millicmes de minute d'arc.

T (2—4,)". ! n (2 —-b,).

ou - —— —_ ou | ——- —_—
S—W,.[ 410 | 4207 | + 30" | + 40". [ + H0". | + GO'. | + 70 §—(M,.| +10". | +-20". [ + 30". | -i- 40". | + 50" | + 6O". | -+ 70".
—43,0| — 69| —137| —206{ —271| —3§3| —411| —i80 ——’ﬁ'O — 84 -—167‘ —a251] —1335| —4i19| —502| —586
—44,8 69 138 2006 275 344 413 482 —35 8 84 168 252 336 420 504 588
— 44,6 69 138]  207|  a76| 346 415 484 || —34, 6 83 169) 253 337  g22| So6| 590
—44.4 69 139 208] 278| 347 416] 486 ——'H 4 85 16| 25§ 338  423] 508|592
—44,2 70 139|  209| 279 3i9] 418 488 —ZH-,2 85 170 295 30| 425 509 594
—44,0 70l 1jo| 210 280 3% 420 4go || —34,0 85 170 236 341 426|  5n 596
—43,8 70 151 ati 281 352 422|492 | —33,8 86 171 2571 342 428 513|599
— 43,6 71 141 212 282 353 424 494 |- —33 6 86 172 257 343 429 515 Gor
—143,4 il nge| aa3] 284 353 23| 496 | —33.4 86/ aza 238 344 431 517l 6ol
—43,2 71 142 214 285 356 427 498 —33) ,2 86 173 259 346 432 58 6o)
—143,0] — 72| —143| —a15| —286| —358| —429| —501 || —33,0f — 87| —i7§| —260| —d47[ —i3{] —521| —Go8
—42.8 72 145 213|287 359 431 503 |' —32,8 87 174 261 38| 436] 523| G6io
—42.6 72 144 216 288 361 433] 5051 —32,6 87 175 262]  3%| 437 524 Gi2
—i2.4 72 143 2170 290| 362 434|507 —32)% 88/ 173 263 351} 439g] 526f Orj
—42.2 73] 145 28] 291 364 436| 509 !i —32,2 88 176] 264 332] 440 528 616
—i2,0 73| 146] 219|292 365 438 511 --32,0 88 | 265 353} 442| 530 618
—41,8 7 147  200] 293| 367 440 513} —31,8 8¢ =2 266] 35§ 433|532 Gao
--41,6 7 147 221 291 368 412 515 '——Jl,ﬁ 8¢9 178 267 356 445 533 622
—41,4 74 148 222 296 370 443 517 |0 —31,4 89 178 268 357 446 535 624
—i,2 74 138 223] 2971 371|443 Sig —31,2 go| 179/ 269 358|448 5371 Gaz
—41,0| — 75| —149| —22f| —298| —3;3| —f47| —522 || —31,0| — go! —i180| —269| —359| —i49 —539| —629
—40,8 75 150 294 299 374 449 524 || —30,8 90 180 270 360 451 541 631
—40,6 -5 150 225 300  376] 451 526 || —30,6 90 181 271 36 452 542 633
—40,4 75 151 226/ 302 37> 452 528 || —30,4 91 181 272 363 451 534 635
—4$0,2 -6 151 227 303 3-9] 454 530 |1 —30,2 91 182 273 364 455 546 637
—40,0 76| 132 228 304 331| 457| 533 | —30,0 91 183 27 366] 457 548 bjo
—39,8 76 153 229/ 306{ 382] 458] 535 || —29.,8 92 183 275 365 459] 550 642
—39,6 77 153 230 307 384 460 537 || —29,6 092 184 276 368 460 552 644
—39,4 77 15§ 23 308| 383 462 539 —2‘),4 92| 185 277] 369| 462] 55j 6406
—39,2 77 155|  a32] 3oyl 387 464 541 || —29,2 93 185 278 370 463 556 648
—39,0| — 78| —155| —233| —310| —388| —466] —543 || —29,0| — 93| —186] —279| —372| —465| —557| —630
—138,8 -8 156) 23§ 312 3g0| 467 585 || —28,8 93 186 280 37 466|  559| 652
—38,6] 78] 156| 235 313| 391| 469 547(| —28,6] 9i| 87| 281 374 468] 561 655
—38,4 79 157 236] 314 393 47 550 || —28,4 04 188 281 373|469 563 097
—38,2 79 138 236 31H 304 473] 552 —28,2 94 188 282 376] 471 565| G659
—J38,0 79 158 237 316 396 75 554 || —28,0 9i 189 283 378 ) 366 661
—317,8 79| 159 238 318 397| 476] 556 (| —27,8 95| 18g] 28| 379| 474 568 663
—37,6 8o 159  239] 319| 399 478 558 || —271,6 95 190 28 380 475 570 665
—37 ,4 8o 160| 240 320 joo| 480 56o || —27,4 95 190 286| 381 477 572 667
—37,2 8o 161 241 321 402 482 562 || —27,2 96 191 287 382 178 574 669
—37,0| — 81| —161| —2§2| —322| —403| —485| —564 ! —27,0] — 96| —192| —288| —38§| —480| —575| —06;1
-—36,8 81 162 243 324 305 485 566 | --26,8 96 192 28¢ 385 i8 5771 673
—36,6 81 162) 244 325 job| 487 568 || —26,6 97 193] 290|386 483] 579 670
—36,4 82| 163] 25| 326 408 48g| 571 || —26,4 971 194 290|387 484 581 o;x
—36,2 82| 164 245|327  4og| 4o1| 57311 —26,2 97| 19i| 291|388 486] 583 68o
—36,0 82f 16§ 246 328| 41| 493| 575| —26,0 97 195  292| 3go| 487 58f 682
—35,8 82 165 247|330 412|494 577 11 —23.8 oR 195 293|394 489 586 684
—33,6 83| 165 248 331 414 498 579! —2%,6 o8 196 294 392| 49uv| 588 686G
—33%,4 83 166] 249  332f 415|408 581 || —23,4 98 193 295 393 492{ 590| 688
—35,2| — 83| —167| —250| —333| —417| —500| —583 || —23,2| — 99| —i197| —296] —394] —493| —i92| —Obyo




cX OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE II

@o=+3". Bg:(l—l)(!—z‘«o)'.
Pour ®, négatil : changer Pour (2 — .44 ) négalif : changer
le signe de I'argument . le signe du nombre 3,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d'arc.

S0y + 10| 4- "] -+ 30", | -+ 40" | 4 50". | =+ 60". | + 70",

(2 -4,). . (z---4,)"

e~ —_ ou |- — T T— N — =

(O, | + 10" [ -+20". | + 30" | +- 40", | -+ 50", | - 60".| ~-70". .

— 99| —198| —297| —396| —i493| —r9i| —693 —15°0] —114] —228] —313 — 57
99 199 298 397 497 596 695 || —14,8 1) 229 314 458 573 637 8oz
100 199 299 398 498|  398] 697 15 230 34§ 4390 574 68g| 8oj

0 =371 —685 —7q9
8
6 /
4 100  200| 3Joo| 4oo 500 99| 699 13 230 345 j6o 576|  6Ggi 806
2
0

| |
p— ke
«“«“
-0

100 200 301 4o1 501 Got so1 | —14,2 115 231 3i6 462 577 692 808

/

101 201 309, 402 503 6o3 7o | —14,0 16 231 347 463 5-9 694 810

~

—23,8 101 2072 302 403 504 6od| 706 | —13,8 1| 232 3i8 461 580 696! 812
—23,6 101 207 303 4o} 5006 6oz 708 ' —13,6 116 233 349 465 582 Gg8 814!
—23,4 101 203 304 job b7 608 7101 —13,4 'y 233 3% 466| 583 700|816 |

—19,8 107 213 321 128 535 641 -8
—19,6 107 214 32 429 536 643 750
'—19,4 108 215 323 430 538 65 753,
—19,2]  108) 216 323|431 539 647 735

—19,0| —108| —216| —324| —432| —5§1| —Gjg —--'-"
—18,8 108 217 325 434 5i2] 630 759

/
—18,4 109 218 327 4361 535 654 763
—18,2 109 219 328 43> 547 656 765
—18,0 1ol 219| 3209|438 548] 658 767
—17,8 1o 220 330 410 550 659 769 1|
—17,6] 110|220 33 i 551 661 77|

—17,0] —r1r1| —222| —333| —44§| —5°

—16,8 11 223 334 446 557
—16,6 12| 223 335 447 559 670 782
—16,4 112 224 336 448 560 672 784
—16,2 12| 295 3371 4i9 562\ 674 786
—16,0 13 225 338 45 563 676 788
—13,8 113 226 339 452 565 67 790
—13,06 13 226 340

—15,2( —ng| —223] =341 —!

3,2 107 203 30) for 509/ 610 712 —13,2 s 23 3N 408 585 <ol 818,

—23,0| —102| —20{f -Job| —jo8| —ir0| —G12[ —714 —13,0] —117| —23j| =332 —46y] —386, —-03! —8»0
—22 .8 102|205 o7l 4oy| 2 614 716 —12.8 1R 235 3531 470 588) <05 83
—22.6 103 205 © 308 jrof 513 616 Ti8 | 12,6 8| 236 333 it 589 7o7 825
--22.4 103 206 Jog 412 515 (1154 720 —12 4 ns 236 35¢ 472 591 709 827
,2 103 206 Jio 413 516 619l 722, —12,2 1y 23 355 474 592 710| 829
,0 104 207 3n 414 518 621 725 —12,0 119 237 356 7 594 12 834
,8 10§ 208 311 113 519 623 727 -—-11,8 119 2338 357 456 599 HH 833
,6 104 208 312|416 521 625 729 —I11,6 g, 239l 358 -z 97 716 833
4 109 209 313 418 522 626 731, —11,4 120 239 359 478 598 718 837
,2 10) 204 314 j19| 524 628/ 733 —11,2 120 240| 360 48e| G6oo| 19| 839

0| —105| —210] =315 —fa0| —3»3] —630] —535.1 _11,0] —120| —240| —361] —481| —601| —-21] —84s
8 105 211 316 21 Has 632 737 —10,8 121 241 36~ 482 603 <23 841
,6 106 211 317 422 528 634 739  —10,6 121 242 362 183 604 =25 846
§ 106) 212 318 424 330 633 4 ( —10,4] 121  242|  363|  484] 606 ~27| 848

2 g0b] 212 319|425 531 6371 7331 —10,2 121 243 365 486| 607 28] 8%
—20,0| 107l 213] 320|426 533  6jo| 746 | —10,0] 122 244 365| 487 Goy| 73 §53
— 9,8 122 21 366 488 611 733 855
|

|

9,6 122 245 367 490 612 734 857
9,4 123 245 363 491 614 736: 839
9,2 1231 246] 369  492{ Gi13] 738] 861

—123| —a247{ —370| —f93| —617| —~40| —863
124 247 371 49i 618 742 865
1240 248 3720 496 620 743] 867
124 248 373 497 621 745 869
125 af9| 374 498  623] 747 872
125 250 374 499 624 749 8731
125 2% 375 500 626 751 856
125 251 376]  502| 627 7320 878

- v o o

—18,6 109 217 326 435 544 652 761 |
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RO ADET ~I~I~1~10000WWwD

“ e ¥ e ow

WO XIS NS XSHaSeD

2 /4 7
—17,8 | am| 332 442 533 663]  Sog | 1260 251 372l 503|  6a9| =35| 880
—17,2 1 222 332 433] 55§ 663 756 126] 252 378|504/ 630 756] 882

—126| —253| —379[ —505| —632| —758 —884
127 253 3R 506( 633 ~6o 836
127 234 381 508 635 761 888
1270 234 382 509| 636] 63| 8go
128 235 383 510 638 ~65 893
128 236 3831 511 639| 767 89>
128 256 384 512 641 769 897
128 257 385 514 642 770 899
129 257 386 515 614 7792 gol

—129 —238| —38-| —516[ —645| —774| —go3

/4

- v e e o

-

433 566 679 792
—15,4 114 227 341 454 568 681 795
433 —5369| —683| —~97
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COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

@o =+ 30.
Pour (®, négatif : changer

le signe de I'argument 7.

TABLE II.

CX1

3,: (1 —l)(l -_ e‘uo)’.
Pour (@ — <L)’ négatif : changer
le signe du nombre 8,.

Les valcurs de 3, sont exprimées cn dix-milliémes de minute d'arc.

n (2--ab,)". n (2 —-b,).
ou - —_—~— — ou —
é- (D,.' 410" [ +20'. | -+ 30" | + 40", | + 50", | -+ 60". | -+ T0". '] §—(®,.| -+ 10°.| +20°. | +-30". | + 40", | +- 30". | - GO'". | - 70",
o _ , [ 1. :
— 5,0 — 129| — 279 — 388|— 518|— G47|— 376|— 906 | =~ 3,0 — 145|-— 289{— 43i|— 578{— 723|— 868 —j012
— 4,8| 30| 239|389 Sig| 649 778] go8 |+ 3.2l 1f5] 290l 435 580 725|869 1014
— 4,6 13o| 260| 3go| 5200 63| 8o g1o’|+ 3,4 1i5 290|436 58 =6 871 1016
— 4,4 13o| 261|391 Sa2r| 632 78 gi2'| 4+ 5,6) 146 291 437|582 728|873 1019
—~ 4,2 131 261] 392|522 653 83| 914 | <+ 3,8] 1i6] 292|437 583 79| 875 o
— 4,0 131 262 393 24 6350 783 916 || + 6,0 136 292 439 585 vall 8271 1023
3,8 131 2621 394|525 636 787 9181 + 6,2 147 293 440  586] 7331 879 1026
— 3,6 132 263 395 526 638 789 921 | + 6,4 147 294 440 587 =34 881 1028
— 3,4 132 265 393| S27|  639] o1 923 |+ 6,6] 147 29 A5 588 736] 883 1030
— 3,2 132 264 396| 328 661 793 9~z3i + 6,8 1i7] 29 4i2]  590| 7371 834 1032
— 3,0,— 132{— 265|— 397|— 530|— 66u— 794|— 927 | - 7,0|]— 148|— 295|— 4i3|— 591|— 739 — 886'—103]
— 2,8] 133] 265 398 531 664 796 9291 + T,2| 048] 296 4§15 S92 Tio| 888 1036
— 2,6 133 266/ 399 532 663 08 931 ||+ 7,4 148 207 44> 593 742 8go| 038
— 2.4 133] 267| 4oo| 533] 667 8oo| 33|+ 7,6 1hal 297 4i6] 59§ ~i3]  892| 1040
— 2,2 1351 267 4o 535 668 802 935'|+ 7,8 1i9| 2098|447 5961 7451 893 104~
— 2,0: 135 268]  fo2f 336] 670 8o3| 937 | + 8,00 t49| 298| 418 597| 746|895 104
— 1.8/ 134 208]  403] 337 671| 803 939!'|+ 8,2 10| 299! 4i9| 598 7i8; 897| 1047
— 1,6 135 269 404 538 673 807 942 | + 8,4 150 300 449 599 749 899! 1049
— 1,4 133 270 4oj| 39| 67§ 809 944|| + 8,6 150/  30o| j30| Goo| 731 gut| 10)1
- 1,2 135 270 4od 540 676] 811 946 || + 8,8 150 3o 451 602, 7321 go2| 1033
— 1,0 — 135[— 271|— 406]|— 542|— G77|— 8i12[— 948 || + 9,0|— 131|— Jor|— §52|— 6o3|— 754|— 9of|—1055
— 0.8 136 271 4oz 543 679 814 gl + 9,2 151 30 453 60.] 7535 gob| 1057
— 0,6 36| 272] jo8| 5iil 6Bo| 816] g3 |+ 9,4 15| 303l 54 Goi| 77| go8l 10
— 0,4 136 273 409 545 682 818 95|l + 9,6 152 303 4 606 ~58 910| 1061
— 0,2 137 273)  4iof  546] 683 820 956|| + 9,8 152 304 156  Go8 760  9ui| 1063
0,0 137 27 411 548 685 829, 959 | +~10,0, 15 305 457 609 =62 914" 1066
+ 0,2 1371 2750 4i2| 549 682 82| 961 || -+10,2] 153 30> §58]  Gro| 763|916 1068
+ 0,4 138 275 413 55| 688  Ba6| 963 || +10,4 133 306 459 612 ) 917| 1070
+ 0,6 138 256 414 552 690 827 96> | +10,6 153 306 460 613 766 919| 1072
+ 0,8 138 276 415 533 691 829 968 ‘ +10,8 134 3oz 461 (T 768 921! 1075
+ 1,0,— 139|— 277|— §16|— 554|— 693|— 831|— 970 !| +11,0 — 1541— 308/ — 461/— 615|— 769 — 923 —1077
+ 1,2 139 278 416  533|  Gy4 833 972 ,| —11,2 i 308 462  616f =71 92> 1079
- 1,4 139 278 47| 356  Gg6| 835 97| +11,4 154 3ogl 4631 618  772f  926] 1084
- 1,6 140 279 418 558 697 836 976! +11,6 13) 309 464 (1)) 77 928 1083
+ 4,8/ 130 279 419| 539 Ggg| 838 o78(| +11,8] 133 3io| 463  G20| 775|930 1085
+ 2,00 1fo] 280 420 560 ool 8fof g80'|+12,00 155 3n 466, 621 7771 932 1087
+ 2,20 1jo| aB1| 421|561 7oz2| 842 82| +12,2] 156 32| 467|623 778 934 108y
+ 2,4 141 a8 422|  562]  so3| 844 o84 || +12,4] 136] a2l 468 624] 8ol 935| 1oy:
+ 2,6 141 282, 423 564 705 845 986 | +12,6 156] 32 469| 625 -81 937! 1093
+ 2.8/ 4] 282 424 565 o6 847| o88: +12,8] 137 313|470l 626 731 939; 1095
+ 3,0 — 142|— 283|— f25|— 566[-— 7o8|— 84g|— 991 || +13,0— 157 — 31j|— f70— G627|— 78f|— 9i1|—r1098
+ 3,2 142 284 425 5670 oy| 8% 093 || +13,2| 157 314 Tt 628  =86{ 9i3| 100
+ 3,4 142 28§ 426 568 Al 853 99> || +13,4 157 315 §72 630 787 944| 1102
-+ 3,6 142 285 427|570 712 854 997 || +13,6 18 315 47 631 789 946 110}
+ 3,8]  143] 285 ja28 571  71f|  836] 999 | +13,8) 58]  3i6]  47i| 632  7go| 948 1106
+ 4,0 143 286] 429 5% ~15  838| 1001 || +14,0 158 315 475 633 792{ 9| 1108
+ 4,2 143 2870 430] 573 717 86o| 1003 || +14,2] 139l 37| §76| 634 93] 952 1o
+ 4,4 144 287 431 5-4 ~18 862| 1005 || +14,4 159 318 477 636 795 953 1112
+ 4,6 144 288 432 556 720 863| 1007 !| +-14,6 159 318 478 637 796 93| 1114
~+ 4,8|— 144|— 288|— 433|— 577|— 721|— 863|—1009 || +14,8/— 160|— 319/— 479|— 638|— 798|— 957 |—1117




CXtt

OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

(Do =+3".
Pour (d, négatif : changer
le signe do I'argument 7. °

TABLE II.

Be=(A—1)(2—ly)
Pour (2 — <1, )’ négalif : changer
le signe du nombre B,.

Les valeurs dc 2, sont exprimées en dix-millicmes de minute d’arc.

|

|
!
|

I
T, (2 --4). ! n (x—4,).
ou - = ~ | T == ll ou _ _
3o o] + 10| +200. | =300 | -= 40", ] - 50" | - GO'. | =-50". | € -(@®,. - 10 [--20".]--30". | + 40 + .|+ 66 -~ T0".
,.
|
o . L R . | | , .
-=13,0{— 169|— 3.0/ — {80|— 6jo|— 8vol— gig|—1119 | =25 0{— 175|— 3j0|— 23l— 700 — B76 —1051 —1226
-+13,2 160 3u0| 481 641 801 g61|  gian | 23,2 175 351 326]  o2| 877 1032|1228
+13,4 161 324 489 (¥ 80 963| 1124 ' +23,4 176 3 27 703 8-g| 1034 1230
+153,6| 164 $oa] 482 653  8of| 965 1126 | --23,6] 176|352 528 704|880l 1036|1202
+13,8 161 322 483 644  806|  g67| 1128 + 238 176)  353] 529 7o3|  88»| 1058 a3
+16,0] 161  323]  4R{|  646] Bor| 68| 1130 +26,0] 77| 333|330 o6 883 oo 1,36
+16,2] 162 323 483 Giz| 89| 970l 1132 +26,2] 177|354 53| 7o8| 883 goGil 1238
+16,4 162 39 486] 048 810 972 1137 -+26,4 177 354 532 709|  886| 1063 1240
+16,6]  162] 325 487 Gigl  8ia| 97§ 1136 +26,6] 78] 35 53330 Zio| 8881 1065 1243
+16,8] 163 323  488]  650] 813] 976 1138  +326,8) 178] 336] 333 71| 889 1067|124
-=17,0— 163|— 326|— 48gi— 6i2{— 815|— 977|—11j0 =270 — 178 — 356 — 33§ — 712 — Rg1|—1069[—1247
-—-17,2 163 326 4ol 653 816 979 11j2 27,2 178 357 335 1} 892| 1070| 124y
17,4 16§ 327 qor| 633 818  oBr| i3> 27,40 79l 357 5361 7i51 8Bgfl segal a2t
-17,60 165 381 il 655  Big| o83 1rj7  +27,6] 79l 338 5371 716 893 1074 1253 |
17,80 164 328] oo 656) 821 983 mnhg  +27,8] 79| 359 538 izl 8971 1076] 1255
~18,00 164 329 493] 638] 8a»| ¢86] 1i31 +28,0] 180 339[ 39| 78| 898 1078 1237
18,21 163|329 joi| 659| 824 988] 1133 +28,21 1Ro| 36o| 5jo| 720| guo| 1079l 12iy
18,4 165 330 {95| 66o| 825| ggo| 1135 | +28 4| 18| 360 54| 72| gor| 1081 1261
- -—18,6 165 3 496 661 827 992 1157 ' 4286 181 361 242 iy go3| 1083 1204
—18,8] 166 331| fgr| G662 828 ggi| 1159 , +28,8| a8 362  Sja| 723 gei| 1083 1266
i
19,0/ — 166|— 332]— {98|— 664|— 830|— 993{—1165 | —39 0|— 181, — 362, — 5{3|— 724;— go6 —1087 —1268
+19,2 166 33 499 665 831 997 163 | 39,2 181 363 331 7206 go7| 1088 1270
19,40 167|  333|  S00| 666 833] gog; 1166 | 30 4] 82 363|543 7a7f  yoy| 10gol 1272
=19,6] 167[ 334 00| 667] 834 1oor| 1168 | 39,6 82| 364] 5i6| 728 90| 1092 1274
-=19,8) 1671 33 501 668 836 1003| 1170 4298 182 365 547| - 720]  912| vogi| 1276
p+20,00  168) 3351 Sea| 670|838 1o05| 1173 30,00 183) 365 5i8| 7311 9uil 1096l 1279
+20,2]  168]  336]  303] 651|839 r1ooz| 1175 -=30,2] 83|  366| 549| 732|915 10y8] 123
20,4 168 336  hof|  6%2] 851 roog| 1177 30,4 183] 367 550 733 17| rtoo| 1283
20,6/  168] 337 505|674  842| 1oro| ni7gli —30,6] 8§ 367] 55| 734|918 wnioa) 1985
.*20,8' 169) 337|506 675 84§ 1012] 1181 ' +30.8| 185 368 332| 736| g20| w103} 187
21,0 — 169|— 338|— Hor|— 676| — 843|—1015—118% 1| +31,0/— 18f|— 368/— 533|— 737;— 921]—1105 —1289
--24,2 16y 339 508 677 8i7] 1016] 11853 -+31,2 185 369 534 =38 23| 1107|1292
21,4 170 339| o9l 6-8 88 1o18] nis- || +31,40 83| 370l 354  73¢| 924 1109 1294
—21,6| 170|  3j0| 310| 680| 850| 1019| 11Rg'| +31,6] 183 370 555 4ol 926] rerr| 1296
21,8 170l 3jo0 511 681 851 r1o21| 1191 || +31,8 185 In 556 7420 927 1| 1298
—22,0| 7| 341|512 682 833 w023 wnigf.| 32,00 86| 37| 3571 73| 929/ weagf 13vo
+22,2 171 34 512 683 85§ 1025 1196 | +32,2 186 372 558 744 g3o| 1116 1302
22,4 71| 3l 53| 684 856 10az| g8 |1 --32,4 86| 373|539l 7i3) 93 1n8l 3o
-~22,6 171 343 514 686 857 1028] 1200 ;| +32,6 187 373 560  746] 933 120 1306
-+22,8 172 343f 315 687  859| 1030| 1202 | +32,8 18 374l 561 748] 935 1121| 130%
+23,0 — 172]— 34— 516|— 688]|— 860|—1032|—1204 +'33,0 — 187 |— 374[— 362[— 749;— 936, —r123{—i310
+23,2 172 345 5171 689 862 1034 1206 | +33,2 188 375|563 Z30| 938| 1123 1313
+23,4 173 345 518 Ggo| 863 1036 1208 ' ~-33,4 88| 376 5631 731 939/ w2z 1315
—23,6 173 36 519 692 8G5| 1037 1210:] +33,6 188 356 564 =32 941 1129 1317
+23,8]  173]  346] 520 693 866 1039] 12020 33,8 88| 377 565 73i| 9iz2| 11do| 1319
—24,0( 17§ 347]  S21|  Goj|  868] vogt| 151 34,00 18g| 377|  566] 733|  9if| w32 i3n
(24,20 azgl 348 Sai| 695 869 10§13 1217 +34,2] 18y| 378 567 736 945| 1134] 1323
28,4 174 3(8|  5a2| Gg6| 871| 103 raig | =34,4] 189| 379| 568 757| 9i7| 1136 1325
+~24,6) 174]  349| 523]  698|  872| 1046 1221 | +38,6] 90| 37g| 36g| 738| 9i8| 1138/ 1327
+24,8/— 173 — 39| 524|— Ggo|— 87{| —10j8|—1223 i—%—34,8l—— 190|— 380/ — H70;— 750— glol—11jo|—1329
l




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES,

(Do = -+ 30. -
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE - IL

CxIIt

Ba= (A—1)(a— ).
Pour (a — )’ négatif : changer

le signe du nombre ;.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

N (a2 —sb,) n (a2 —oby)".
ou _ ou
8—W,.| + 10" | + 20" | 430" [ + 40". | +50". | + 60, | +70". || 8—®,.| + 10". | + 20", [ + 30" | + 40" | + 50’. | + 60". | + 70",
+33,0|— 190|— 381|— 571|— 761|— g52|—114a2|—1332 +45',0 — 206|— 411|— 617|— 822|—1028|—1234|—1439
+33,2 161 381 572| 762 953| 1144 1334 || +48,2| 206] 412| Gi18] 824/ 1030 1235|1441
+33,4| 191 382 573 64| 955 1145 1336 || +45,4| 206 412 61gl 825 yo3r| 1237] 1443
+335,6 191 382 574 765 956 1147| 1338 | +45.6 207 $13 620 826{ 1033 1239| 1446
+33,8 192 383 575| 766] 58| 1149| 1341 || +-43,8] 207| 414 620 8271 1034 1241 1448
+36,0| 192 384] 575| 767] g59| 1151| 1343 || +-46,0] 207| 414| 621] 828] 1036 1243 1450
+36,2| 192 384 576 768] g61| 1153| 1345|| +46,2| 207 415] 622 830| 1037 1244 1452
+36,4| 192 385 577] 770| g62| 1154| 1347 || +46,4] 208) 415| 623| 831) 1039/ 1246 1454
+36,6| 193] 385 578] g71| 964] 1156] 1349 || +46,6/ 208| 416] 624| 832 1odo| 1248 1456
+36,8 193] 386 579 772] 963 1158] 1351 +46 8| 208 417 625 833] 1042 1250| 1458
+37,0'— 193|— 387|— 580|— 773|— 67| —1160|—1353 || +47,0|— 209|— 417|— 626|— 834|—1043|—1252(—1460
+37 2 194 387 581 774  068| 1162| 1355 +47,2] 209| 418] G2y 836 1045 1253 71462
+37 4| 194 388] 582 776] g7o| 1163| 1357 || +47,4| 209| 418] 628/ 8371 1046 1255] 1464
+37 6 194 388 583 <7771 971 1165 1339 +47,6| 210| 419| 629| 838] 1048| 1257| 1467
+37 8| 195| 389 584 778| 973| 1167| 1362|| 47,8 =210] 420 629] 839 1049/ 1259 1469
+38,() 195|  390| 584] 779 974 1169| 1364 +48 0| 210| 420[ 630 840| 1051| 1261 1471
+38,2| 195 39of 585] <780| 976] r1171| 1366 || +48, ‘sl 210 421 631 842| 1052| 1262| 1473
38,4 195] 391| 586] 782] 977 1172 1368 +48,4 an1|  421| 63a] 843| 1054 1264 1475
+38,6/ 196/ 391| 587| 83| g79| 1174| 1370)| +48,6] 211] 422| 633] 844| 1055 1266 1477
+38,8 196|  392| 588| 784 g80o| 1176| 1372|| +48,8 an1 422 634 845 1057| 1268] 1479
+39,0,— 196|— 393/— 58g|— 785/— g82|—s178|—1374 || +49,0|— 212|— 423|— 635|— 846|—1058|—1270[—1481
+39.2] 197| 393| 590 786 83| 1180| 1376 || +49,2| 212| 424] 636] 848 1060| 1271/ 1483
+39 41 197| 394 591 788| ¢85 1181 1378 || +-49,4| 212 424 637[ 84g| 1061 1273| 1485
—=-39,6 197| 394 592| 789 986 1183| 1380 +-49,6| 213| 425 638 850 1063| 1275 1488
+39,8 198) 395 593| 790 88| 1185 1383 || +49,8) 213| 426 638 851 1064 1277| 1490
+40,0| 198 396 594 792| ogo| 1187 1385|| +50,0] 213| 426/ 64of 853| 1066 1279| 1492
+40,2 198]  396| 595 793| 9gi| 1189 1387 || +30 2 214 4271 641 854 1068| v281| 1495
+40.4] 99| 397| 596 70i| 993| 1191| 1390 || +B0.4| 215 428] 641] 855 1069 1283| 1497
+40,6] 199 308| 596 795\ g94| 1193| 1392 || +B0,6| 214| 428 642 856 oy 1285 1499
+40,8] 19y| 398 597 796 996| 1195] 1394 +50 8 214 429/ 643| 838 1072| 1286] 1501
+41,0l— 200|— 399|— 598|— 798| — 998|—1197|—1397 || +31,0|— 215|— 429|— 644 — 859/—107§|—1288 —1503
+4#1,2| 200 4o0| 599| 799| 9g9| 1199| 1399 | +31,2| 215 430 645 860| 1075 1290 1505
+41,4 200 4oo| 6oo| 8oo| rvoo1| 1201| 14o1|| +B1,4| 215( 43 646] 861 1077| 1292 1507
+44,6 200 4o1 601 801| 1002 1202 1403 | +31,6 216 431 647 862| 1078 1294 1509
+41,8] 201 4or| 602 803 1o004| 1204 1405 |+31,8 216| 432 648| 864 1080| 1295 1511
+142,0] 201| 402| 603 804 1003 1206| 1407 || -+B2,0| 216 432| 649 865 1081| 12g7| 1513
+42, 2 201| 403| 604 805 1007| 1208| 14og || +32,2| =217| 433 650 866 1083 1299| 1516
+42 4| 202 403| 605 806| 1008 1210| 1411 +52 4| 217| 434 650| 867 1084 1301| 1518
+42 6] 202 4o4| 606 808 r1o10| 1211] 1413 +52 6| 217 434 651 868 1086| 1303 1520
+42,8 202] 404| 607 8og| 1011| 1213] 1415 +52 8 217 435| 652 870 1087 1304| 1522
+43,0!— 203|— 4o3|— 608|— 810|—1013{ —1215|—1418 || +83,0|— 218|— 435|— 653| — 871|—1089|—1306|—1524
+43,2 203| 406 608 811| 1014| 1217 1420 +53,2| 218 436 654§ 872/ 10go| 1308 1526
+43,4| 203|406 6og| 812 1016 1219 1422 || +53,4] 218] 437| 655| 873| 1092l s3r0] 1528
+43,6| 203| 4o7| 610| 814 1017| 1220| 1424 || +B3,6] 219 437| 656 874 1093 1312) 1530
+43,8 204 4oz 611 815\ 1019 1222 1426 +53,8 219 438 657 876 1095 1313| 1532
+44,0| 204 408]  612| 816] 1020| 1223 1428 || +B4,0] =219] 438 658 77| 1096 1315| 1534
+u 2l 204 4og| 613 813| 1022| 1226 1430 || +B4,2| a20| 439| 659 878| 1098| 1317 1536
+M 4| 205 4og| 614 818| 1023 1228| 1432 || +B4,4| 220] 44o| 659 79| 1099| 1319 1539
+44, 8| 205| 410| 615] 820] 1025 1229 1434 || +34,6] 220 44o| 660of 830 yror| 1321 1541
+44 8|— 205|— 410|— 616|— 821|—1026{—1231|—1436 || +54, ‘8| — 220|— 441|— 661|— 882|—1102|—1322(—1543
]

Alger, Coord. rect.




cxiv * OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE 1L

®o =+ 3°. Bi=(A =1)(2— )"
Pour ®, négatif : changer Pour (a — A,)’ négatif : changer
le signe de I'argument =. le signe du nombre B,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d'arc.

n (2 — Aoy ) T (2 —aby,)".

S—®.f + 10| +20". | + 30 [ + 50" | + 50". | +60". | +70". || 8—(®,.| +10". [ +20". [ 4 30". | + 40". | + 50". | + 60'. | + 70".

+83,0/— 221|— 442/— 662|— 883'— 1104 —1325] —1546 || —61',0{— 230|— 460|— 6go|— g20|—1150|—1359|—1609
-+53,2] 221 442 663 884 1106| 1327 15481 +61,2] 230 460 691 921 1151 1381| 1611
—33,4 221 443 664 886 1107| 1328 1550 ‘ —G61,4] a3 461 692 922| 1153 1383] 1614
+55,6[ 222 443] 665 887| 1t1og| 1330 1552, —G61,6] 231 462 692] 923 1154| 1385 1616
53,8/ 222 444] 666] 883| 1r1o| 1332 1555 +G1,8 231 462 693 924 1156 1387| 1618
-+356,0 222 445 667 889 sri2| 1334 1556 | —62,0 231 463 694 926| 1157] 1388 1620
~-36,2 223 445 668 8go| rr113| 1336/ 1558 || +-62,2 232 463 695 927| 1159] 13g0| 1622
+356,4 223 446 669 892 1115 1337 1560 || =12,4 232 464 696 928 1160| 1392| ‘162§
+56,6] 223 446] 670|893 1116] 1339 1562 | --62,6| 232 465 - 929| 1162] 1394 1626
=-36,8| 22§ 4471 671 894| 1118| 1341] 1565 | +062,8 233] 465] 698| 930 1163] 1396 1628
‘ |
+37,0 — 224|— 438|— 671|— 895|—r119|—1343|—1567 |* +63,0|— 233|— 466|— 699[— 932(—1165|—1397|—1630
-—37,2 224 448 672 896| rrar| 345 15691, +063,2 233 466 700 933| 1166 1399 1632
+37,4| 224 449 673 898| r1122| 1346 1571 (! +63,4] 234 467 7ol 934| 1168 1401| 1635
+5z,(i 225 449 674 899| 1124 1348[ 1573 | +63,6 234 468 701 933 1169| 1403| 1637

-+87,8] 225 450 675 goo| 1123 1350| 1575| +063,8 234 468 02| 936] 1r171| 1405| 1639
+58,0 225 451 676] gor| s127| 1352 1577 (i +64,0 234 469 703 938 1172 1406| 16§
+38,2 206 451 677 go2| 1128 1354 1579 || +-64,2] 235 469| 7o4| 939 1174 1408 1643
+58,4  226| 452| 678] go4| 1130| 1355 1581 || —G4,4| 235] 470] 705 gfo| 1175| 1410] 1645
-+-58,6 226 452 679 go5| 113¢| 1359 1383 || =—64,6 235 471 706 941 1177 1412| 1647
+358,8] 227 453] 680o] gob| 1133] 1359 1586 || —=-64,8] 236] 471 ~o7| 942| 1178 1414| 1649

+359,0,— 227/ — 454|— 680|— qo7|—1134|—1361|—1588 || 4-03,0(— 236(— 472|— 708|— 944/ —1180|—1416|—1652
+59,21 227 454 681 90o8| 1136| 1363] 1590

-+50,4] 297 455 682 grof 1137 1364 1592
-=59,6] 298] 455 683] 9ui| 113g| 1366| 1594
-+59,8 228 456 684 912| 1140 1368 1596
+60,0 228 457 685 914 1142| 1370 1599
+60,2]  229| 457| 686] 915 1144 1372| 1601
+060,4 229 458 68~ 916 r145) 1374 1603 |
+060,6{ 2291 459| 688] 9i17| 1147] 1376| 1603 |,
-+60,8(— 230|— 459'— 689/ — 918|—11.i8|—1378|—1607




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

® = + 4°.
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE 1L

=

(A—1)(a— )"

CcXv

Pour (a — Jby)’ négatif : changer
le signe du nombre f,.

Les valcurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

I (a2 — V)" n
ou ~ ou
§— .| + 10| +20". | +30". | + 40", [ +50". | +60". | + 70". || §—(D,.
-_65',0 — 112{— 223|— 335|— 447|— 559|— G70|— 782 —60',0
—64,9 112 22§ 336 448 560 672 783 || —59,9
—64,8 112 224 336 448 561 673 785 || —59,8
—64,7 112|225 337  449] 562 67 786 || —59,7
—64,6| 113|225  338] 450| 563 675 788 (| —89,6
—64,8| 113] 225| 338] 451| 565] 676] -89 || —39,5
—64,4 113|226 339|452 565 678 791 || —B89,4
—64,3 113 226] 339| 453] 566 679| 792 || —B9, '3
—64,2 113 227 340 453 567 680 793 || —59 ,2
—64,1 114 227 351 454 568 681 795 || —59,1
—64,0,— 114|— 228/ — 341|— 455|— 569|— 682|— 796 || —59,0
—063,9 114 228 342 456 570 68} 798 || —38 ,‘.)
—63,8 114 228|342 457 57 685 799 || —58,8
—63,7 115 229 343 457 572 686/ 8oo || —38,7
—63,6 115 229 344 458 5-3] 687 8o02|| —38,6
—63,3 115 230|344 459] 574 688] 803 || —B58,3
—63,4] 115 230|345 46o| 575| Ggo| 805 || —B58,4
—63,3 115 230 345 461 576{ Gg1 806 || —58,3
--63,2 115 231 346] 461 577 Gg2| 808 || —B58,2
—63,1 116 231 347 462 578 693 809 || —38,1
—63,0— 116/ — 232|— 347|— 463|— 579|— 695|— 810 | —38,0
—62,9 116 232 348 464 580 6g6| 812 || —37,9
—62,8 16| 232 349 465] 581 697 813 | —57,8
—62,7 116 233|349 466] 582 698 815 || —B7,7
—62.6 17| 233] 350 466 583 699| 816 || —37,6
—62,5 117 234 350 467 584 7ol 817 || —57,8
—62,4 17| 23] 35 468] 585 o2 819 || —37,4
—62,3 117 234 352 469 586 703 820 (| —57,3
—62,2 1y 235 352 470 587 704 822 57,2
—62,1 18| 235 333 470| 588 7ob 823 || —57,1
—62,0 — n18/— 236/— 353|— 471|— 589[— 7o07[— 825 |} —B7,0
—61,9 18y 236| 354 472 590 708| 826 || —56,9
—61,8 118 236] 355 473 591 so9| 827 || —56,8
—61,7) . 118 237| 355 474| Hg92| j10| 829! —36,7
—61,6/ 119| 237 356{ 474 593| 712 830 || —56,6
—61,5] 119] 238] 356 751 594 713 832 || —B86,5
—61,4 119 238 357 476 595 714 833 || —56,4
—61,3 tigl 238|338 477 596] 715/ 835 —86,3
—61,2 19| 239| 358| 478 597 17 836 || —-56,2
—61,1 120 239] 359| 478 598 718 837 || —56,1
—61,0|— 120|— 240;-- 360|— j79| — 599|— 719/|— 839 || —B6,0
—60,Y 120 240 360 480]  Goo 720 8fo || —53,9
—60,8 120, 24o| 361 481 6o1 721 842 || —53,8
—60,7 120 23 i 361 482 602| 723| 843 || --85,7
—60,6 121 241 362 483] 603| 724 844 || —53,6
—60,3 121 242 363 483] 6oj[ 725 846 || —B3,5
—60,4| 121] 242 363] 484 605 726 847 | —53,4
—60,3 121 242 364 485 606 727 8{9 —55,3
—60,2 121 243 364 486 607 729| 850 || —88,2
—60,1|— 122|— 243|— 365|— {87|— 608|— 730|— 852 || —85,1

(2 —cfay)'.
+ 10" | +20". | + 30", [ + 40". | + 50’ | +60". [ +70".
— 122|— 244|— 366|— 487|— Gog{— 731|— 853
122 244 366 488 610 732 854
122|245 367| 489 Grt 734 856
123 245 367| 490] 612f 735 857
123 245 368 491 613 736 859
123 246 369 491 (11 737 860
123 246 369 492 615 738 862
123 247 350 493 616 740 863
124 247 370 494 Gy 7!, 1 864
124 247 371 495 618 742 866
— 124|— 248|— 372, — 496{— Gig|— 743|— 867
124 248 372 496| 620 745 869
124 249 373 4971 621 -46 870
125  249| 374 498| 622 747 871
125 249| 374| 499 62§ 7i8| 873
125 25| 375 500 625 749 874
125 25| 375 500f 626 751 876
125 251  376] So1| 627f 752 877
126 251 377 502| 628 733 879
1206 251 377 503 629 754 880
— 126!— 252|— 378|— 504| — 630|— 756|— 881
126 252 378 505 631 757 883
126 253 379 505 632 758 884
127 253] 380] 506] 633 759|886
127  253] 38o| oyl 634 760| 887
127|  254| 381 508] 635 762 888
127 253 381 509 636] 763| 8go
127|255 382 509| 637 '-()4 891
128 255 383 510f 638] 765 893
128 255 383 5u 63g9] 7066] 894
— 128 — 256|— 384|— 512|— Gfo[— 768|— 896
128 250 384 513 ((X1] 769 897
128 257 383 513 642 770| 898
129 257 386 514 643 771 goo
129| 258] 386 515 644 773] 9ot
129 258 387 516 645 771 go3
129 258 387 517 646 775 o4
129/ 259| 3838 517 637 776 gob
130 259| 389 518| 648 7771 9o7
130 260| 389 19|  649| 779 9o8
— 130|— 260|— 3g9o|— 520|— 650|— 780|— gi0
130/ 206o| 391 521 651 781 gr1
130 2061 301 522 652 783 913
131 261 392 522 653 784 91}
131 262] 392 523] G654 785 915
131 262 393] 524 655 786 qi7
131 262, 394 525 656 -8~ 918
131 263 394 526/ 657 ;88| g0
132 2063 395 56| 658 790 921
— 132|— 264|— 395|— 527|— 659{— 791|— 923




cxvl OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL,

TABLE II

®o =+14° " . Ba=(A—1)(2— &)
Pour ®; négatif : changer : Pour (2 — <o)’ négalif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre Bs.

Les valeurs de 8, sont exprimées en dix-milliémes de minute d'arc.

n (a—aby,). n (2 —by,)"
ou — B ou -
§—@,.| + 10| +20" | 4+ 30" | + 40| 450 | + 60" | + 70" || §—@®,.| + 10" | +-20". | + 30". | + 40" | + 50". [ +60'. | + 70",
—-55',0 — 132|— 264|— 396/ — 528/ — 660|— 792|— 924 —50',0 — 142[— 28§|— 426|— 569|— 711{— 853|— 995
—34,9] 132| 264| 397| 529| 661 793| 925 --49,9| 142f 285 4a7| 569|712 834 996
34,8 132| 265| 397/ 530| 662 794| 927 (| —19,8] 143| 285 4a¥] 5701 713|835 998
—54,7 133] 265 398 530 663] 796 928 || --49,7 143 286 428 71 714 857] 999
—34,6 133 266| 398| 531 665 797| 930!l —49,6| 143] 286| 429/ 572 715|858 ool
—34,8| 33| 266] 399| 532 665 798| 931 |1 —49,5] 143| 286] 429 573 716 859| 1002
--B4,4] 133] 266] goo| 533 666 7gul 933 | —49,4] 143] 287 430 573 717 860| 100§
—54,3 133 267 400 534 667 8o1 934 | —49,3 144 28> 4314 574 718 861| 1005
—54,2 134 267 foi| 534 668 802 935 || -—49,2 14 288 431 575 719 863| 1006
—54,1 133 263|401 535 669 803 937 —i9,1 144 a88] 432 576/ 720/ 86§| 1008
—B4,0|— 134|— 268|— fo2/— 536|— 670|— 8of|— 938 || —49,0(— 144/— 288|— 433|— 555,— 721|— 865|—1009
—53.9] 134 269 403 537| 671 805 gfo|l--48,9] 144 28yl 433] 5781 722 866 1011
—53,8] 134 269| Jo3[ 538 G72f 8oy g41]|--48,8 145  289| 434] 578| 723|867 1012
—353,7 135  269| 4o04| 539 673] 808 9f2 || —48,7 155 290|434 579] 724 869 1013
—53,6 135 270|405 539 674 8o9g| 944 || —48,6 145 290 435 580 725 870] 1015
—53,8 135 270 405 540 75 810 945 || —48,5 145 290 436 581 726 871 1016
—33,4 135 271 406 541 676 8n 947 || —48,4 145 291 436 582 727 872 1018
—33,3 1351 271 406 542] 677 813 948 || —48,3 1§6] 291 4371 582 28| 874 1019
—33,2 136 271 407 543 678 814 950 || —48,2 146 202 i3; 583 29|  875| 1021
—383,1 136] 272 408] 543 79| 815 951 || —48,1 146] 292| 438] 584 230 876| 1021
—53,0]— 136/— 272|— j08/— 5§4|— 680/— 816|— 952 || —48,0(— 146(-- 292 — 439! — 585|— 731|— 877|—1023
—32.9| 136] 273 4oyl 545| 68| 818 954 |l —47,9] 146| 293| 439| 586, 732 8-8| 1025
—52.8| 137| 273| 4og| 56| 682| 8ig| 955 || —47,8] 147| 293| 440| 586 733} BBoi 1026
—32.71 137 273| 4i10f 547 683 820 957 || —47,7 1571 294 4o 587 73§ 831 1028
—52,6] 137] 274] 4n 547| 683 821 958 || —47,6 147 294] 40 588 733 882 1029
—52.8] 137] 274] 4u 548 685 822/ 959 || —47,8 147 294 j42| 589| 736] 883 1030
—32.4]  137| 273| 4i2| 549 686 829 obr|| —47,4( 147 295| 442 590 737 883 1032

—52.3 138]  273|  412] 55| 687 825 g62 || —47,3 148] 295 443 590 738 886 1033

—51,7] 139] 277| 416] 555 693 8321 971
—581,6] 139 278 417 556 Gg4| 833 972

—51,0|— 140|— 280|— 420|— 561|— 701|— 841|— 981
—50,9( 1o 281] 4a2r] 561 02| 842] 982
—30,8| 141 281 422/ 562] 703| 843] 984

—3272 38| 275| 413 55:| 688] 8.6| 964 || —47,2| 148| 206| ' 4i3| S91| 739| 887 1035
—32. 4| 138 276] 41§| 551 689/ 827| 965 || —47,1 148] 296|  444| 592| 74o|  888| 1036
—52.0(— 138|— 276|— 414|— 552|— 69o|— 829|— 967 || —47,0(— 148|— a297|— §43|— 593 — 741|— 889/ —1038
—51,9] 38] 277 415 5853 6g1| 83 968 || —46, 148 297  445| 594] 742 8gi| 1039
—51,8] 139 771 416] 554 692 831 gbg || —46, 149| 297| 446|595 743|892 1040

199| 298| 447 595 744 893 1042
149| 298| 447|596 745 894l 1043

—51.8] 139| 278] 47| 536| Gg5| 835 974 5.5 140 200|448 597|746 893 1045
—581,4] 13g| 279| 418] 557 7| 836] 975 46, 149| 299| 448 598 747| 897 1046
—31,3| 140| 279 49| 558] 6g8| 837 977 || —46, 150| 299| 449| 599| 748 898 1048
—581,2] 140 279 419 559 699| 888] 978 || —40, 150]  300] 450| 599| 749 899 1049
—31,1] 140[ 280o| 420] 560 ool 839/ 979 | —46, 150] 300| 43| 600 730 gool 1050

150|— 301|— §51|— 6o1|— 751|— go2|—1052
151 3o1 451 602| 752 go3|[ 1053
151 3o1 452| 603] 753| go4| 1055
151 302 453 603 754 go5| 1056
151 302 453 60 755 gob[ 1037
151 303| 454] 60> 756] 9o8| 1039
152 303 454 606 757 gog| 1060
152]  303] 455| 6oy 758 gio| 1061
152 304 456 608 759] g11| 1062
— 152|— 304|— 456/ — 608|— 760|— 912|—1064

-

7 141 281 422 563 704 844 985
6 141 282 423 564 705 846 986
5 141 282] 423| 565 <o6] 847 988
34 141 283 424 565 707 848 989
2
1

P

O OB R Sl Q0D D e 1O 8 i Tl L 0 O

142 283 425 566 708] 849] 99t
152 283 425 5671 709 85| 992
— 142|— 284|— 426|— 568|— 710|— 852]— 994

Pl rn

EEEEERERERS
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COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

(Do =+ 4°
Pour ®, négatif ¢ changer
le signe de I'argument 7.

TABLE II.

Ba= (A — 1) (a — ).

cxXvit

Pour (a — <)’ négatif : changer
le signe du nombre 8,.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milli¢mes de minute d’are.

n (C"-‘Q’o.)'. n (a—d"l)l‘
ou —_— ou |-

8—WD,.| + 10" | +20. | +-30". | + 40" | + 50" | -+~ 60" | + 70", || 3—(Dp-| + 10". [ +20". | + 30. | + 40". | +50". | + 60".| + 70’

—45,0|— 152]— 305|— §57|— 60y|— 762|— g14[—1066 || —40,0(— 162|— 325 — 487|— 650|— B12|— g75|—1137
—44,9] 153|305 438 610 763 95| 1067 1| —39,9] 163] 325 483 651 813| g76] 1138
—44.8 153 305 458 611 764 916 loﬁg’ —39,8 163 326 489 651 814 977| 1140
—44,7| 153| 306| 459 612] 765 91| 1070, —39,7| 163| 326 489] 652| 815 978 1141
—44,6 153|  306] 459| 612 766] g19| 1072 || —39,6 163 3270  4go| 653| 816] g79| 1143
—§4.3 153 307 460 613 767 920 1073 || --39,3 163 327 490 654 817 981 1144
—44 4 154 307 461 614 768 921| 1075 || —39,4 164  327|  4gi 655 818] 982| 1146
—44,3| 154| 307| 461 615 7 922| 1076 || —39,3| 164 328| 492 655| 8ig| 983 1147
—44,2) 154 308 462 616 770| 923| 1077 —39,2| 164 328| 492 656] 820 984 1148
—44 1 154 308 462 616 77 925 1079 | —39,1 164 329 493| 657 8a1 986 1150
—44,0|— 155|— 3og|— 463|— 617|— 772|— 926|—1080 || —39,0(— 165(— 329]— 493|— 658/ — 822/— 987(—1151
—43,9 55| 309 464 618] 773| 927| 1o82|| —38,9] 165 3ag| 494| 659| 823 988] 1153
—43,8|  155| 309| 465 619 774 928 1083 || —38,8| 165 330| 495| 66o| 8ajl 98| 1154
—43,7 155 310 463|620 775 930| 108f|| —38,7 165  330] 495| 66o| 823 ggo| 1155
—43,6] 155 30| 465 621 776 931] 1086 || —38,6| 165 331| 496 661] 826 gg2| 1157
—43,8]  155] 311|466 621 777 932 1087|| —38,8] 166 331] 496| 662 827| g3 1158
—43,4|  156] 311|467 622 77 933 1089 || —38,4| 166 331 497 663| 828{ gg4[ 1160
—43,3| 156 31| 467 623 79| 934 1090l —38,3| 166 332] 498| 664 829/ 995 1164
—43,2| 156 312| 468] 624] 780 36| 1092 || —38,2[ 166 332| 498 664 830| gg7| 1163
—43,1| 156 312 468] 625| 781 37| 1093 || —38,4| 166 333] 49y9| 665 831 998 1164
—43,0(— 156|— 313|— 469|— 625|— 782|— 938|—i094 || —38,0|— 167|— 333|— 500|— 666|— 833|— ggg|—1165
—42,9 157 313 470| 626] 783 939! 1096|| —37,9] 167 333 Soo| 667 834 1000| I 167
—42.8] 157  314| 470] 6a7| 784 41| 1097|| —37,8{ 167 334] Sorf 668 835 1001 1168
--42,7 1571 314 71| 628 -85 942| 1099 || —37,7| 167] 334 501 668 836( 1003| 1170
—42,6] 157] 314] 471] 629 786 943 1100 --37,6] 167| 335 502 669 837 100f| 1171
—42,8] 1571 313 72|  629{ ~87| 944 1101 || —37,8] 168] 335 503 670/ 838 1005| 1172
42,40 158 315] 473| 630 788] 945 1103|| —37,4] 168 335 503| 671 83g| 1006] 1174
—-42,3| 158 316 473| 631| ;89| o947| 1104 || —37,3| 168] 336 S04 673] 840 1007 1175
—42.21 158 316 474 632] <79o| 948 1106|| —37,2| 168] 336] 504 72| 841 1009 1177
—42.1] 158 346 474] 633] 91| odg| 1107|| —37,4| 168 337[ 505| 673| 842| 1010| 1178
—42,0(— 158|— 317|— 475|— 634|— 792|— g50|—1109 || —37,0|— 169|— 337|— 506/ — 674|— 843|—1011(—1180
—41,9] 159 317| 476] 634 93| 952 1110||—36,9] 169| 337 506| 675 844| 1012| 1181
—41,8] 159| 318 76| 635 9| 953| sui||—36,8] 169| 338] So7| 676 845 1014 1182
—4,7] 159 318 477] 636] 95| g54| 1113 —36,7| 169| 338 507 677 846] 1015 1184
—41,6] 159|318 478| 637| 796 955\ 14 || —36,6| 169| 339| 508/ 677| 847| 1016 1185
--41,5  159| 319| 478] 638 97| 956 1u6|| —36,8] 170| 339| S09] 678 848 io017| 1187
—44,4] 160| 319| 479 638 798| 958 ir17|| —36,4] 170 339] Sog| 679 849/ 1018 1188
—41,3 160| 320 479( 639| .7 959 11m9{| —36,3 170 340| 510/ 680 850| 1020| 1190
—41,2| 160 320 480] 640 8oo| gbo| 1120]||—36,2| 17 3j0] 510/ 681 851 1021] 1191
—41,4| 160 320 481 641 8or| 61| wi21|| —36,4] 170| 341| Syxj 681 852| 1022] 1192
—41,0|— 160|— 321|— 481|— 642|— 8oa|— g6a|—1123 || —36,0{— 171|— 341|— 512|— 682|— 853 —1023|—119§
—40,9 161 321 482 642 803 964 1124 || —33,9 171 342 512 683 854| 1025 1195
—40,8 161 322 482] 643 804 965 1126 || —33,8 171 3i2 53 684 855| 1026| 1197
—40,7 161 322 483 644 805 966| 1127 || —35,7 171 342 514 685 856] 1027| 1198
—40,6( 161] 322|484 645 806| g67| 1128 —35,6] 17if 343| 51| 685 857/ 1028 1200
—40,3| 161 323| 484] 646 8oy 968 1i30 (| —38,8[ 172| 343] 515/ 686 853] 1029| 1201
—40,4| 162 323| 485] 646 808 gro| 1131||—33,4] 172| 344] 515 687 859} 1031] 1202
—40,3| 162|324 485 647] 8og| 97| 1133|| —35,3] 172 344| 516/ 688 86o| 1032| 1204
—40,21 162 324| 486| 648 8io| g72| 1134|| —38,2| 172| 344 517| 689| 861 1033] 1205
—w,il— 162|— 324|— 487— Ghy|— 811|— 973[—1136 || —38,1|— 172|— 345|— 517|— 689|— 862|—1034|—1207
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OBSERVATOIRE D’'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

(Do =+ 4°.
Pour ®, négatif : changer
le signe de 'argument 7.

TABLE IL

B,: (l —_— l)(a _— eﬂ,.)’-
Pour (a — Jy)’-négatif : changer
le signe du nombre B,.

Les valeurs de 8, sont exprimées en dix-millidmes de minute d'are.

n (a—&,)"

ou ——— —
E—®,.| +10.| +20". | +30". | + 40". | 4 50". | + 60". | + 70".
—33,0[— 173[— 345|— 518|— 6go|— 863| —1036|—1208
—34,9 17 346 518| 691 863 1037| 1210
-—34,38 173]  346] 519 692| 865 1038| 1an1
—34,7 173 346] 520 693| 866 1039| 1212
—34,6 173 337 520 694 867 1040| 1214
—34,3 174 347 521 694 868| 1042 1215
--34,4 174 338 521 695 869 1043| 1217
—34,3 17 38| 522| 696 870| 1044 1218
--34,2 174 348 523 697 871 1035 1219
—34,1 174 349| 523 698] 872| 1046| 1221
—34,0|— 175|— 349|— 524|— 698|— 8;3|—r1048| —1222
—33,9 175 350 524 69a 87| 1049 122§
—33,8 175 350 525 700 873 1030 1225
—33,7 175 350 526| 701 876] 1051 1227 |
—33,6 175 351 526 02| 877| 1053 1228
—33,3 176) 351 527 7o2| 873| 1054 1229, -
—33,4 176 352 527 703 879 1055] 1231
—33,3 176 352 528 -o4| 880| 1056 1232
—33,2] 176] 352| 529| ~o5| 881 1057 1234
—33,1 176] 333 529/ 06| 882 1039 1235
—33,0(— 177|— 353|— 530|— 707(— 883|—1060|—1237
—32,9 1771 354 5% 707| 884 1061| 1238
—32,8 177 354 531 708 885| 1062 1239
—32,7 177 355 532 709 886 1063] 1241
—32,6 177 355 5321 710|887 1065 1242
—32,5 178 355 5331 7n 888 1066| 1244
—32,4 1781 356] 534 <7n 889| 1067| 1245
—32,3 1781 356 534| 712| 8go| 1068 1246
—32,2 178 357 535 13|  8g1| 1070| 1248 |
—32,1 1781 357 535 714|  892| 1o71| 1249 ||
—32,0|— 179|— 357|— 536|— 715'— 893|—i1072|—1251
—31,9 179 358 5371 716]  894| 1073 1252
—31,8 179 358 5371 716|  895| 1074| 1254
—31,7 1791  359| 538 717 896 1076| 1255
—31,6 180/ 359| 538 718 897 1077| 1256
—31.,8 180|  359] 539 719| 898| 1078 1258
—31,4 180 360 540 720{ 89g| 1079| 1259
—-31,3 180f 36o| 540 920/ goo| 1081 1261
—31,2 180 361 541 —21 g9o1| 1082 1262
—31,4] 180| 361] 541 722] goa| 1083 126§
—31,0(— 181{— 361|— 542|— 723|— go4|—1084| —1265
—30,9( 181 362 543] 724| 9o05| 1085 1266
—30,8| 181 362| 543| 924] 9o6| 1087 12068
—30,7( 181|363 544 725 go7| 1088 1269
—30,6 182]  363| 545 726 goB| 108g| 1271
—30,5 182 363| 545 727 9og9| 10go| 1272
—30,4 182 364 546] 728! g10o| 10g91| 1273
—30,3| 182] 364 546 728] gri| 1093 1275
—30,2 182 365 547 729] 912| 1094| 1276
—30,1|— 183/— 365|— 548|— 730|— 913|—1095|—1278

n (@—chs,)".

ou ——~—
S—®,.| + 10 [ +20". [ +-30". | + 40". | +50". | + 6V’ | + 70",
—30,0|— 183|— 365|— 548!— 731|— g14|—1096|—1279
—29,9 183  366| 549 732| 915| 1098 1281
—29.8 183 366] 549 733] 916] 1099 1282
—29,7 183 367 55| 733 917| 1100 1283
—29.6 184 367 551 7341 918 r11ot| 1285
—29.5 18§ 367 554 735  919| r102| 1286
—29,4 184 368] 552 736| 920{ 110§ 1288
—29,3 184 368 532] 737 921 1105 1289
—29,2 184 369 553] 737 922 1106| 1290
—29.1 183 369 554 738] 923 1107 1292
—29,0/— 185|— 370|— 55§|— 739|— 92§ —1109/—1293
—28 .9 185 370  555| 7jo| 925] 1110| 1295
--28,8 185 370] 5356/ 74 9267 1111 1296
—28,7 185 371 556 741 927 1112| 1298
—28. 6| 186f 3m 5571  742| 928/ 1113| 1299

-28,5 186 372 5571  743] 92| 1115 1300

—28, 4 186 372 558 743 930 1116 1302
—28,3 186 373 859|745 93t1| 1117 1303
—28.2 186 373 559] 745 932 118} 1305
—28 1 187 373 560 746] 933] 1119 1306
—-28,0(— 187|— 374|— 560'— 747]1— 934 —1121|—1308
—27,9 187 374 561 =38 93 1122, 1309
—27,8 187 374 562 749 936] 1123] 1310
—27,7 187 375 562 750 937 wi2j| 1312
—27,6 188 375 563 750 933 1126] 1313
—27,5 188 37 563 751 939| 1127 135
—27,4 188 3-6 564 752 940 1128 1316
—27,3[ 188 376/ 565 753 941| mi2g| 1317
—27,2 188 377 565 7254 942| 1130l 1319
—27,1 189 377 566 755 93| 1132] 1320
—27,0(— 189[— 378|— 566'— 755|— 944|—1133|—1322

26,9 189 378|367 756, 945| 1134 1323
—26,8 189 378 568 757 946] 1135 1325
—26,7 189 379 568] 758|947 11137 1326
—26,6 190 379 569 758 948] 1138| 1327
—26,5 190 38o| 570 759| 949 1139| 1329
—26,4 190 380 5s0] 760 95| 11j0| 1330
—26,3 1go| 381 571 761 951 a1f1| 1332
—26,2 190 381 71 762 952 1143| 1333
—26,1 191 381 572 763 9331 1143 1334
—26,0(— 191|— 382|— 573|— 763|— 954! —1145|—1336
—25.9 191 382 573|764 953 1146| 1337
—235,8 191 383 574 565 956| 1147 1339
—23,7 191 383 574 766 937| 1149| 1340
—25.6 192 383] 575 767 958| 1150| 1342
—25,5 192] 384 576] 767 959 1151 1343
—25 4| 192 384 576] 768] g6o| 1152| 1344
—25.3 192 385 57 769 961 1154] 1346
—25.2 192] 385 577 770 962 1155 1347
—28,1|— 193|— 385|— 578|— 771[— 963[—1156]—1349




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

(Do =+ 4°
Pour @, négatif : changer
le signe de I'argument 1.

TABLE 1L

ﬂ3= (l— l)(d -_— qﬂao)’.

CXIX

Pour (a — o)’ négatif : changer
le signe du nombre 8.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d'arc.

n (C —_ G%.),- n (a — Qt).)’o

ou ou -
§—®,.| +10". | +20". | 4 30". | + 40". | + 50". | 4+ 60". | + 70", || 8—@®,.| + 10". | +20". | +- 30". | + 40". | +50". | + 60'. | + 70'.
—23,0|— 193[— 386|— 579|— 772|— 96§|—1157|—1350 || —20,0|— 203|— 406|— 60g|— B12{—1015|—1218|—1421
—24,9| 193] 386 579 772| 965 158 1352 || —19,9| 203| 406 610 813| 1016] 1219| 1423
—24,8/ 193] 387/ 580| 773| 966| 1ibo| 1353 | —19,8| 203| 4o7| G6rof 814 1017l 1221 1424
—4,7 19§] 387 58| 774 7| 1161] 1354 || —19,7| 204| 4o7[ 611] 814 1018| 1222 1425
—24,6 194 387 581 775 968! 1162 1356 || —19,6 204 408 611 815 101g| 1223| 1427
.| —24,8] 194| 388] 582] 776/ g6g| 1163| 1357|| —19,8] 204| 4o8| Gr2| 816] 1020 1224 1428
—24,4|  194) 388 582| 776 970 1165 1359 (| —19,4| 20§] 408 613 817[ 1021) 1225 1430
—24,3| 194] 38g| 583 777( g71] 1166| 1360 | —19,3| 204] 4og| 613] 818] io22f 1227/ 143
—24,2| 195 389 583 778 g72| 1167 1361|| —19,2] 205 4og| 614 8ig| 1023 1228 1432
—24,1| 195 389 585 779 973| 1168 1363 || —19,4] 205] 4io| 614 8ig| r1024| 1229| 1434
—24,0/— 195|— 390|— 585|— 780— 975/—1170|—1364 || —19,0|— 205|— 410|— 615|— B820|—1025|—1230|—1435
—23,9] 195 3go| 585 780 976 1171| 1366 || —18,9] 205 41| 616] 821] 1026] 1231] 1437
—23,8] 195 391 586 781 g77| 1172| 1367 || —I18,8] =205| 411] 616] 822| 1o027| 1233 1438
—23,7 196 391 587| 7820 978| 1173] 1369 !| —18,7| 206| 411 617| 823{ 1028| 1234 1440
—23,6| 196/ 391 537 783 979l 1174| 1370 || —18,6| 206/ 4ra| 618| B23| 1029| 1235 1441
—23,3| 196| 392 583 78§ 980 1175 1371 (| —18,8] 206 412| 618]  B824| 1030 1236 1442
—23,4| 196] 392/ 588 784 981] 1177| 1373 || —18,4| 208 413| 61g| 825| 1031| 1238] 1444
—23,3| 196] 393 589| 785 982 1178| 1374 —18,3] 206 413| 6i1g] 826| 1032| 1239| 1445
—23,21 197 393] 590 786] 983| 1179| 1376 (| —18,2| 207 4i3| 620 827| 1033| 1240 1447
—23,1| 197| 393| 590| 787| 98i| 118o| 1377 || —18,4 207| 414 621f 827 1034 1241|1448
—23,0(— 197|— 394|— 591|— ~88|— 985|—1182|—13%9 || —18,0|— 207|— 414|— 621|— 828|—1035|—1242|—1450
—22,9|  197( 39§ 591| 789 986 1183 1380 || = 17'9| 207|415 622 82g| 1036| 1244| 1451
—22,8| 197 395 592| 789| 987 1184| 1381 || —17,8] 208 415] 622 830| 1037 1245] 1452
—22,7| 198/ 395| 593| 79o| 988 1185 1383 (| —17,7| 208 415" 623] 831 1038 1246| 1454
—22,6/ 198| 396] 593 791 989| 1186| 1384 || —17,6] 208| 416] 624 832 1039[ 1247| 1435
—22.3| 198| 396| 595 792| 990l 1188] 1386 || —17,8] 208] 416] 624] 832 1040 1248| 1457
—22 4 198 396 594 793|. 991 1189| 1387 || —17,4] 208 417 625 833 1041| 1250 1458
—22.3 198 397 595 793|  992| 1190 1388 || —17,3| 209| 417| 625 834 1042| 1251 1459
—22.2 199 397 596] 794 993| 1191| 13go || —17,2] 209 417| 626 835 1043| 1252 1461
—22,1| 199 398] 596| 795 994| 1192| 1391 || —17,4| 209| 418 627| 836 1o44| 1253| 1462
—22,0|— 199|— 398|— 597|— 796|— 995|—1194|—1393 |[ —17,0|— 209|— 418|— 627|— 836|—1046|—1255|—1464
—21,9] 199| 398] 598| 7971 996| 1195| 1394 || —16,9| 209| 419| 628 837| 1047| 1257| 1466
—21,8| 199| 399 598 797 997 1196| 1396 || —16,8] 210 41g| 629 838| 1048| 12371 1467
—21,7| 200 399| 599| 798| 998] 1197 1397 || —16,7| =210[ 41g| 629/ 839 1049| 1258 1468
—21,6/ 200] 4oo| 599 799| 999| 1199| 1398 || —16,6] =210] 420 630] 84o| 1050 1259 1469
—21,5| 200 4oo| 600] 80| 1000 1200| 1400 || —16,3] 210 420[ 630| 840| 1051 1261] 1471
—21,4 200| 4oo| Gor| 8ot| 1001| 1201| 1401|| —16,4| a210| 421| 631 841| 1052| 1262] 1472
—21,3] 200| 4o1 601 801| 1002| 1202| 1403 || —16,3] 211 421 632] 842 1053] 1263 1474

—2{,2| 201 4o1 602 802 1003| 1203| 1404 || —16,2| 211 4at 632 843] 1054] 1264 147
—21,1 201 4oz 602 803| 1004 1205 1405|| —16,1 211 422 633 844] 1055 1266 1477
—21,0|— 201|— fo2|— 603|— 80§[—1005|—1206|—1407 || —16,0|— 211|— 422|— 633|— 845|—1056| —1267|—1478
—20,9 201 402 604 805 1006| 1207| 14081 —138,9 211 423 634 845| 1057| 1268 1479
—20,8[ 201] 403 604 806| 1007| 1209| 1410 —15,8] 212| 423] 635 846] 1058| 1269 1481
—20,7 202 403 605 806| 1008| 1210| 1411 || —I18,7 212 424 635 847| 1059| 1270 1482
—20,6] 202| 4o4| 605 8o7| 100g| 1211| 1413 || —18,6] 212] 424] 636] 848 1060| 1272 1484
—20,3]  202| 4o 606 808| 1010 1212| 1414 || —15,8] 212| 424 636 849 1061 1273 1485
—20,4| 202 404| 607 809| rorr| 1213 1415 || —18,4] 212 425 637 849 1062 1274| 1486
—20,3| 202| 405 6oy 810| 1012 1214| 1417 —13,3 213| 425 638 85| 1063| 1275 1488
—20,2| 203| 405 608 810| 1013 1216] 1418 || —18,2] 213 426 638 851] 1064| 1276/ 1489
—20,1{— 203|— 406|— 608|— 811{—1014|—1217|—1420 || —15,4|— 213|— 426|— 639|— 852|—1065|—1278|—1491
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OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL,

(Do =-+ 4'.
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE II.

Br=(2 —1)(a— Ny
Pour (x — )’ négatif : changer
le signe du nombre B,.

Les valeurs de 8, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

n (a — olo. )’. L (a— t‘a. ).
ou —— —_—— ou
§— @y | + 10| 420 | + 30", [ + 40" [ +50". [ +60". | +70". || 8—@y.| + 10" | 4 20". | + 30°. | + 40". | + 50°. | + 60". { + 70’.
—13,0|— 213|— 4§26/ — 640|— 853|—1066|—1279| —1492 || —10,0|— 223|— 44§7|— 670 — 89‘$|—m7 —1340;—1563
—14,9/  213| 4a7| 640 853 1067| 1280| 1494 || — 9,9| a224| 447| 671 89i| 1118] 1351 1565
—14,8( 214 427 641 85§| 1068 1281| 1495|| — 9,8 a2f| 447| 671 895 wrig| 1342 1566
—14,7| 214 428 641] 855| 1069 1283| 1496 || -- 9,7 224§ 448] 672| 896 ri20| 1343| 1367
—14,6( 214] 428 643 856 1o70| 1284 1498 || — 9,6 22§ 448| 672 896 1i121| 1345| 1564
—14,51  214] 428 643] 857 1o71| 1285 1499 || — 9,5| 224§ 449| 673] 897 1122| 1346] 1570
—14,4)  214] 429{ 643 857 1072| 1286 1501 || — 9,4 223 449] 67 898 s123| 1347| 1572
—14,3[  215|  429] 644| 858 1073 1287| 15021] — 9,3| 225 49| 674] 8og| vi24| 1348 1573
—14,2| 215|430 644 859| 1074| 1289 1503 || — 9,2 223 450| 675 goo| 1125 1330| 1574
—14,4] 215 43c| 645 860 1075| 1290| 1505 || — 9,4 225| 450| 675 goo| 1126 1351 1576
—14,0|— 215(— 430/ — 646|— 861|—1076/—1291|—1506 || — 9,0|— 225|— 451|— 676/— go1|—1127!—1352—1577
—13,9]  213) 431 646] 862| 1077| 1292| 1508 | — 8,9 226] 451| 677 go2| 1128 1353| 1579
—13,8/  216] 431|647 862| 1078 1293| 1509 || — 8,8] 226 451| 67| gu3| 1i29| 1354 1580
—13,7|  216] 432|647/ 863 1079| 1295 1511 (| — 8,7| 226 452| 67 go4| 1130 1356| 1582
—13,6] 216] 432 648 865 1080 1296| 1512} — 8,6| 226] 453| 67 gos| 1131 5357 1583
—13,8| 216 432 649 865 1081 1297| 15131 — 8,5 226 453] 679| go5| 1132] 1358| 1584
—13,4| 216] 433 649| 866 1082 1298| 1515 — 8,4| 2a7| 453| 680 go6| 1133] 359 1586|
—13,3]  217|  433| 650| 866| 1083| 129y| 1516 — 8,3| =227 454| 680] go7| 1134| 1361] 1587
—13,21 217 434] 650 867 1085] 1301| 1518(| — 8,2| 927 45§ 681| go8| 1135 1362| 1589
—13,4] 217 434 651 868 1085 1302| 1519:|— 8,1| 227| 455 681 gog| 1136] 1363| 1590
—13,0(— 217|— 434|— 652|— 869|—1086|—1303|—1521 || — 8,0|— 22-| — 455/— 682]|— 9' —1137|—1364|—1592
—12,9]  218]  435| 652 870 1087 1305 1522 — 7.9 228 453| 683 3?0 1138 1365 1593
—12,8| 2181 4351 653| 871| 1088| 1306| 1523|| — 7,8] 228 456 683| gur| 1139] 1367 159§
—12,7) 218 436| 653 871 1089| 1307 1525|— 7,7| 228] 456| 68§ gi2| 1140| 1368| 1596
—12,6] 218 436 654 872| 1090 1308 1526 1| — 7,6 228| 456 685 913| 1141 1369 (597
—12,8]  218] 436 655 873| 1091 1309 1528 || — 7,5 228 457/ 685/ 13| 11§21 1370 1599
—12,4]  219] 437| 655 874 1092| 1311 529!l — 7,4 aag| 457 686] grg| 1143] 1374 16oo
—12,3| 219| 437| 656 875 1093| 1312 153011 — 7,31 229 458 686] 15| 1144} 1373| 1601
—12,2)  219| 438] 656] 875| 109§ 1313 1532 — 7,2| 2a9| 458| 687 16| 1145| 1374 1603
—12,4] 219|438 657 876 1095 1314| 1533 || — 7,4| 229 458 688] 17| 1146 1375 1604
—12,0/— 219/— 439|— 658|— 877|—1096|—1316|—1535 || — 7,0|— 229!— 459! — 688 — g18' —1147 | —1376|—1606
—11,9] 219/  439| 658] 878| 1097| 1317 1536!| — 6,9] 230| 459| 689 918 1148| 1378 1607
—11,8]  220f 439 659| 879 1098| 1318] 1538 || — 6.8] =230| 460 68g] gig| 1149 1379| 1609
—11,7|  220] 44o| 660| 879| 10gy| 1319 1339!| — 6,7| 230| 460 6go| ga0| 1150 1380 1610
—11,6] 220/  440] 660| 880| r1100| 1320 1540!| — 6,6] 230| 460| 6gi1| g21| ¥1151] 1381] 1611
—11,8]  220f 441 661] 881| r1o1| 1322| 15§21 — 6.8| a3o| 461 691| g22| 1152 1382 1613
—11,4) 220l 441|  661| 882 nro2| 1323| 1543 | — 6,4 231] 461 692| 9a2| 1153 1384 1614
—11,3[  221f  44r| 662| 883| 1103| 1324| 1545 |— 6,3| a3 462| 692 923| 1154| 1385 1616
—11,2]  221|  442] 663| 883 1104 1325 1546 || — 6,2] 231| 462| 693 924 1155| 1386| 1617
—A4,4]  2urf 42| 663] 884 1105| 1326| 1557 (| — 6,4| 31| 462 69j| 25| 1156 138-| 1618
—11,0|— 221|— 443|— 665|— 885| —1106| —1328|—1549 || — 6,0|— 231|— 463'— 69j — g26|—1157|—138g|—1620
—10,9]  222| 443| 665 886 1107| 1329| 1550 || — 8,9 232 463] 695 927| 1158] 1390 1621
—10,8)  222] 443|665 887 1108 1330 1552 || — 5.8] a3a| 465 695| 927| 1159| 13g1| 1623
—10,7)  22a]  4i4| 666| 888 1109| 1331| 1553 || — 57| 232| 464 696 928 1160 1392 1624
—10,6/  222) 444| 666 888| irro| 1332 1555 — 5,6| 232 465 697| 929 1161| 1393| 1626
—10,3] 222] 445 667 889| r1rrr| 1335 15561 — B.8| a232| 465 2| 930| 1162 1395 1627
—10,41  223|  445| 667| 8go| rria| 1335| 1357 | — B,4| 233| 465| 698| g31| 1163| 13g6| 1628
—10,3f 223|  445| 668| 81| 1113| 1336 1559 || — 5,3| 233 466 698| 93t| 1165 1397 1630
—10,2]  223]  446| 669 892 1114| 1337| 1560 | — B,2| 233| 466 699| 932| 1165 1398 1631
—10,1{— 223/— 446/ — 669| — 8g2|—1115|—1339|—1562 || — ¥.1|— 233|— 466|— 7oo|— 9331—-1166 —1399|—1633




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

(Do =+ 4°
Pour ®, négalif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE 1.

Br= () —1) (2 — )"
Pour (a — o)’ négatif : changer
le signe du nombre f,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

CXXI

L (a—bo,). M (z—by)'.

ou ou
S— @, + 10" | +20". | + 30" | + 40", [ + 50". | + 60". | +T70". || 8—®,.| + 10". [ +20". | +30'. | + 40'. | +50. | + 60'. | + 70
— 3,0|— 233|— 467'— 700|— 934|—1167|—1401|—163] 0',0 — 2441— 487|— 731{— 974|—1218|—1462|—1705
— 4,9 234 467 7ol 935 1168| 1fo2| 1636 ([ + 0,4 244 488 731 975 12109| 1463| 1707
— 4,8 23} 468 702 935 116g9| 1j03| 1637 || + 0,2 244 488 732 976 1220 1464| 1708
— 4,7] 234 468] 7o2| ¢36| 1170| 14o4| 1638 || + 0,3] 244 488 733  977| 1221| 1465| 1709
— 4,6] 234  469] 703|937 n171| 1406| 1640 || + 0,4 244 489| 733| 978| 1222 1466] 1711
— 43| 234]  469| 703| 937| ni72| rdor| 1651 ||+ 0,3] 245 489 734| 978| 1223| 1468 1712
— 44| 235 469! 7o4| 938] 1173| 1408 1643|| + 0,6 245  49o| 734| 979| 1224| 1469 1714
— 4,3 235 470 705| 939| 1174| 1409 163i|| + 0,7| 245| 4go| 735 9Bo| 1225 1470 1715
— 4,20 2353 470|705 g4o| 1175 1§10 1653 || + 0,8] 245] 4go| 736| 81| 1226] 1471 1716
— 41 235 471 706 941 1176 1412| 1647 || + 0,9 245 491 736 982 1227| 1472 1718
— 4,0]— 236/— 471/ — 706|— 9f2|—1177]|—1413|—1648 || + 1,0|— 246'— jg91,— 737|— 983 —1228|—1474|—1719
— 3,9 236] d71f 707 943] 1178] 1414 1650 || + 1,4] 246| 4g2| 738| 983 1229| 1475 1721

3,8 236] 472|708 9i4| 1179| 1415 1651 || + 1,2 246] 492| 38| 984 1230 1476] 1722
—3,7| 236 472|708 g44| 1iBo| 1416 1653 || + 1,3] 246 go2| 739| 985 1231] 1§77 1724
— 3,6| 236/  473| 7og| 945 1181 1418 1654 || + 1,4] 2i6] 493| 739| 86| 1232| 179 1725
— 3,5 237 473|709l 946| 1182| 1fig| 1655 || + 1,3 246 493| 740| o87| 1233| 1480 1726
— 3,4 2371 473] gio| 9i7| 83| u420| 1657 || = 1,6 247| 495|741 987 123§ 1481 17928
— 3,3 2371 47 7i1| 048] 1184 14an| 1658 ([ 4 1,7|  247| 494| 741] 988| 1235 1482 1729
— 3,2| 2371 474 7ui|  948] 1185 1423| 1660 || + 1.8] 247| 49| 742 o98¢| 1236] 1483 1731
— 3,4 237|475 72| gj9| 86| 1424 1661 ([ + 1,9 247] 495 742 9go| 1237| 1485 1732
— 3,0{— 238|— 475,— 713 — g50|—1188| —1425|—1663 || + 2,0]— 2i8|— 495|— 743'— 991|—1238|—1486'—173§
— 29 238 475 713 951 1189 1426] 1664 || + 2,1 248 496 744 99| 1239| 1487 1735
— 28] 238 476) 714|952 11g90| 1j27| 1665 || + 2,2] 248 496 744|092 1240| 1488 1736
— 2,7| 2381 476 714 92| nigr| 1429 1667 || + 2,3| 248] 497 745 o3| 1241 1490 1738
— 2,6 238 770 7v3| 953 1192| 1430| 1668 || 4+ 2,4| 248] 497 7450 994| 1242 1491 1739
— 2,3 239|  477] 76l 95i| 1193| 1431] 16s0 ||+ 2,8] 249! 497] 7461  995| 1243 1492 1741
— 2,40 239 477|716 55| 1igf| 1432 1671 || + 2,6] 249 498 747, 095 1244 1493| 1742
— 2,3 239 478]  7i7|  956| 1195 1434 1672 ||+ 2,7| 249,  498| 747; 99| 1295 149§| 1743
— 2,2| 239 478] 717|956 1196] 1435 1674 || + 2,8] 249 499] 748; 997 1246| 1496| 1745
— 24 239|479, 718 957 mig7| 1436] 1675|| + 2,9 249 499| 748 998| 1247 1497| 1746
— 2,0 — 240/ — 479/— 719 — 958/ —1198 —1§37/—1677 || + 3,0(— 250, — 499 — 7§9 — 999 —1248/ —1498| —1748
— 1,9 240| 80| 719' 959| 1199| 1438| 1678 || + 3,1 250 500| 750! 1000 249l 1499 1749
— 1,8 240 480 720, gbo| 1200 1440/ 1680!| 4+ 3,2 250 500 750| 1000| 1250 1501| 1751
— 1,7 240 480 ~20 961 1201 1ff1| 16811 + 3,3 250 501 751 1oo1| 1251 1502| 1759
— 1,6 230 481 721 961 1202 1442 1682 || + 3,4 251 501 751 1002, 1252{ 1503| 1753
— 4,5 241 481] 7221 62| 1203| 1443| 1684 ||+ 3,8] 251 501 7520 1003l 1233 1h0f| 1755
— 1,4 241 482 722 963 1204) 1444 1685 ([ + 3,6 251 502 253 1004| 1253 1506 1736
— 1,3 2d1] 482 723|964 1205 1446] 1687 || + 3,7 251 502|  753] 100j| 1256 1507, 1738
— 1,2 241 48x2] 723|963 1206| 1447| 1688 || + 3,8] 251 503| 753! 1005 T1257| 1508] 1759
— 1,1 231 483 724 965 1207| 1448] 1689 || + 3,9 252 503 754 1006 1258 1509/ 1760
— 1,0|— 242|— 483|— 725 — 966, —1208. —1449|—1691 || + 4,0|— 252 — 503 — 755\ —1007|—1259' —1510]—1762
— 0,9 242 484 725 967 1209' 1451 16ga|| +— 4,1 252 50j| 756 1008| 1260 1511] 1763
— 0,8 2421 484 726, 968| r1210| 1452| 1694 || - 4,2 252 50i| 756! 1008 1261 1513) 1765
— 0,7 242 484 727] 96g| 1| 1453| 1695 || + 4,3| 252 505 757 100yl 1262 1513 1766
— 0,6] 242] 485 7271 969| 1212] 1454 1697 || + 4,4] 253 505 =58 1010l 1263| 1515 1768
— 0,3 243| 4851 728/ g7o. 1213| 1453 1698 || +~ 4,5 253| 505! 75 lOIIl 1264 1516 1769
— 0,4 243 486 728 971| 1214| 1357 1699 || + 4,6 253 506 759| 012! 1265 1518| 1770
— 0,3] 243| 486[ 729| 9r2| 1215 1458| 1701 || + 4,7 253 506| 759| r1013i 1266{ 1519| 1772
— 0,2| 243] 486] 730| 973| 1216] 1459 1702|| + 4,8 253 507 60| 1013| 1267 1520 1773
— 0,1|— 2§3|— 4’87|—- 730|— 97j]—l217 —1460|—1704 || + 4,9|— 25§[— 5o07{— 7ﬁll—m|i —12681——1:’pz| —1575

Alger, Coord. rect.
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CXXH . OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE II

®o =+ §°. Ba= (2 —1) (2 —\y).
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — A,0)’ négalif : changer
le signe de I'argument . le signe du nombre B,.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

=3
e I

o2

|
o

(& — ob, ). -, (a2 —ab,).
— ou
100 200 ) 307 | 4407 | 450 | + 60" | + 70" || —@D,.| + 10" | + 20" [ + 30", | + 40", | +- 50", | - 60’ | + 70",

Frtttdbtte

sl Ada-lg OO OooOaeo Gt or Ut Ut Ot Ot T T R

Fhtttttttt Frad bttt

Frtttt bt

Pt bt b+t

, 2341 08| 762 1016 1270 52j| 1778 ([ =+-10,1] 264 5281  79o| 1036] 1320 1385
, 254 508 762 ror7l 1271 1523 1779 || +10,2] 264 529  793| 1037 1321] 15386
, 254 509 763| 1017\ 1272) 1526 1780 || +10,: 265 529 793 1038| 1322 1587
s 255 509 7641 1018) 1273 1527 17821 210,4 269 529 791l 1059] 1323] 1588

255 510 764 1019 127§ 1529| 1783 || +10,3] 265 530 79> 1060| 13235 1589
235 310 765 1020] 1273 1530| 1783 || +10,6] 265 530 793| 1oGo! 1326 1591
255 510  965| ro21| 1276] 1531| 17861 +-10,7 265 531 796 1061 1327) 1592
235 Snif 766 1oar| 277 1532| 1587 1| 10,8 265 531|746 1062 1328| 1503
253  5n1 767| 1022 1278| 1533 1789 +—10,9] 265 531 797 1063 1329| 1594

CLIDUZ =W e © Lo A R LTSRN

P

-

256 512|  768| 1024 1280 1336| 1792 | +11,1 266/ 532] 798 1064 1331 1597
256 512 769| 1025 1281] 1537| 1793 || +11,2 266 533 799| 1063 1332] 13938
2561 513] 7G| 1026| 1282 1538 1795 || +-14,3] 267| 533| Boo| 1066| 1333 1399
257| 5131  770| 1026| 1283| 1539| 1796 || 11,4 267 533!  Boo| 1067 1337| 1600
257 514|770 moa7| 1287 i5ji| azgr il 11,5  267] 335  Ror| 1068 1333 1607
257 514 71| 1028 1285 1542 1799l +11,6] 267 534 802 1069 1336| 1603
257 514 772 1029| 1286 1543 1800 || +11,7 267 535 802 1069! 1337| 1604
257 515 772 1030| 1287 1544 1802 !| +11,8 267 535 803| 1070| 1338] 1605
238 515 773]| 1030| 1288) 1546 1803 || 11,91 267|535 o3| 1071] 1339| 1606

- B o e o e e e

258 516 774 1032) 1290 1548 1806 || +12,1 268 536 804 1073 1341] 1609

258) 516 773| 1033] 1291| 1549 1807 || 12,2 268 537| 805 lo;'ii 1342] 1610
258 517 775 103§] 1292 1550| 1809 || +12,3 269 53~ 806 1074, 1343] 1611
239|517 7760 1034 1293 1552| 1810 || +12,4| 269 538 806 1073 1347 1613
259 58] 77 1035 1294|1553 1812 | +-12,3 269 538 8oyl 1076] 1345 1614
259 518  777| 1036 1295 1554 1813 || +12,6] 269 538 8o7| 1077| 1346| 1615
259 518 778 1037|1296 1555 1845 || 12,7 26y 539 808| 1077| 1347| 1616
259 519 778| 1038| 1297| 1556 1816 || +12,8 270 339 8o9| 1078 1347| 1617
260| 519 779] 1038 1298 1558 1817 | +12,9] 270| 540 8og| 1079| 1348 1618

R E R

260 520 780| 1040 1300 1560| 1820 || +13,1 270 540 811| 1081 1351 1621
260| 520/ 781| 1041| 1301| 1561| 1822 +13,2| a70| 54 811 r1o82] 1332 1622
260 521 781 1042| 1302 1563] 1823 || +13,3 271 541 812| 1082 1353 1623
261 521 782] 1043|1303 1564 1827 || +13,4] 21 542 813 1083 1354 1625
261 522/ 7831 1043| 1304| 1565 1826 || +13,5| 271 542 813 1084 1335 1626
261 5221 783| 1of4| 1305 1566] 1827|| +13,6] am; 542 8i4] 1085 1356 1627
261 522 7841 1045 1306| 1567 1829 || +13,7| 271 533 814 1086| 1357 1628
261 523 784 1046 1307| 1569| 1830 || +13,8 272 543 815 1086] 1358| 1630
262 523|785 107 1308 1570 1832 || +13,9] 272 544 816/ 1087 1359/ 1631

NIRRT

262| 524 786| 1048 1310 1572| 1834 || +14,1 272| 544 817 1089/ 1361 1633
262 5251 7871 1odg| 1311| 1574 1836 || +14,2| 272 5i5| 817 10go, 1362 1635
262 5251 787| 1050 1312 1575| 1837|| +14,3] 273 545|818 109o| 1363 1636
263|  525|  788| 1051 1313] 1576 1839 || +14,4] 273| 5i6| 818 10g91| 1364 1637
263 526 78g| vodi1| 131f| 1577 1840 || +14,3 273 546 81g9[ 1092! 1363] 1638
263 526 789 1052) 1313 1578| 1842 || +14,6 273 546 820/ 1093 1366, 1639
263) 527 7go| 1053| 1316 1580 1843 || +14,7f 273| 547| 820| 109jl 1367 1641
263 527|  790| 105f| 1317| 1581 1844 || +14,8] 274 547 821| 1094 1368, 1642

— 264{— 527|— 791|—1055|—1318| —1582|—1846 || +-14,9|— 27§|— 5i8|— 821 —10951—1369l—164’3 —1917

[Pt

COUOPUVLODVLDLLO 0000 oC 0oL G000 X
LXMW= QXD W=D

“

— 23§|— 508/ — 261|—1015|—1269 —1522|—1776 +10',0 — 26§ — 528 — 792/—1056 —1319;—1583| —1837

— 236)— 512|— 767|—1023| —1279|—1535|—1790 || +11,0]— 266|— 532 — 798 —1064 —1330 —1596|—1861

— 258|— 516(— 773\ —1031{—1289!—15{7| —1805 || +12,0(— 268|— 536! — 804|—1072,—1350|—1608] — 186

— 260/ — 520|— 780|—1039|—1299|—1559|—1819 || +13,0|— 270|— 550|— 810|—1080|—1350 —1620|— 1890

262|— 52| — 786|—r1047|—1309 —1571[—1833 || +14,0|— 272|— 555|— 816 —1088|——|360 —1632)—190§




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES. cxXxi

TABLE 1L

® = + 4" Ba= (X —1) (2 — o).
Pour ®, négalif : changer Pour (@ — <&, )’ négatif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre 8,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milli¢émes de minute d’arc.

7 (2 —ab,). L) (2— b))
ou - ou -
E— (Do | + 10", | + 20", | +30". | + 40". | +50". | +60". | +T0". || 8—D,-| + 10". | +20". | +30'. | + 40". | +50'. | +60'. | + 70’.
-+13,0(— 274|— 5i8|— 822/ —1096,—1370|—1645—1918 +20:0 — 283|— 568|— 853, —1137|—1421{—1705|—1989
13,1 274 5i9] 823| 1097| 1371 1643 1920 (| +20,4| 284 569| 853] 1138 1422{ 1706| 1991
+13,2| 27§ 549] 823 1098| 1372| 1647 1921 +20,2( 285 569| 85f| 1138] 1423] 1708 1992
+18.3| 275  549| 823 1099| 1373| 1648| 1922 ([ +20,3] 285 570 854 1139| 1424 1709| 1993
+13,4] 275 5%  823| 1099| 1374] 1649| 1924 |l +20,4] 28> 57 853 1140] 1425 17100 1993
“+153,5] 273 5% 823 1100 1375 1630 1925 || +20,3| 285 57 856 14| (426 1711|1996
+13,6] 275 5% 826| 1101 1376] 1651 1927 (| +20,6| 285 571|856 rifa| 127 1712 1998
+I18,7] 275 551 826| 1102l 1377| 1653 1928 || +-20,7 286| 571 857 1142| 1328| 1714 1999
-+13,8 2706 551 827] 1103| 1378| 1634 1930 || 20,8 286 72 857 1143 1429 1715 2001
+13,9]  276] 5352] 828] 1103| 1379 1653 1931|| +—20,9] 286] 57 858 1144 1430 1716] 2002
+16,0 — 276 — 552!— 828i—1104|—1380 —1656| —1932 || +-21,0{— 286|— 572, — 859! —1145 —1431)—1717|—2003
—+16,1 276 533 829| 1105] 1381 1638] 1935 || +21,4 286 573 859! 1146] 1432 1718 2005
+16,2 277 553 829 1106| 13%21 1659 1935 || +21,2 287 573 860| 1146] 1433] 1720| 2006
+16,3| 277 553  830| rro7| 1383 1660 1937 || +-21,3 287 574 860| 1147| 1434 1721 2008
+16,4 277 554 831 1107| 1383 1661 1938 || 21,4 287 574 861 1148 1435 1722 2009
+16.5 257 534 831 1108 1383 1662 1939l +21,3 287 574 862| 1149) 1436] 1723] 2011
+16,6 277 555 832 11og| 1336] 166§ 1941 || +21,6 287 575 862| 1150| 1437| 1725 2012
—+16,7 278 535 832] 1110|1387 1663 1942 || +21,7 288 575 863 1150\ 1438 1726] 2013
-—16,8) 278 555 8331 aqerr] 1388] 1666| 1944 || ~21,8| 288 576] 863 115r| 1439| 1727| 2015
—+16.9 278 556 834 rirr| 1389 1667 1943 || +21,9 288 576 864! . 1152 1440 1728 2016
+17,0|— 278 — 556|— 833i—1112 —1390 —1669;—1947 || +22,0|— 288|— 5771 — 86> —1153|—1441|—1729|—2018
+17,1 278 5571 835 1ni3' 1391 1670 19i8 || +22,1 288| 577 865 1154 1442{ 1731 2019
+17,2]  279; 557 836, srif| 1392] 1671 19f9 || +22,2{ 289 577 866| 1155 1443] 1732) 2020
+17,3 279 557 836 1115 1393| 1672 1951 | 4-22.3 289 578 867| 1135 1444 1733] 2022
+17,4] 279 558 8371 116 1394 1673| 1932 | +22,4] 289 578 867 1136 1445 1734 2023
+17,5 279 558 8371 1116) 1396 1673 1934 || +22,5 289 579 868 1157 1446] 1735 2025
17,61 279 559| 838| iy 1397 1676] 1935 || —22,6| 289 579| 868 1158 1447( 1737 2026
17,71 280|359/ 839| 1118] 1398 1677 1957 || +22,7| 290 579/ 869, 1159 1548| 1738] 2028
+17,8; 280  559| 839| 1119l 1399l 1678, 1938 [ 4228 290 580 870| 1159! 1449 1739| 2029
+17,9] 280 56 840| 1120| 14007 1679| 1959|, +22,9; 290 38o| 870 116o; 1430 1740 2030

+18,0{— 280|— 560|— 8jol—r1121{—1501,—1681|—1961 | +-23,0,— 290 — 581 — 871 |—1161|—1451,—1742,—2032
—18,1] 280 561 841 rrar] 1jo2| 1682 1962 | 23,1 291 581 871 1162 1452 1743] 2033
+18,2 281 561 842 1122| 1403] 1683 1964 || +-23,2 291 581 872 1163 1453 744 2035
+18,3 281 361 832 a3 ajojl 1683 1965 || +23,3 291 582 873| 1164 1454] 1745 2036
+18,4 281 562 8131 1124 1405 1686] 1966 || +23,4 291 582 873 116§ 1455 1746 2038
=—1R,5| 281 562|  843| 1125 1§06’ 1687 1968 1| +23,51 291 583 874| 1165 1456 1748| 2039
+18,6| 281 563  8i4| 1125, 1j07| 1688 1969 || +23,6| 292 583| 874 1166| 1457| 1749 20fo0
+18,7 282 563 85| 1126) 1408, 1689| 1971 || +23,7| 292| 583 8751 1167| 1458 1750| 2042
-+18,8] 282 563| 8§35 27| 1409| 1690| 1972 || +23,8] 292 584 876] 1168] 1459| 1751 2043
+18,9 282 564 846| 1128 1410 1692 1974 +23,9 292 584 876| 1168] 1460 1752 2044

+19,0,— 282|— 564|— 8i6|—1129|—14511—1693 —1975 || +24,0|— 292|— 585|— 877| —1169| —1461|—1755|—20§6
+19,1 289, 565 8471 1i129| 1412) 1693 1976 || +24,1 293 585 878 r1r170| 1462 1755 2038
+19,2| 283 563 848! 1130| 1413 1695 1978 || +24,2] 293 585 878| 171| 1463| 1756 2049
+19,3| 283  566] 848 1131 1414 1697| 1979 || +24,3| 293| 586] 879 r1172| 1464| 1757| 2050
+19,4 283 566 8i9] 1132|1415 1698 1981 || +24.4] 293 586 879\ 1172| 1465 1759 20352
+19.5; 283 566 8ig| 1133 1416] 1699| 1982 || +~24,5] 293 587 880 1173| 1466] 1760 2053
+19,6] 283] 567| 8% 1133 1417| 1700| 1985 || +24,6] 294 587 881 miz§| 1467 1761 2055
+19,7| 28] 567  851] 1134 1§18| 1701 1985 || +24,7 294 587 88r| 1175 1468 1762/ 2056
+19,8 284 568 85t] 1135 1419 1703 1986 || +24,8 294 588 882! 1176] 1470 1764| 2057
+19,9|— 285|— 568/ — 832 —-||36i-—|420 —150}|—1988 || +24,9/— 294|— 588|— 882\ —1177|—1§71|—1765 —2059




CXXIV OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE IL-

® =+ 4° Ba= (A —1)(x — obp).
Pour ®, négatif : changer Pour (2 — <A, )’ négatif : changer
le signe de I'argument 7. le signe du nombre B,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-millicmes de minute d'arec.

ou

S—®-| + 101 +20". | +30". [ + 40". | + 50". | + 60". | + 70".

n (3 —_ o\o.)'. ’ n (1 —_ -‘n.)'.
1 B—®,.| + 107, | + 20",

+30". | +40". | +50". | +- GO". | + 70"

+23 (l) — 29f|— 589|— 883'—“77!——1472!—1766 —2060 | +30,0]— ';os|— Gog|

295 589 8831 1178 14731 1767 2062 - +30,1 305 ﬁlui gtil 1219° 1523 1828,
+23,21 295 589| 883 1179 1474 1768 2063 -+30,2] 305 Gio, g5l 1220 1525‘ 1829
+23,3|  205] 5go| 883 1i180o| 1§75 1770| 2065 ! +30,3] 305 Gro] 913 220/ 155 1830
+23,4 293|590 885 1181] 1476] 1771 2066 : +30,4] 305  611] 916 want| ¥526; 1832
+25,3( 205  59t|  886] 1181] 1iz7| 1772 2067 - 30,5  306] 611|916 1229 5ozl 1833
—25,6[ 296 591 887 1iBal 1478| 1773| 2069 ' +30,6[  306; 611 917 1223 1528 183
+25.7 296 Sg1] &7 1183] 157g| 127i| nozo 30,7 306 612 iR 22| 19l 1833
+23,8 296 592 888| 118} 1380 1776] 92072 @ +30,8 306 612 918l 122§ 131 1837
+25,91  296] 592|888 118> 1481 1777 2073 1 +-30,9]  306] 613  9ugy 1223 1332 1833

— 913’ —1218 —1522 —i1827 —2131

2133
2134
2136
2137
2138
2140
2041
2143
2144

+26,0| — 296 — 593 — 889 —1185 —1482|--1778' —2075 ' +31,0/— 307 — 613 — g20 —1226 —1533 —1839 . —21i6

+26,1| 297 593] 8go| 1186' 1483| 178 2076 ' —31,4] 307 613 gl 127" 1334 1%jo
+26,2] 297 59%| 8go| 1187 18| 1781 2077 0 31,20 3oz| 61§ 92| 1228 15350 a8
+26,3 297 594 8g1| 1188 1485 1782 2079 ! +31.3 3oz 61 ii 921 1228| 1536) 1843
+26,4[ 297 394 892 uSgI 186 1783 20%0 ! 431 4 3ozl G150 g2l rasgl 1337 18
+26,5 297 595 892 1189, 1487 178i[ 2082 |' 31,5 308 61) 9-),3' 1230/ 1338 18>
+26,6| 298| 595 893 1igol 1488 1785 2083 ' <31,6| 308|613 a3l i231| 1339 1846
+26,7( 298| 596 893| w1gt| 148¢g| 1787 20851 +31,7| 308| 616/ g2 1232] 1djol 1858
26,8 298| 596 894 r1192] 1j90| 1788] 2086 | <+-31,8/ 3o8| 616|924 w2320 13j1) 1849
+26,9] 298| 596 895 1193| 1j91| 1789 2087 || +31,9] 308| 617| 925] 1233] 15j2] 180

+27,0(— 298 — 597/ — B> —119f, —1492' —1790|—2089g | +32,0|— 309 — 617'— 926 —123§ —15{3 —1851/—
+27,1| 299 597| 896 r119f| 1§93' 79| 2090 |l 4321  309) 618|926 12353 15i4; 1852
+27,2[  299| 598 896 1195 1494 1793| 20921! 32,2  3og!  618] ga7' 1236] 1H{d 18]
+27,3| 299 598] 8y7| 1196] 195 179%| 2093 | +32.3] 3oy| 618 gy 1237 (546! 183
+27,4| 209|598 898| 1197| 1496] 1795 2094l =32,4] 309l 619 928 1237 1347 1836
—27,3]  299| 599| 898| 1198 1497 1796| 2096 | 32,5 310 O619] 929° 1238 15{8 1857
+27,6] 300 599| 89yl 1199] 1498 1798 20097 | +32,6| 310 6207 929 1239| 19 1859
—27,7|  300| 600| goo| 1200, 1500| 1799 2099 ++32,7| 310[ 620 g30f 1240] 1550! I8Go
7,8 300 600] goo 1200 1500 1800| 2100 | +-32.8] 310| 620 930 1241 ¥351] 1861
7,9 300| 6oo| goi| 1201| 1501 18o1| 2101]] +32,9/ 310 G621 g31] s2f1| 1552| 1862

2147
2148
2150
2151
2153
2154
21%5
2157
2158

2160
2161
2163
2164
2165
2167
2168
2170
2171
2172

—:—‘22,(' — 300|— 601|— go1|—1202 —1502/—1803|—2103 || +33,0|— 311|— 621, — 932 —12§{2; —1553/—1863|—2174

+28,1 3o1 6ot go2[ 1202/ 1503| 1804 210§ | +33,1 311 622 932 1243] 1553 1865 2175
-+28,2 3o1 602 go2! 1203 1504| 1805 2106 | +33,2 311 622 933 1244| 1355 1866 2177
+28,3 301 6o 9o3| 1204| 1505 1806 2107 +33,3 311 622 934 1245 15356 1867 2178
+28,4|  3o1 602| go4| 1205 1506| 1807| 2109l +33,4 3us 623 933 243 1557 1868 2180
28,5 3o1| 603] goj| 1206, 1507 1809| 2110 +33,5 312| 623 935 1246| 1558 1869] 2181
+28,6| 302 603 go5| 1207 1508 1810 2111 | +33,6] 312] 623|935 1247| 1559| 1871| 2182
—+28,7 302 Gojil 9o3| 1207| 1509 1811] 2113 | +33,7 312 624 936 1248] 1560 1872 2184
+28,8] 302 6of| gob| 1208, 1510 1812| 2114 | +33,8] 3u2 625 937| 124g| 1561 1873} 2185
+28,9( 302| 6oj| go7[ 1209: i511| 1813| 2116 | +33,9] 312|625 937| 1250 1362] 1874 2187

+29,0|— 302|— 605|— go7|—1210 —1512 —1815 —21175 || +34,0| - 313/|— 625! — 938 —1250 —1563' —1876 —2188

+29,1 303 605 go8| 1211|1513 1816 2119 ;| +34,1 313 6260 38| 1251 1564 1877
+29,2 303 606 gog| r211| 1514 1817 zmol +34,2 313 626| 939| 12352 136> 1878
+29,3]  303| 606] goy| 1212 1513 1818] 2121 | +34,3 313]  626] gjo, 1233 1566| 1879
—29.4 303 607 grof 1213| 1516| 1819 2123 +34,4] 313 627 g9jo| 125§| 1567 1830
=29,5]  303] 607 gro] 21| 1517 1821 212§ || +34,5] 314 627| 9j1| 125§ 1568 1882
+29,6 304 607 ort| r215f 1518 1822 2126 +34,6 314 628 41| 1255 1569| 1883
—20,7|  304| 608 gi2| 1215 1519] 1823 2127 +34,7| 314 628| 942| 1256| 1570| 1884
+29,8] 304 608] gr2| 1216] 1520 1827 2128 | +34,8 314| 628] 43| w1257 1571| 1885

2190
2191
2192
219}
2195
2197
2198
2199

+29,9|— 304|— 609! — 913|—1217|—1521|—1826 ——2|30| +34,9| — 314|— 629|— 913 —|'z'38|—l572 — 1886/ —2201




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

@o = - Lioc
Pour (), négatif : changer
le signe de I'argument 7.

. TABLE IL

g’= (A b l)(a - w‘oo)’-

CXXV

Pour (a — o)’ négatif : changer
le signe du nombre fs.

Les valeurs de B, sont exprimées en dix-millitmes de minute d’arc.

7 (2 —cby)'e n (a— b))
ou - ou
8— ®,.| +10". | +20". | +30". | +40°. | + 50" | +60".| 4+ T0". || 8 —D,.| + 10, | +20". | + 30". | + 40". | 4+ 50'. | + 60". [ + 70".
+33,0(— 315|— 629— 9i4|—1259/—1573|—1888| —2202 +4J0',0 — 325|— 650|— g74|—1299|—162|—1949|—2273
+35,1 315 630| 9i5| 1259| 1574| 1889 2204 || +40,1 325 650 975| 1300 1623| 1950 2275
+35.2| 315| 630| 9i5| 1260| 1575| 18go| 2205 || +40,2| 325/ 630/ 976 1301 1626] 1951 2276
+33,3] 315 630 96| 1261| 1576 1891 2207 || +40,3 325 651 976| 1302| 1627| 1952| 2278
+35,4] 315] 63 046| 1262| 1577 1893| 2208 || +40,4] 326| 651 977| 1302 1628 1933 2279
+33,3|  316] 631 947 1263 1578 189j| 2209 || +40,5] 326 652 977 1303 1629 1955 2280
+3%,6] 316 632] 948| 1263| 1579] 1895| 2211 (| +40,6| 326/ 652/ 978 130§ 1630 1936 228>
+35,7 316| 632 048] 1264 1580 1896 2212 || +40,7 326 652| g979| 1305 163t| 1957 2283
35,8 316|633 9ig| 1265 1581 1897 2214 || +40,8/ 326] 653| g79| 1306/ 1632 1958 2285
+35,9]  316] 633] 9f9| 1266] 1582 1899 2215 || +40,9] 326 653| 80| 1306| 1633] 1959/ 2286
+36,0'-- 317|— 633{— 950|—1267|—1583| —1900|—2217 || +41,0|— 3a7|— 654|— 9Bol—1307|—1634 —1961}—2288
+36,11  317{ 634 951| 1267| 1584 19or| 2218 |{ +41,1 327 654 981 1308; 1635 1962, 2289
+36,2] 317 634] 951| 1268 13585 1goa| 2219 !|-+41,2] 327/ 654] o982 1309| 1636 1963 2290
+36,3| 317|635 932 1269 1586 190j| 2221 || +41,3| 3271 633 82 1310] 1637 1964 2292
36,4 317 633 952| 1270| 1587| 1905| 2222 || +41,4] 328 6551 9831 1310| 1638 1966 2293
+~36,5|  318] 635] 953| 1271] 1588| 19o6| 2224 || +41,5| 328/ 656 983 1311| 163g| 1967| 2295
+36,6|  318] 636 934 1271| 1589 1go7| 2225 || +41,6/ 328 656/ 984 i312) 1640 1968 2296
+36,7| 318 636] 95§ 1272 1590| 1908| 2226 || +4,7[ 328/ 636] 985 1313] 1641] 1969| 2298
+36,8) 318 637 955 1273 1391| 1g910| 2228 || +41,8 328 657 985 1314 1642 1971 2299
+36,9] 31g| 637 953 1274 592| 1911 2229 || +41,9| 328/ 6571 986 1 315 1643 1972 2300
+37,0'— 319|— 635|— 956|—1275' —1593|—1912|—2231 || +42,0{— 329|— 658/ — 987/ —1315 —164] —1973/—2302
+37.4| 319] 638] g57| 1256] 159%| 1913| 2232 || +42,1| 329 638 o87| 1316/ 1645 197§ 2303
+37,2]  319| 638] 9i7| 1276 1595| 1915 2234 || +42,21 329/ 659| 88 1317 1646| 1975 2305
+37,3| 319 639] 938| 1277| 1596 1916| 2235 || +42,3| 329| 659/ 88| 1318 1647 1977 23006
+37,4) 320 639 938 1378| 1597 1917 2236 || +42,4| 330] 659| 989 131g| 1648 1978 2308
+37,8]  320] 63g9| 959| 1279 1598| 1918 2238 || +42,5| 330f 660| ggo| 1319 1659] 1979 2309
+37,6]  320| 640o] gbo| 1280 1600| 1919| 2239 || +42,6/ 330| 660 ggo| 1320/ 1650 1980] 2310
+37.7| 320 640 9bo| 1280| 1601| rg21| 2241 || +42,7| 330] 661 ggorf 1321 165 1982| 2312
+317,8 320 641 961 1281| 1602 1922 2242 || +42,8| 330| 661 991| 1322| 1652 1983 2313
+37,91 321 64| 961| 1282 1603 1923 2254 || +42,9] 330| 661] 9g2| 1323 1633 1984 2315
+38,0l— 321|— 641|— 962|—1283|—1604i—192§[—2245 || +43,0/— 331|— 662(-- 993|—1323|—1654|—1985(—2316
+38,1 3o 642 963 1285 1605 1925 2246 || +43,1 331 662 993| 1324 1655 1986 2317
+38,20  321| 643] o6j| 1283 1606 1927 2248 | +43,2| 331 063) 994 1325 1656| 1988 2319
+38.3| 321| 643 964 1285 1607 1928 2249 || +43,3| 332 663 994 1325 1657| 1989 2320
+38,4| 321 643 963 1286 1608 1929 2251 || +43,4| 332 663 995 1326| 1658] 1990 2322
+38,5 322| 643] 965 1287 1609| 1930| 2252 || +43,3| 332/ 665 996 1327 1659 1991 2323
+38,6 322 644 966] 1288] 1610| 1932 2254 || +43,6] 332| 064 996| 1328 1660| 1992 2325
+38,7| 322|644 066{ 1289| 1611 1933] 2255 || +43,7| 3321 665 g9y 1329 1661 1994 2326
+38,8 322 645 967 1289 1612| 1934 2256 | +43,8 333 665 997| 1329| 1662 1995 2327
+38,9] 322 643 968] 1290/ 1613] 1935 2258 +43,9] 3331 665 993 1330 1663] 1996 2329
+39,0{— 323|— 646|— 968|—1291[—1614|—1936/ —2259 || +44,0|— 333/— 666|— 999 —1331|—1664|—1997|—2330
+39.1| 323| 6i6| 9bg| 1292| 1615 1938| 2261 || +-44,1 333 666 q99 1332] 1665 1999 2332
+39.,2| 323| 636 obg| 1293 1616 1939| 2262| +44,2| 333 667 1000 1333| 1666] 2000 2333
+39,3| 323|647 970| 1293 1617| 1940 2263 || +44,3| 334 667 1001| 1334 1668| 2001| 2334
+39,4| 325 647 o971| 1294| 1618 1gji| 2265|| +44,4 333 667 1001 1335 1669 2002 2336
+39,5[ 324 648] g971] 1295| 1619 1942 2266 || +44,5] 334 668/ 1002 1336/ 1670 2003 2337
+39,6 324 648 972| 1296 1620 193§| 2268 || +-44,6 334 668 1002| 1336 1671] 2005 2339
+39,7 324 648 972| 1297| 1621| 194> 2269 || +44,7 334 669 1003| 1337 1672| 2006| 23jo
+39,8| 324 649 973| 1297 1622| 1946 2271 || +44,8) 335 669| 1004 1338 1673| 2007 2342
+39,9|— 325|— 649|— 974(—1298|—1623|—1947(—2272 || +44,9(— 335|— 669|—1004|—1339| —1674|—2008| —2343




CXXVI

OBSERVATOIRE D’ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

(Do =+ 40.
Pour ®, négatif : changer
lo signe de I'argument 7.

TABLE II.

Bs= (A —1)(z2— by
Pour (a2 — by )’ négatif : changer
le signe du nombre 3,.

Les valeurs de 3, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

T, (2—4b,). 7 (2 —a,)".
ou - ou _—
8— (@ | + 10" | +20". | +30". | + 40". | +50". | + 60". | + 70", || 6—@®,.] +10".| +20". | + 30". | + 40". | + 30". [ + GO'. | + 70"
|<
+4.‘S',0 — 335— 670|—1005|—1340|—1675 —2010{ —23 {4 || -+-:")(l',0 — 335 — 6yo —1035 —1380{—1725|—2070]--2416
—43 .1 335 6701 1005 13§1| 1676] 2011 23;6 , =501 345 691, 1036 1381| 1726 2072/ 2417
+43,2 335 671 1oo6| 13§¥f 1677 =2012| 23§70 +30,2 346 691 1036 1382 1727 2073] 2§18
—43,3| 336|671/ woo7| 1342| 16781 2013 234 30,3 346] 6o 1037] 1383] 1728 207§ 2§20
+43,4 336 671 1007| 1333| 1679] 2013 2350 [[ +o0, 4 346 692 1038] 1384 1729| 2075 221
+435,5 336 672 1008| 137f| 1680] 2016| 2352 | -30,5 3i6 6y»| 1038 1384 1730| 2076 2423
+43,6] 336] 672 1008 13455 1681 2017 2353 30,6 356 Gg93| 1039| 1385 1731 2078| 242
+43,7 337 6731 1o0o9| 1335 1682 2018 235§ --H0,7 347 693 1039l 1386) 1732 2079] 2425
—43,8{ 337  673| io1o| 1346 1683] 2019 2336, =30,8 3371 693] 10jo| 1387 1733| 2080| 2427
—43,9 337 673 1oto| 1347] 168§ 2020[ 2357 ., +30,9 34s 693l 1041] 1388, 173§ 2081 2§28
+46,0— 337 — 67 —1011|—1348|—1685 —2022.—2359 || —31,0/— 347|— G9f —10{1 —1388 —1736|—2083|—2§30
+46,1 337 67 torr| 1349| 1686| 2023| 2360 | —+31,1 347 693 1042 1389 1737| 2085 2431
46,2 337 675 1012 1349 1687 2024 2361 | +31,2] 3i8| 693! 1043 13g0| 1738 2085 233
+—406,3] 338/ 675 1013 1350| 1688 92025 2363 || 31,3 348 695! r10§3| 1391 1739| 2086] 2i3;
+—46,4 338 676{ 1013| 1351] 1689| 2027 2367 +51,4 348 696, 1073 1392 1740] 2087 2435
— 46,5 3138 676 1014] 1352 16go| 2028| 2366 | +-51,5 348 69g6] 1044 1392! 1741] 2089| 2§37
—46,6] 338 676] 1013| 1353 1691| 2009 2367 (| +-51,6] 348 697 10> 1393] 1742 2090| 2j3%
+46,7 338 676] 1015 1333 1692 2030| 2369 il +351,7 319 697 1046 1393 1743] 2091 24fo
+46,8 339 677 1016|1334 1693| 2031| 2370 | +51,8 319 697 1046 1393 175§ 2092 2341
—46,9] 339| o678 1016 1355 1694 2033] 2371 || +31,9] 349| GgB| r1of7| 1396 1745 2094 254>
+47,0|— 339 — 678|—1017/—1336{—1695| —203§| —2372 || +52,0{— 349/ — 698 —10§7 —1397 —1746|—2095|—2]4}
—47,1 339 678| 1018| 1357 1696 2035 2374 !l 32,1 349 (‘)99! 1048 1397 1747 2096 2§45
+47,2{ 339 679| 1018 1338] 1697| 2036| 2376 ' +352,2 35| 699l 10j9' 1398 1738| 2097| 247
—47,3|  3jo| 679 1019 1338 1698 2037 2377 =32,3] 30| ool 10§y’ 1399l 17jy| 2098 23i8.
+47,4  3jo| 680 1019| 1359 1699| 2039| 2378 | +32,4| 35| 7oo| 1050| sjoo| 1750| 2100| 2§50,
—47,5 340 680| 1020| 1360] 1700 20j0| 2380 |! +32.5 350 ool 10%] 1401 1751 2101 2451
—47,6 340/ 680 1oa1| 1361 17o1| 2041 2381 |l +52,6] 350 jotf 1051| 1jor| 1752 2102| 2452
+47,7 340 681 1021 1362 1702| 2042| 2383 || 52,7 351 =o1| 1032! 1jo2| 1733( 2103 24534
—47,8 34 681 1022] 1362] 1703| 204f| 2384!| +32.8 351 702| 1052 1403 175§ 2103 2}55
+47,9 3i1 682! 1022/ 1363 1704 204> 2386 | +32,9 351 o020 10337 140i| 1755 2106] 2457
—48,0|— 31 — 682[—1023 —136%|—1505 —2046|—2387 || +53,0|— 351|— 702 —103§ —1§05 —1756|—2107{—2438
+148,1 341 6820 1024 1365 1706{ 20f7| 2388 (| +33,1 351 03| 103§ 1§03 1757| 2108 2)60
+48,2| 34 683 1024| 1366 1707| 208 2390 || +33,2] 352 703l 1035 1406 1758| 2109 2461
+48,3 342 683 1025 1366 1708| 2050 2391 || +53,3 359 04| 1033 1§07 1759| 2111| 2462
+48,4 32 684 1025 1367 1709 2051 2393 (| +33,4 352 703l 1036! 1408 1760| 2112 2764
+48,3 342 687 10260 1368 1710| 2052 239§ (| +33,3 35| o 1057| 109! 1761| 2113 2465
+~48,6| 342] 68j| 1027 1369 1711| 2033] 23gh | +33,6] 332 o3| 1057, 1fie| 1762| 2114| 2§67
48,71 342 685 1027| 1370 1712| 2055 2397 || +33,7| 333| 703 1038 1j1o] 1763 2115 2468
+48,8[  343] 685 1028| 1370 1713] 20%; 2398 || +353,8] 353 06| 1058| 1§u1| 1763 2117| 2469
+~48,9| 343 686 1028 1371] 171j| 2057 2foo [ +33,9] 353 706 10d9| rfr2| 1765 an8| 2471
+49,0(— 343 — 686 —1029' —1372|—1715|—2058 —2]01 || +5§,0|— 353|— 706'—1060,—1413|--1766 —2119|—2{72
+49,1|  343| 687] 1030] 1373 1716] 20359| 2§03 || +34,1| 353] 7o7| 1060| 1414 1767 2120| 247]
+49,21  343] 687| 1030| 137%] 1717 2061 2504 || +54,2 354 7o7| 1061 rfrjl 1768 2122 2475
+49,3]  344| 6871 1031] 1375 1718] 20062 2405 || +54,3] 35i] 708 1061 1415 1769| 2123} 2477,
+49,4| 344 683| 1032| 1373 1719| 2063| 2407 || +34,4] 334 Z08| 1062| 1§16| 1770 2124 2478
+49,8] 344 688 1032) 1376 1720| 206%| 2408 || +54,5] 354 o8| 1063| 14170 1771 2125 2479°
+49,6  344| 689 1033] 1377| «721] 2066| 2410 || +34,6] 35j| 7og| 1063| 1418} 1772 =2126] 2§81
+49,7]  344| 689 1033 1378| 1722| 2067 afni || +54,7| 355 7og| 1063 r1418| 1773] 2128 2482,
+49,80 345 689 1034) 1379| 1723| 2068 243 || +54,8] 355| 10| 106il 1419] 1774 2129 2484)
+49,9|— 345|— 69o|—1035|—1379[—172{[—2069| —2414 || +34,9|— 355|— 710|—106> —1420|—1775 —2130[—2485
\ |




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

(.Do =+ ..i°.
Pour ®, négatif : changer
le signe de I'argument 7.

TABLE IL

Ba= (A —1)(a— ).

CXXVII,

Pour (a — <l )' négalif : changer
le signe du nombre 8.

Les valeurs de 8, sont exprimées en dix-milliémes de minute d’arc.

n (2 — )" T (2 — ey
ou ou _— .
B— @ | + 10" | 4+20". [ +30". [ +40". | +50". | +60". | + 70" || 8—(0,.| + 10".| -+ 20" | +30". | + 40". | +50". | +- 60". | + 70".
! ’

+33,0(— 355/ — 7(0'—1066 —1420|—1776)—2131' —2487 || +60,0[— 365[— 731|—1096|—1461|—1827|—2192|—2558
33,4 385 7ui| 1066| ijaa| 1777| 2133] 2488 (| +60,4| 366) 731 10g7| 1462 1828 2193| 2359
—35,21 336 7u1| 1067 23| 1778 213§ 2489 || +60,2] 366| 732| 1097| 1463 1829| 2195 2560
+33,3] 336 712| 1067 1423| 1779 2135 2491 || +60,3] 366 732| 1098 1464| 1830 2196 2562
+53,4| 3356|7132l 1068] 1425 1780 2136 2492 (| +60,4] 366[ 732| 109g9| 1465 1831 2197 2363
-+35,5 356 712| 1069 1§25 1781 2137| 2494 || +60,3 366 233] 1099| 1466] 1832 2198| 2565
+33,6|  356|  713| 1069| 1426] 1782 2138] 2495 || +60,6] 367| 733 1100] 1466] 1833 2200/ 2566
-, 7 3571 713| 1070| 127 1783 21jo| 2§96 || +60,7 367 734] 1100| 1467 1834 2201| 2567
-—53,8] 3571 714 wozi| 1427| 1784 2141 2498 || +60,8] 367 734 1101] 1468| 1835 2202 2569
+33,9|  337|  71f| 1071 1428 1785 2142] 2499 || +60,9] 367 734| 1102 1469 1836( 2203 2570
+386,0,— 357/ — 715 —1072|—1429|—1786|—2143|—2501 || +-61,0|— 367|— 735|—1103|—1470[—1837|—2204|—2572
436,11 3570 715 1o7a| 1430| 1787 2145 2502 || +61,4] 368 735 1103] 1470| 1838 2206] 2573
36,21 338|715 1073 1§31 1788] 2146] 2504 || +61,2 368 736 1103| 1471 1839 2207( 2575
+36,3| 358|716 o074l 1431 1789| 2147 2505 || +61,3] 368 736| 110§ 1472 18jo| =2208| 2576
36,4 3381 716 1074| 1432] 1790 2148 2506 || +61,$] 368 736] 1105 1473] 1841 2209| 2577
36,5 338 2171 1075 1§33 1791 2130 2508 || +61,3] 368 737[ vio5| 147d| 18i2] 2211 2579
+36,6, 338|717 1075 1434 1792 2151] 2509 || +61,6] 369/ 737| 1106] 1474 18i3| 2212 2580
+36,7) 3591 7170 1076 1435 1793| 2152 2511 || +61,7| 369 738 1106 1475 1844 2213 2582
36,81 359/ 718] 1077 14353 1794| 2133 2512|| +61,8] 369 738| 11oy| 1476] 1845 221j| 2583
+56,9 359 718 1077] 1436] 1795| 2154| 2513 || +61,9| 369| 738 i108| 1477 1846 2215 258§
+37,0 — 359 — 719, —1078' — 1437/ —1796|—2156' —2515 || +-62,0(— 369|— 739|—1108|—1478/—18{7| —2217|—25386
+37,1 36o|  719| 1078| 1§38| 1797 2157 2516 || 62,1 3-0| 739 1109 1479 1848 2218] 2587
+37,21 360l 7i19| 1079 1439 1798| 2158| 2518 || +62,2] 370 7fo| rtro| 1§79l 1849 2219| 2589
37,3 360 720| 1080 1jjol 1799| 2139/ 2519 || +62,3 370 740 1110 1i80| 1830| 2220| 2590
—37,4| 360 720| 1080| 1440 1800| 2160 2521 || 62,4 370 740| wvrrx| 1481 185¢ 2221| 2592
—e—.‘?i,;‘) 360 721 1081|1441 1801 2162] 2522 || +62,8 370 4| arrr| 1482 1852 2223 2593
+37,61 361 728 1081} 1432 1802| 2163 2523 || ~62,6( 371 41| ruia] 1483 1833] 2224 2594
+37,7 361 721 10820 1443] 1803 216§ 2525 || 62,7 371 —42| 1113] 1483| 1834 2225 2596
37,8 361 7221 1083 1443 1805 2165 2526 || +62,8] 371| 7i2| 1113] 148§ 1855 2226| 2397
37,91 361 722| 1083} 14i5| 1806| 2167 2528 || +62,9| 371| 743 1erj| 1485 1836 2028| 2599y
~-38,0 — 3611 — 723/ —1084§|—1445|—1807,—2168, —2529 || +63,0|— 372[— 7i3|—1114|—1486|—1857|—2229|—2600
*;’8:“ 362)  723| 1085/ 146 1808 2169 2531 || +63,1 37 743 1115 1487 1838 2230 2602
—98,21  362)  723| 1085 1j47| 1809 2170| 2532 | +-63,2| 372| 744| 1116] 1487\ 1859/ 2231 2603
+38,3|  362| 724| 1086 148 1810 =171 2533 || +63,3] 372| 744 1116 1488 1860| 2232/ 2604
+38, 4 362) 724! 1086| 1448 18n1| 2173 2535 (| 63,4 372 745| 1117|1489 1861 2234| 2606
38,3 362 725 1087 1449 18i2| 2174 2336 || +63,8] 373 745 1117] 1490| 1862 2235 2607
+38,61  363) 725 1088] i1450| 18(3| 2175 2538 (| +63,6] 373| 745 1w 1491 1863 2236 2609
—:—38,1 363 725 1088 1451 1813 2176 2539 || +63,7 373 -46| r111g| 1491 186§] 2237 2610
+38,8/ 3631 726 1089| 1452] 1815 2178 2550 || +63 ,8 373 746 111g| 1492| 1865 2238 2612
+38,91  363]  726| 108g| 1§52| 1816 2179 2542 || +63,9] 373| 747 1120| 1493| 1866 2240 2613
+39,0|— 363 — 727 —1090|—1453|—1817—2180|—2543 || +64,0|— 374|— 7i7|—1120|—1494|—1867(—2241|—2614
-—39,1 364 727| 1091| 1§54 1818| 2181 2525 +64:i 3;4 ',ni; 1121| 1495| 1868| 2242| 2616
+89,21 364|728 1ogi| 1455 1819 2182 2546 || +64,2| 374 798| 1121 1jg>| 186g| 2243| 2617
+89,3]  364] 728) 1092 1456 1820 2187 2548 || +-64,3] 37§| 743 1122] 1496] 1870 2245 20619
+39,4 365 728 sog2| 1357| 1821] 2185 2549 || +6%,4] 374] 4ol 1123] 1497| 1871| 2246 2620
+39,3 364 729/ 1093 1§57| 1822] 2186 25% || +64,3] 375| 50| 1124 1498| 1873| 2247 2621
+59.6/ 365 729/ 1094 1458 1823| 2187 2552 || +64,6] 375| 50| 1124| 1499| 187§ 22{8] 2623
+39,7| 365 730 1094| 1i59| 1824 218g| 2553 || +64,7| 375| 750| 1125| 1500 1875 224g| 2624
-+30,8)  365| 730| 1095| 146o| 1825 a21go| 2555 || +64,8] 375 750 1125| 1500| 1876] 2251} 20626
+39,9/— 365|— 730|—|096 —1461 —58261—2191 —2556 || +64,9] 375[ 731 1126] 1501| 1877 2252 2627

+63,0|— 376|— 751|—1127|—1502|—1878 —2253|—2629




cxxvin

d,=

OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

_tang?(z — o)

sint’

des déclinaisons aux Y, et de signe contraire pour le passage des Y aux déclinaisons.

TABLE IIL

sin2(®o+ m). — La correctlion est de méme signe que Do+ 7 pour le passage

®¢+mn ou 8.
(G—a‘-vo)'. (l—a’o.)'.
0°0". | 0°10". | 0°20". | 0°30". | 0°40". | 0°50". [ 1°0". | 1°10". | 1°20". | $*30". | 1°40". | 1°50". [ 2°0".
’ ’
2 o ° ° 0 o 0 o 0 0 o o ° o 2
3 o o o 0 o 0 o ) [ o [ 1 1 3
4 o o 0 o o o o 1 1 1 1 1 1 4
5 o [ o [ 1 1 1 1 1 1 1 1 3 5
6 o [ o 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 6
7 o 0 o 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 7
8 o o 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 8
9 ° 0 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 9
10 ° 1 1 1 2 2 3 3 3 4 4 5 5 10
1 o 1 1 2 2 3 3 4 5 5 6 6 1
12 o 1 1 2 2 3 4 2 5 6 6 g 7 12
13 ° ' 2 2 3 4 4 5 6 - 7 9 13
14 0 1 2 2 3 4 5 6 7 § 8 9 10 14
15 o 1 3 3 é 5 6 - R 9 10 1 1 15
16 0 1 2 3 4 5 - 8 9 10 1 12 13 16
17 0 1 2 5 6 - 9 10 1 12 14 15 17
18 o 1 3 2 6 7 8 10 1 12 1} 13 17 18
19 o 2 3 5 6 8 9 1 12 1} 1) 17 18 19
20 0 2 3 5 7 9 10 12 14 15 17 19 20 20
24 o 2 4 6 T 13 15 17 19 21 22 21
22 o 2 2 6 g xg 12 14 16 nﬁ 21 23 25 2
23 ° 2 5 7 9 1 14 16 18 20 22 25 27 23
24 0 2 5 10 12 15 17 20 22 24 27 29 2%
25 o 3 5 Z 1 13 16 19 21 24 27 29 32 25
26 o 3 6 9 12 14 17 20 23 26 29 32 3% 26
27 o 3 6 9 12 16 19 22 25 28 31 34 37 17
28 o 3 7 10 13 17 20 23 27 30 33 3 fo 28
2 o 2 7 1 14 18 21 25 29 32 36 39 3 2
30 o 8 12 15 ) 23 27 31 34 38 42 46 30
31 o 2 8 12 16 20 24 29 33 37 2- 45 49 31
32 o 9 13 17 22 26 30 35 39 3 R 52 32
33 ° 5 9 14 19 23 28 3a 34 42 46 51 55 33
34 ) 5 10 15 20 25 29 34 39 44 4o 54 59 34
35 o 5 10 16 21 26 31 36 42 47 52 57 G2 35
36 o 6 11 17 22 27 33 38 4 49 55 60 66 36
37 o 6 12 17 23 29 35 4 6 52 58 64 70 37
38 0 6 12 18 25 31 37 43 9 55 61 7 73 38
39 0 7 13 19 26 32 39 5 5 58 64 71 77 39
40 0 7 14 20 29 34 A 27 54 61 68 74 & 40
i1 ° 7 14 21 2 36 3 50 5 64 7t -8 85 Al
42 o g 1 22 32 37 5 52 ﬁz 67 ';5 K2 90 42
43 ° 16 24 32 39 §7 55 63 720 78 86 9% 43
44 o 8 16 25 33 1 49 57 66 74 82 go 93 4
45 o 9 17 26 34 23 51 60 69 77 86 9% 103 45
46 o 9 18 27 36 45 54 63 - &1 g0 o8 | 107 46
41 o 9 19 28 37 i 56 65 o 84 93 | 103 | 47
48 0 10 20 29 39 I 59 68 -8 88 97 107 117 48
49 [ 10 20 31 1 1 61 71 81 91 102 112 122 49
50 0 11 21 32 23 53 64 74 85 93 106 116 127 50
51 o 1 22 33 44 55 66 7 88 9 110 121 132 51
52 [ 12 23 34 46 59 69 0 92 103 14 126 139 52
53 o 12 24 36 8 59 71 83 95 107 11¢ 131 142 53
54 o 12 25 3 9 62 -4 86 99 118 12 136 148 54
55 o 13 26 3 51 64 77 90 102 115 128 ih 154 55
56 o 13 2 o 53 66 %o 93 106 119 133 146 159 56
57 o 14 2 I 55 69 82 96 110 124 138 152 163 57
58 o 14 29 43 59 71 85 100 1} 128 142 157 171 98
59 o 15 30 44 59 74 83 103 118 133 147 162 17 59
60 o 15 31 46 61 -6 91 107 122 137 152 167 1R: 60
61 ) 15 31 4 63 -8 I 110 126 14t 159 173 1Rq 61
62 0 16 33 i | & 81 o | ong | wse | wis | asd | aze | 103 62
63 o 17 34 50 67 8% 101 117 134 151 168 184 201 63
64 o 1 35 52 69 86 104 121 13¢ 156 173 190 208 64
65 o 1 36 54 72 89 107 125 14 161 179 196 21§ 65




d,

COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES.

— tang?§ (2 — by )’

sint’

TABLE IIL.

CXXIX

sin2(®o+ 7). — La correction est de méme signe que Mo+ n pour le passage
des déelinaisons aux Y et de signe contraire pour le passage des Y sux déclinaisons.

®,+n ou o.

(2—cb,)'. - [(a— et |

200", | 2210°. | 2220, | 2230". | 250 | 2°50". | 3°0'. | 3°10". | 3°20". | 3°30". | 3°40". | 3°50". | 4°0". .

|
2 o o 0 0 o o o o o o o [ o 2
3 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 4
5 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 5
6 2 2 2 2 a 3 3 3 3 3 3 4 4 6
7 3 3 3 3 3 4 % 4 4 4 5 5 5 7
8 3 4 4 4 4 3 5 5 5 6 6 6 7 8
9 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8 3 9
10 5 6 6 6 7 bl 8 8 9 9 9 10 10 10
1 6 8 8 10 10 11 1 12 12 i1
12 7 g ; 9 10 lg l? 12 12 13 13 1 15 12
13 9 9 10 1 1 12 13 14 1} 15 16 16 17 13
14 10 13 12 12 13 14 13 16 17 17 18 19 20 14
15 1t 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 15
16 13 14 13 16 17 18 20 21 22 23 24 23 26 16
17 15 16 17 18 20 ar 22 23 24 26 29 28 2 17
18 17 18 19 21 22 23 25 26 27 29 3o 32 3. 18
19 18 20 21 23 24 26 28 29 31 32 34 35 37 19
20 20 22 24 25 27 29 3 32 34 36 37 39 4r 20
A 22 24 26 28 3o 32 34 35 37 32 1 3 45 21
2 25 27 29 31 33 35 39 33 1 5 7 29 22
23 29 29 31 34 36 38 0 : 5 7 9 1 94 23
24 a9 | 3 | 34 | 39 | 3 : i 6 : 5 | 56 | 58 24
25 32 34 37 0 2 5 8 50 g 35 58 61 63 25
26 34 37 0 ,i 26 9 52 54 57 6o 63 66 62 26
a7 35 0 3 46 4 [ 56 53 62 65 68 7t ; 97
28 .?o 3 6 30 5: 56 6o 6: 66 70 73 -6 79 28
29 43 46 50 53 57 6o 64 68 71 75 78 82 85 29
30 6 J0 53 57 61 65 638 72 76 ®o 84 89 9t 30
3 49 53 5 61 65 ~3 o 81 85 93 9 3
32 2| s | e | 6 3‘% Bl 8| 8| e ;2 o | 104 32
33 55 6o 65 63 ;iz 8 83 8+ 92 97 101 106 110 33
34 39 64 69 74 -8 3 88 gé 98 10 107 112 17 34
35 62 67 -3 28 83 88 93 98 104 10( 14 119 124 35
36 66 71 =7 82 88 93 99 104 110 115 120 126 131 36
37 0 75 81 87 93 98 104 110 116 121 127 133 139 37
38 73 -9 86 92 98 104 110 116 122 128 134 140 146 38
39 77 é; . go 96 103 109 116 122 128 135 le 148 154 39
40 81 88 93 101 108 1) 122 128 135 142 149 153 162 40
i1 85 92 100 107 14 128 128 135 142 149 156 163 70 41
42 90 97 104 112 119 127 134 142 149 156 164 171 179 42
43 94 102 10( 117 12> 134 141 IZQ 156 164 172 179 187 43
44 98 106 115 123 131 139 147 15 164 172 180 188 19h 44
45 103 18 120 128 13 140 .51 162 171 180 188 19 205 45
46 107 116 123 134 13' 152 161 170 179 188 197 20 'ué 46
47 112 121 131 1§o 149 139 168 17 187 196 200 21 22 47
48 1y 129 136 146 156 166 175 180 199 204 214 22 23 48
49 122 132 142 152 162 153 183 193 203 213 22 23 243 59
50 127 139 148 159 169 180 190 201 211 222 232 243 253 50
51 132 153 154 163 156 187 198 209 220 231 242 252 263 51
52 137 149 160 171 183 194 206 21 228 290 201 262 a-];j 52
53 12 154 166 158 190 202 214 22 23 249 261 273 284 93
54 o8 160 173 185 19 209 222 234 24Z 259 271 283 290 o4
55 194 166 179 192 20 217 230 243 235 268 281 294 306 55
96 139 172 186 199 | 212 225 | 238 252 | 265 | 278 | 291 303 317 56
57 165 179 192 206 220 233 24 261 ’-‘5 288 302 315 329 57
58 171 185 19¢ 213 22 242 256 250 aé.) 298 312 326 341 58
59 177 191 206 221 235 230 265 279 294 309 323 338 35 59
60 183 198 213 228 243 238 274 :ég 304 39 334 349 364 60
61 18q 204 220 236 232 264 283 a 314 330 34 361 377 61
62 193 a1 127 243 260 2-6 202 322 32.’: 3 353 3.3 369 62
63 201 21 235 ad1 268 aé.’; 301 318 335 352 368 385 ’o; 63
(i1} 206 225 242 259 257 204 311 328 346 363 380 397 %la G:i
65 214 252 250 268 286 304 322 329 357 374 392 416 28 65

Alger, Coord. rect.




CXXX OBSERVATOIRE D'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE IIL.

_ tang!-’l(z—*\qo)' . . . - . . . .
—= 1" "% gin2(®e+17). — La correction est de méme signe que D, + 7 pour le passage

dy= —
sin1 o
des déclinaisons aux Y et de signe contraire pour le passage des Y aux déclinaisons.

®,+7 ou &
(1‘—&1'.)’- - — o (1—0‘».)'.
420", | 410", | 4°20°. | °30". | 4°40". | 4°30". | 5°0". | 5°10

3 o 1 1 1 [ 1 1 1 2

3 1 1 1 1 1 1 1 1 3

L] 2 2 2 2 2 2 2 2 4

5 3 3 3 3 3 3 3 3 B}

6 4 4 4 4 4 4 5 3 6

7 s s | 3] 6| 6| 6| 6| 6 7

8 7 7 7 7 8 8 8 8 8

9 8 9 9 9 10 10 10 11 9
10 10 11 7 1 12 12 13 13 10
i 12 13 13 14 14 1) 13 16 11
12 15 1 16 16 17 18 18 19 12
13 17 18 19 19 20 21 21 22 13
14 20 21 22 22 23 24 25 26 11
15 23 24 25 a6 27 2 aR 29 15
16 26 29 28 29 3o 31 32 33 16
17 24 3 32 33 34 35 35 3R 17
18 3: 34 36 35 38 4o 5- 42 18
19 35 38 4o 41 42 44 46 i 19
20 41 42 4 46 7 4y o7 32 20
A 43 43 R 50 52 54 56 38 21
22 4 51 33 5 53 5 61 63 pYd
23 54 56 38 60 64 6> 67 64 23
24 58 61 63 66 | 68 | o | -8 P 24
25 63 66 (ig) 71 -4 -6 79 X2 B
26 6? 71 =4 -Z 8o &3 8) 8% 26
27 74 71 8o é 86 Rg qg? ")) 27
28 79 8 86 89 93 96 ) 107 p]
29 85 92 9b 1) 103 1ol 110 29
30 [ 97 99 102 106 110 nj "y 30
3 97 101 103 100 113 1y 171 12) K3
32 IO_;' 108 112 117 1 12 1) 134 B3
33 1o | 15 | arg | owf | wag | 33 | a8 | 143 33
34 17 122 129 132 137 1 146 191 34
35 124 129 134 139 15 150 135 160 35
36 131 137 142 148 153 18 164 16y - 36
37 139 145 150 156 162 16- 1-3 179 37
38 146 152 158 164 170 176 182 189 38
39 154 160 167 173 179 186 192 199 39
40 162 169 179 182 189 193 207 20y 50
i 150 177 184 191 198 20> 212 219 11
42 179 186 193 201 208 215 223 230 L
43 1!&7 195 203 210 218 226 234 24 i3
44 19H 204 212 220 228 235 29 253 44
45 203 21 222 230 239 24 256 264 45
46 214 223 232 241 250 25 265 276 46
47 224 233 242 251 261 270 279 288 47
48 233 243 253 262 271 2Rt 291 3ot 48
49 243 253 263 273 283 293 303 313 49
50 233 264 254 284 293 303 316 326 50
51 263 274 285 296 307 318 329 33 51
52 274 28> 296 308 319 330 342 35: 52
53 284 296 308 320 331 343 35 367 53
54 295 303 320 332 344 356 368 381 54
55 306 319 332 344 33 369 382 395 55
56 317 331 344 357 3~0 383 396 09 56
57 329 | 343 | 336 | 3-0 | 383 | 397 10 24 57
58 30 | 355 | 369 | 383 | 3¢9 1 25 | 43 58
59 352 367 382 396 é 3 25 4o 452 59
60 364 380 395 Ny 425 440 4535 470 60
61 397 392 408 423 43 454 470 485 61
62 3 G5 | 4or | 439 | 453 i6g | 46 | Son 62
63 o2 418 435 4 468 48% So1 518 63
64 §i5 | 32 | g | 466 | 483 | oo | 517 | 535 64
65 428 I 463 480 498 516 534 552 65




COORDONNEES RECTILIGNES. — INTRODUCTION, METHODES ET TABLES. €XXXI

TABLE 1V.

Réfraction différentielle.

Les valeurs de jw, p et o’ sont exprimées en unités de la sixicme décimale.

W, =—2°, ®,=—1°.

- N L —— - - e~ —————

In. L. H. lw. H. P p'. H. o, H. lo. H. p. 0.
h m - h m -+ m -+ -+ h m - h m + m + -+
2.1 64 0.0 0 *=0 287 472 23,1 61 0.0 0 +=0 287 459
2 63 1 1 1 289 ] 72 2 6o { 1 1 287 ;59
3, 62 2 2 2 287 2‘;3 3 59 2 2 2 287 39
§ 61 3 3 3 287 é';'s 4 58 3 3 3 287 5y
5 6o 4 4 4 28~ 452 5 59 4 4 4 aR= 50
6 58 5 5 5 | 284 4oa G 56 5 5 5 | a4 459
7 59 6 6 6 | 289 72 7 54 6 6 6 | 287 b9
8 56 7 7 7 287 7'72 8 53 7 i 7 287 .’3(,
9 KX 8 8 8 a87 472 9 52 8 8 8 287 459
10 54 9 9 9 287 472 10 51 9 9 9 287 459
1 52 10 10 10 288 .é;:z 1 50 10 10 10 288 459
12 S 11 11 1 288 452 12 49 11 1 11 28R 459
13 50 12 12 12 283 472 13 48 12 12 12 288 459
14 4 13 13 13 | a88 a2 14 47 13 13 13 | om8 6o
15 iR 1% 15 1% 283 fon 15 46 1% 14 14 283 6o
16 4e 15 16 15 288 473 16 A 15 15 15 288 460
17 | 4 16 | g 16 | atg | 493 7 | 43 16 6 16 | =88 | 460
18 !”4 17 18 17 a8y 433 18 31 17 17 17 28)) 460
19 3 18 19 18 | 289 573 19 fi 18 18 18 | 2% j6o
2 23 19 20 19 289 433 20 4o 19 19 19 289 460
0 41 2 21 20 289 473 21 3 20 20 2 28¢g 460
22 4o U 21 21 290 473 2 3 21 21 B3| 28 460
23 39 22 23 22 290 7-,3 23 3 22 22 22 20 60
2% 38 23 24 23 250 Zif, 24 3 23 23 23 290 461
25 37 2% 25 24 290 &% 25 35 2% 24 24 290 461
A5 36 25 26 2 291 574 2% 34 %5 25 25 291 461
FO % [ % | agr | 474 97 | 33 %6 26 I T
28 34 27 28 bi 291 / 5' 28 32 Pyt 27 27 291 461
29 32 28 29 28 202 4 73 29 31 28 28 28 291 461
30 3 29 3o 29 292 435 30 30 29 29 29 202 462
3 30 30 3 30 291 475 3 29 30 30 30 2)2 éiin
32 2 3 32 H 293 475 32 28 31 3 3 292 462
33 28 32 34 32 2)3 25 33 27 32 32 32 293 462
34 27 33 35 33 293 76 34 26 33 33 33 293 462
35 26 34 36 31 294 47 35 25 34 34 34 29 63
36 23 35 37 35 2094 476 36 24 35 35 35 294 63
37 24 36 38 36 295 476 37 23 36 36 36 294 63
38 23 37 39 7 295 477 38 22 31 37 3 295 63
39 22 38 4o 38 295 477 39 21 38 38 38 299 -’46-j
30 | ar 39 | 4 39 | 296 | 457 0 | 20 39 39 39 | 296 | 463
A 20 40 ?'_l 40 296 477 41 19 40 éo 40 296 464
42 19 A 3 41 297 478 42 18 I3 1 41 297 464
43 18 £ 34 42 297 478 43 1 42 2 42 297 465
44 17 43 6 43 298 AT 44 1 43 3 43 298 465
15 16 414 ;7 44 298 479 45 15 44 4 44 298 ‘565
46 15 45 48 45 299 479 46 14 45 6 45 291 466
47 13 46 4 46 300 by 47 13 46 7 46 299 466
8 12 47 30 A7 300 480 48 12 47 8 47 300 466
49 1 48 51 48 301 480 49 11 48 29 48 300 467
' 50 10 49 32 49 3or1 480 50 10 49 50 49 Jo1 467
51 9 50 >4 50 302 81 51 9 50 51 50 301 467
52 8 51 35 51 302 23. 52 8 51 52 51 302 468
53 7 52 56 52 303 Ra 53 - 52 53 52 303 468
54 6 53 57 53 | 304 482 54 b 53 54 53 | 303 68
55 5 54 58 54 304 482 55 5 5% 56 54 304 469
56 4 55 6o 55 30> 483 56 4 55 5 55 305 469
57 3 56 Gt 56 306 483 57 3 56 5 56 303 469
58 2 51 | 6 57 | 307 ;sf 58 2 57 59 57 | 306 | Jmo
23.59 1 58 63 58 307 R4 23.59 1 58 6o 58 307 470
00 o 0.59 64 =59 | 308 484 0.0 0 0.59 61 | =59 | 309 it




CXXXII OBSERVATOIRE D’'ALGER. CATALOGUE PHOTOGRAPHIQUE DU CIEL.

TABLE 1V.

Réfraction différentielle.

Les valeurs de lw, p et p' sont exprimées en unités de la sixiéme décimale.

®y=0°. D, = 1°.

lo H jw 1. P P H jw H. jw. H. 0. ¢

m - h m + m + + h = - ko= - = . -
1 8 | 0.0 o | =0 | hin 23. 1 55 | 0.0 o | =0 | = | 56
2 5 1 : 1 285 e 2 54 1 1 1 285 436
3 56 2 2 2 | 1 3 3 2 2 2 | avs 136
4 55 3 3 3 28~ 2 - 4 52 3 3 3 28 436
5 54 4 4 4 287 é 7 3 31 4 4 4 285 436
6 53 5 5 5 285 7 6 50 5 > 5 283 436
7 52 6 6 6 287 4?7 7 40 6 5 6 287 5301
8 5 7 7 7 2Ry 7 8 .58 7 6 7 R ,36
9 50 8 8 8 287 z i 9 Ly 8 - 8 287 436
10 49 9 8 9 283 Ay 10 46 9 8 9 287 436
11 7 10 o b 10 | ams | g4 1 5 10 0 1 a8 | 436
12 6 i1 10 11 288 448 12 4% 1l 10 1 288 436
13 5 12 1 12 288 8 13 ;i 12 11 12 288 436
14 4 13 2 |13 | aw i TR 13 1 13 [ a8 ;:m
15 3 14 13 ] 14 288 8 15 51 14 13 14 288 736
16 2 15 14 15 bLE] 48 16 ‘0 15 13 15 283 436
17 I 16 1) 16 283 8 17 39 16 14 16 2R ?37
18 ‘?xo ST 16 17 | a%g 8 18 | 3» 17 1 17 | v | §32
19 9 18 17 i8 289 ;8 19 3= 18 16 18 28y 435
20 38 19 18 19 28y 8 20 36 19 1 19 2% i3
2 3 20 19 2 | a8 8 2t 36 20 18 20 | 2y 3=
22 36 21 20 2 28y 48 2 35 21 19 ]| 28g 43~
23 | 35 2 a1 2 | ago I8 3 | 34 2 20 2 | 290 | I3
24 34 23 22 23 290 49 24 33 23 21 23 290 434
2 33 24 23 24 | 290 9 % 32 24 2 29 | age 33
2 B | % 24 25 | 290 4o % 3 25 22 2% | 290 338
27 31 26 25 26 291 9 27 30 26 23 A 291 438
28 3o 1 26 27 291 4 9 28 29 17 24 27 291 ;38
29 | 29 28 26 B8 | agt | o 29 | 3 23 B | ag | g
30 28 29 27 29 292 109 30 27 29 26 29 291 438
3 27 30 28 30 292 A% 31 26 30 25 30 292 AN
32 2 3 29 H 292 450 32 23 3 28 3 292 439
33 26 R 3o 32 293 450 33 24 32 29 32 292 439
31 23 33 31 33 293 450 34 23 33 30 33 291 39
35 24 34 32 34 293 450 35 22 34 31 34 293 239
36 23 35 33 35 29? 4 36 21 35 32 35 294 439
37 22 36 34 36 29 45 37 21 36 33 36 294 439
38 21 37 35 37 | 290 451 38 20 | 37 3 37 | a9} 440
39 20 38 36 38 299 in 39 19 38 35 38 295 450
10 19 39 3 39 | 29> 452 10 18 39 36 39 | 295 40
41 18 40 38 40 296 452 Al 17 40 36 40 2 0
2 | 1 A1 39 0| g6 | e 2 | b i 3 Wo| oo I
i3 | b A2 o 2 | 297 | fp B8 o 42 3 2 | ag in
TR 43 I 13 | ag Jo3 | 43 39 13| a2y I8
45 1 41 42 44 29& 453 45 1 1] bo 44 298 4
i | 3 5] B 5| s | 3 6 | 13 5| 4| 85| as | 4k
47 12 46 44 46 299 454 57 12 46 I 46 299 442
48 11 47 5 47 299 5; 48 n 57 .53 57 299 44
49 10 48 6 18 300 254 49 10 18 44 48 300 1A
50 9 49 2 9 | 300 | 43 50 9 59 © 19 | 30 | 443
51 8 50 9 50 3o1 55 51 8 50 156 50 3o1 443
52 8 51 0 51 302 35 52 7 b)) 51 301 443
53 2 52 51 52 | 302 56 53 6 52 24 5 | 302 444
54 6 53 52 53 | 303 56 54 5 53 49 53 | 300 | 44
55 3 54 53 54 305 456 55 5 54 50 54 303 444
56 4 55 5 5 | 3o 59 56 4 55 51 55 | 304 5
57 3 56 5 R B 57 3 56 52 56 | 304 b
58 2 57 56 57 305 457 58 2 57 53 57 305 4]
23.59 : 58 59 58 | 306 54 23.59 : 54 58 | 36 | 446
0.0 o | 0.59 58 | =59 | 307 58 0.0 o | 0.59 55 | =39 | 366 | 446
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TABLE 1V.

Réfraction diftérentielle.

Les valeurs de !uw, p ct p’ sont exprimées en unités de la sixiéme décimale.

@y =+ 2. Oy =+ 3°.
—_— ——
! u i H o o’ ] lo H jo. . p. ¢
- h m + m + + W om - h m -+ m + o
o 53 0.0 o | =0 | 285 4> 23. 1 50 0.0 ol =0 | a8 15
2 a 1 1 1 287 425 2 49 1 1 1 287 15
3 by 2 2 2 287 225 3 48 Q 2 2 287 1)
4 30 3 2 3 287 23 4 4 3 2 3 PLY] 41
5 ) 4 3 4 287 425 5 47 4 3 4 287 415
6 Il 5 4 5 289 42> 6 46 5 4 5 287 15
T 47 6 5 G 287 425 7 45 6 5 6 287 15
8 4v 7 6 7 289 2:5 8 44 7 6 7 289 13
9 4 8 " 8 287 25 9 43 8 6 8 287 a-._)
10 4% 9 8 9 287 425 10 42 9 5 9 287 415
3 10 8 10 288 425 1 4 10 8 10 288 2 k
2 1 9 11 288 425 19 4o 11 9 11 288
12 10 12 288 426 13 39 12 10 12 288 41 >
13 11 13 288 216 14 38 13 11 13 288 416
14 12 14 288 26 15 37 14 7 14 288 416
15 13 15 288 26 16 34 13 12 15 288 lllq
16 1 16 | 288 26 17 | 36 16 13 16 | =88 | 46
17 14 17 288 26 18 35 17 14 17 288 416
18 1) 18 289 26 19 3% 18 1) 18 28y 41!)_
19 16 19 28y 426 20 33 19 15 19 289 f16
20 17 20 28 426 21 32 20 16 20 289 416
21 18 21 28y 426 22 31 21 17 21 28y 4
22 19 2 290 426 23 30 2 18 22 289 4
23 20 23 2¢0 427 24 30 23 19 23 290 f
24 20 24 290 427 . 25 29 24 19 24 290 41
25 21 p&) 9o [EL) 26 28 25 20 25 290 Al
26 a1 20 291 27 1 27 26 21 26 290 b1y
27 23 by 291 27 28 26 27 22 27 291 2
28 24 28 291 427 29 25 28 23 28 291
29 25 29 291 429 30 24 29 24 29 291 4
30 26 30 292 28 31 24 30 24 30 292 4
3 27 3 292 28 32 23 3 25 3 292 é
32 28 32 292 28 33 22 32 26 32 292 4
33 28 33 293 28 34 21 33 27 33 293 {18
34 29 3% | 293 a8 35 20 3% 28 34 | 293 2
35 30 35 293 429 36 19 35 29 35 291,5
36 31 36 294 42y 37 19 36 30 36 294 /,H(;
37 32 37 294 4ag 38 18 37 3o 37 294 419
38 33 38 295 429 39 17 38 31 38 294 41y
39 34 39 295 429 40 16 39 32 39 299 41y
40 35 40 295 430 A 15 40 33 40 295 4rg
i | 36 | it | a6 | 43 2| i s | 4| e |
42 37 52 296 430 43 14 52 33 42 296 4
43 38 43 | a9y 430 44 13 13 36 i3 | 297 420
44 38 44 297 431 45 12 A4 3y 44 297 420
45 39 55 20% 43 46 1 45 37 45 298 f20
46 40 46 298 2%1 47 1 46 38 46 298 4n
47 4 47 29y 31 48 10 A7 39 47 299 b2
9 48 fa 8 | a9y | 43 49 9 A8 fo 48 | 299 | 42
8 49 43 49 300 432 50 8 49 41 49 300 421
8 50 24 50 300 432 51 7 50 42 50 300 2
7 51 5] 51 301 432 52 [ 51 gd 51 3or
6 52 6 52 301 33 53 6 52 4 52 3o1 "
5 53 0 4| 53| 3e | 3 3 | 5 53| 4| 33| 30
4 51 48 5% 303 33 55 4 54 46 54 302
3 55 49 55 303 34 56 3 55 57 55 303 423
2 56 30 5 | 30 434 57 a 56 4 5 | 304 2
2 57 51 57 | 304 434 58 2 57 45 57 | 304
. 58 5 58 | 305 | 433 23.59 . 58 49 58 | 305 | fa
o 0.59 33 +59 306 435 0.0 o 0.59 S0 +59 3ud 42
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TABLE IV.

Réfraction différentielle.

Les valeurs de lw, p et p’ sont exprimées en unités de la sixiéme décimale.

®, =+ 4°. '
H. jo. 1. jow. H. [ .
h m - h m + m - -+ :
23. 1 48 0.0 o =0 2% fob
2 47 1 1 1 287 ot !
3 46 2 2 2 289 bo6
4 45 3 2 3 287 Jo6 1
5 44 4 3 4 287 fob |
6 43 5 4 5 a8y bfotv !
7 43 6 5 6 a8y Lot |
8 42 7 5 7 287 4ob i
9 4 8 6 8 289 4ot .
10 4o 9 7 9 287 fob |
11 39 10 8 10 288 §ob
12 38 1 8 i1 288 406
13 3- 12 9 12 288 406
14 36 13 10 13 288 hob
15 36 14 11 14 288 406
16 35 15 12 15 288 406
17 35 16 12 16 288 406
18 33 17 13 17 288 406
19 32 18 14 18 28¢ 407
20 31 19 15 19 2% jo3
A 3 20 5] 20 289 4o3
21 30 21 16 b3l 28y Zn"l'
23 29 22 17 22 289 407
24 28 23 18 23 200 4o
25 27 24 19 ] AU 240 fo7
26 25 25 19 25 290 4o7
27 26 26 20 26 290 4o7
28 23 7 21 27 291 fo3
29 24 28 22 28 291 boR
30 23 29 23 29 291 408
31 23 30 23 L 30 292 4o8
32 22 31 2} 31 292 408
33 21 32 25 n 202 408
34 20 33 26 33 293 fo8
35 19 34 29 34 203 4oy
36 19 35 27 35 293 409
37 18 36 2% 36 | 204 400
38 1 37 29 37 99? 4og
39 1 38 30 38 294 4oy
40 15 39 31 39 205 410
41 15 50 3 40 295 fro
42 14 i 32 41 296 410
43 13 42 33 52 296 4o
44 12 43 34 i3 296 10
45 12 44 35 44 297 411
46 11 45 36 45 297 4iy
47 10 46 36 46 298 13
48 g 47 3 47 208 4ux
49 48 3 48 299 4u1
50 8 49 39 49 299 412
51 Z 50 4o 50 300 AT
52 ] 51 21 51 300 4ra
53 5 52 2 52 301 4r2
54 5 53 43 53 301 413
55 4 54 43 54 302 413
56 3 55 44 55 303 13
57 2 56 5 56 303 14
58 2 57 6 57 304 14
23.59 1 58 & 58 304 I
0.0 0 0.59 48 =+39 303 414




TABLE DES MATIERES.

I. — RELATIONS FONDAMENTALES ENTRE LES COORDONNEES CELESTES D'UNE ETOILE
ET LES COORDONNEES DE SON IMAGE MESUREES SUR LE CLICHE.

Définition des coordonnées rectilignes.. ... oveee e iettieetiiiiionaesnesneceresenrononeconnnnns
Relations entre les coordonnées rectilignes mesurées et les coordonnées curvilignes £ et 9........
Transformations diverses des formules fondamentales..........cooeiiiiiiiiiiiiiii i,
Interprétation géométrique des relations fondamentales :

Projections des paralléles. .. ..o iiinieiuiii i i i e
Projections des méridiens. .....ooeiuineitiin ittt ittt creaeeaaas

Développements des différences a — oAy et & — (Do en fonction des coordonnées rectangulaires z, y
et de la déclinaison (®®, du centre de la plaque :

17 En ascension droile «.ou.veeunenenneeeoinennseesneeeneecnssessnsssonesnnncannnanas

o Déclinai
B 0 1T 1T T 10 T T P

Autres développements de @ — <l @8 O —= (D0 e e eeeneoeeeseesennnneaneanesseenennosensseseaens
Effets d’une erreur d’orientation du cliché sur les valeurs calculées des coordonnées rectangulaires

dlune étoile. v oo i i et e ittt ittt e e
Effets d’une erreur de centrage sur les valeurs calculées des coordonnées rectangulaires d’une étoile.
Influence d’un défaut de perpendicularité de I'axe optique sur le plan de la plaque..............,

I[. -—- THEORIE GENERALE DES EFFETS DES QUATRE PHENOMENES : PRECESSION, NUTATION,
ABERRATION, REFRACTION, SUR LES COORDONNEES RECTILIGNES.

Effets produits sur les coordonnées rectilignes d’un astre par un phénoméne quelconque de nature
a faire subir aux coordonnées équatoriales de cet astre les variations Az= f(a, 8) et A =0 (z,3).
Lixpressions générales des variations Az, Ay des coordonnées rectilignes au moyen des fonctions f, ¢
ct des fonctions F(z, y, ©,) et ®(z, ¥, ®,) qui représentent symboliquement les différences
@ — (D9 B8 8 — (Dgen s e eeuesneeeaneeesneesusessaenseseensoseacessaassessseceeeeneasannns
o JF od 0P
-J;’ ’07’ ('E_" W

T

Développement de F, &, jusqu’aux termes du premier ordre inclusivement
Expressions des dérivées partielles du second ordre des fonctions Fet d......... ...l
Termes du premier ordre des expressionsde Az et Ay...oieiivieiiiiiiiiieniiiiiennienin.s
Termes du second ordre des expressions de AZ et Ay....oueni it iiiieiiiiiiiinieeanennes
Précession et nutation différentielles :

B0 PSS ION . st ittt ittt iiteeteenseaneanacasoss aesesesennnsaneanann nonasancaaens

2% INUBALIOM. s et et eee it iaeenonnone eoeoeuneneeeaesuneseeanssessesonenusssesnnennnnns

Aberration différentielle. . ...v ettt i it itteeaatn ettt
Réfraction différentielle . . ..o.vr oottt eeineenererenneeeereeasnnneseaennneseennnnnns
Termes du premicr ordre . . .oo.e et it ettt et it i ie e
Termes du Second OFdre. .« ovvu ettt et ettt ineeneneerneeeeesoeeaennnneeesoeeesesssesnnannnnnns

11I. — EXECUTION DES CLICHES, MESURES, REDUCTION DES MESURES ET DETERMINATION
DES GRANDEURS PHOTOGRAPHIQUES.

Impression du TéSeaU ... i e et iinienneentareeanteontenneeoiaeensonnnennnrenennnan
Mise au point de la lunette photographique..... ... ..o iiiiiiiiiiii

Pages.

Vil
vi

X1

X1
Xxn
XV

XIX

XXI
XXxu
XXt
XXIV

XXvil
XXV

XXIX
XXXI1
XXXI
XXXV

XXXviI
XXXvi



CGXXXVI TABLE DES MATIERES.

Exécution des ClChes. o v veeeeeieeeeieeeeueseroaeeassecassssasescosssassanscssssscesssassss
Mesure des CliChes. cveueeeiieeuueeeeaeeeeaeeeasecoassosesssassssseososssenssusnnnonsocannnns
Conversion des résultats bruts des mesures en abscisscs et en ordonnées........cvvveriieennnnnn
Détermination des grandeurs photographiques........coieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene

1V. — METIIODES EMPLOYEES POUR LA DETERMINATION DES CONSTANTES D'UN CLICHE
AU MOYEN DES ETOILES DE REPERE.

Transformation des formules générales pour le calcul pratique des X, et des Ye..o.oovoiieiiaonL.
Réduction en Table du facteur A — 1 et de lacorrection B .vvvveiiineiiiiieniiiiiiennnnnn.
Exemple des opérations a effectuer pour obtenir les valeurs des coordonnées rectangulaires relatives
a P'une des étoiles de repére d'un cliché. ... .cvniieieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiaininciannes
iquations résultant de la comparaison des coordonnées rectilignes mesurées aux coordonnées rec-
tilignes caleulées. ... oueniinitieeetiiiiaiitit ittt iieeit ittt it
Résolution des équations. «.. . veeeeeeenueetieoneenreronesstssaaesctasanssasecasanesasnanes
Cas oil 'on veut supprimer une étoile de repére ou bien en ajouter une nouvelle................
Modifications subies par les éléments lorsque le systéme des valeurs primitivement adoptées pour
les coordonnées mesurées des étoiles de repére est remplacé par un autre systéme de valcurs
des MEMES COOTdONMEES. e ov vt vruiineneeeairneeeseneeeneassossoscessonnsesasansssassnn
Modifications subies par les éléments lorsque I'on change les valeurs des coordonnées des étoiles de
PEPTE . ¢ e seneassonesoneeorasonesosnssonsaseesasasssstonessasssossssstesnssacsasasacsas
Lxemple du calcul pour la détermination des éléments d'uncliché...............c.iiiiiaaiil,
Excmple du calcul de rectification des él¢ments par suite de la suppression d'une étoile de repére
dont la position semble erronée........ ..ol e e e
Expression de l'erreur probable d'une coordonnée rectiligne conclue, pour une étoile, en un point
quelconque du cliché. .. .. oot ittt
Expressions des erreurs probables des inconnues <, I, Eet AMge.cvevrrecronanrnersnosanscnncens
Tableau des résidus pour les étoiles de repére de 33 clichés des zones 0", —1°, —2°..............
Evaluation de l'incertitude affectant les coordonnées rectilignes que I'on tirera du Catalogue pho-
tographique :
Cas oit I'on ne fait concourir a la détermination des coordonnées de I'astre que les mesures
d'unseul cliché.....oui it i ittt et
Cas oit I'on fait usage de la moyenne des positions fondées sur les mesures de deux clichés

T 1

Cas ou plusieurs ¢toiles de repére sont communes aux deux clichés associés.......... ....

Transformation des abscisses et des ordonnées en des diflérences d'ascension droite et de décli-
naison avec le centre de la plaque. ... ... cvoiiiiieeii it it et
ixemples de calculs complets pour la conversion des X et Y mesurés en ascensions droites et en
déchinaisons .. v vuneeueteiniie i iiieieiiiiteteeteaeisaetasaecacantatenntatareasacaennans
Ascensions droites et déclinaisons pour 1900,0 de 320 étoiles communes a deux clichés...........
Liste générale des Catalogues employés dans la détermination des positions moyennes des étoiles
de repére pour les zones attribuées a I'observatoire d’Alger........cooviiiiiiiiiiiiniiiinn.
Tables relatives a la détermination des constantes et au calcul de la réfraction différentielle......

FIN DE L'INTRODUCTION.

Pages.
XXXvin
XXXIX
XL
XL

XLV
XLvi

LI

LY

LVl

LX1

LX1
Lxu

LXIV

LXV1

LXX
LXXH1

Lxxvi

LXXX
LXXX!

LXXXIV

LXXXYV
LXXXVII

Xcv
XCvi

28820 PARIS. — IMPRIMERIE GAUTHIER-VILLARS, QUAI DKS GRANDS-AUGUSTINS, 55.



Digitized by Goog[e



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



