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DIE GALVANOPLASTIK,

ODER

DAS VERFAEREN COHARENTES KUPFER IN PLATTEN ODER SONST
Gx,lmmmn FORMEN, UNMITTELBAR AUS RUPFERAUFLOSUNGENW

AUF GALVANISCHEM WEGE ZU PRODUCIREN.
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ZUM DRUCK ERLAUBT:

unter der Bedingung, dass, nach Beendigung desselben, der
Censur-Comitiit die gehorige Anzahl Exemplare zuge;sandt
werden. St. Petersburg, den 14 Mai 1840.

Zensor A. Freigang.




)

0 DIE

GALVANOPLASTIK,

ODER

DAS VERFAHREN COHARENTES KUPFER IN PLATTEN

ODER NACH SONST GEGEBENEN FORMEN, UNMITTEL-

BAR AUS xurrmunbsmdnn, AUF GALVANISCHEM
WEGE ZU PRODUCIEEN.

\

NACHDEX AUF BRFEHL DES GOUVERNEMENTS IN RUSSISCHER SPRACHE

BEKANNT GEMACHTEN ORIGINALE.

P o ionere o
Dt M. H. JA
Kaiserl. Russ. Mumdnmm-mu Wissenschaften sn
S¢. Petersdurg.
Mit einer Kupfertafel.

/
J & PETERSBURG,
Eggers et C°. (in Commission bei F. A. Herbig in Berlip).
1840. |
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'SR. KAISERLICHEN MAJESTAT

NICOLAI PAWLOWITSCH

SELBSTHERRSCHER ALLER REUSSEN.







ALLERGNADIGSTER KAISER UND HERR!

Ew. Karseriicue Muns'ri'r haben
die Hohe Gnade gehabt, mir die Erlaubniss
zu ertheilen, Oie .vorlz‘egenae Schrift, als
ein Zeichen meines wirmsten Dankgefiihls,
Iunem Erhabenen Namen widmen zu Oirfen.

Es wiirde mich glicklich machen, wenn
ich hiermit zugleich dussj)reéken diirfle, wie
ich winsche mit allen meinen Krifien, dem

Lande auch ferner nitzlich zu sein, dem *

és ‘mir wvergonnt ist meine Dienste zu

1



widmen und an welches ich durch die
mannichfaltigsten Bande geknipft bin.

Mit Gen Empfindungen Oer tiefsten
Ehrfurcht verharre ich

ALLERGNKDIGSTER KAISER UND HERR

EW. KAISERLICHEN MAJESTAT.

allerunterthinigst gehorsamster

M. H. Jacobi. -
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VORWORT.

" Die Séhi‘ift,.welphe ich hiermit Ihnen, meine
Herren Leser, ﬁbergebé, enthilt die von mir ent-
deckte neue Anwendung der galvanischen Krifle,
welche sowohl in technischer, als artistischer und
wissenschaftlicher Beziehung wichtig werden kann
‘und es zum Theil schon geworden ist. Site wurde
im Monat Februar 1837, als ich mich noch in Dor-
pat befand, durch eine auflallende Erscheinung her- |
ior‘gerufen, die sich mir bei meinen galvanischen
Untersuchungen darbot, .welche auf ganz andere
Zwecke gerichtet waren. Eine aufmerksame Beo-
bachtung und anhaltende Verfolgung dieser Er-
scheinung iberzeugte mich bald, dass hier ein ganz
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neues Interesse vorliege, welches man dem galva-
nischen Strome abgewinnen konne; aber es war nur
sehr allmahlig, dass ich zur Kenntniss der einfachen
Bedingungen gelangte, von welchen die Resultate
abhingig sind. Gegen Ende desselben Jahres wurde
ich auf Veranlassung Seiner Excellenz des Herrn
Ministers der Volksaufklirung hierher nach St. Pe-

tersburg berufen, wo die auf allerhochsten Befehl |

mir anvertrauten Arbeiten, zwar diesen Gegenstand
mehr in den Hintergrund dringten, es mir aber
doch gestatteten, manche gelegentliche Beobach-
tung und Erfahrung zu machen, die spiter in dieser

| Beziehung benutzt werden konnte. Nachdem end-

lich der Erfolg meines Verfahrens gesichert er-
schien, und es ‘mir gelungen war dasselbe von
vielen Zufilligkeiten zu befreien, machte ich der
Kaiserlichen Academie der Wissenschiaften eine
Mittheilung davon, welche von einer wohlgelunge-
nen galvanischen Production begleitet war. Das
hierauf beziigliche an den bestindigen Secretair der
Academie Herrn wirklichen Staatsrath von Fuss
gerichtete Schreiben wurde in der Sitzung vom
5 October 1839 verlesen und zuerst im Bulletin

scientifigue N° 95, spiter aber auch in der St. Pe-

tershurger deutschen Zeitung vom 30 October, im
Auszuge abgedruckt, wodurch auch das grossere
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Pablicam zur Kenntniss davon gelangte. S*Excel-
lenz der Herr Minister der Volksaufklirung und
Prasident der Academie, hatte die Gnade, die die-
ser gelelirien Versammluiig vorgelegte erste galva-
noplastische Production, 8* MAJESTAT unserm Herrn
und Kaiser zu unterlegen, und den Abdruck einer
zweiten Notiz iiber. mein Verfahren in der St. Pe-
tersburger russischen Zeitung vom 24 December
anzubefehlen. In der deutschen Zeitung vom 29
December findet sich eine Uebersetzung dieses Ar-
tikels, welcher sich eben so wie der frahere, von
hier aus schnell verbreitete, in fremde Sprachea
iibertragen und in viele auslindische, namentlich
englische Zeitungen und wissenschafliche und tech-
nische Journale aufgenommen wurde. Ich beziehe
mich absichllich auf diese gedruckten - officiellen
Documente; ym die anderweiligen durch die Kennt-
niss von der Existenz meiner Entdeckung veranlas-
sten Versuche, in Bezug auf ihre Anspriiche, voll-
stindig ignoriren zu diirfen. .Die Galvanoplastik
gehort Russland ansschliesslich an, sie hat hier
ithren Ursprung und, ihre Ausbildung gewonnen.
Die Grossmuth unsers Gouvernements, immer be-
sorgt um die Verbreitung niitzlicher Kenntnisse,
hat die vollstindige Bekanntmachung derselben
zum allgemeinen Besten r‘n(’iglich gemacht, und so
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Tauch dem iibrigen Europa ein Geschenk damit ver-
liehen. ' -

‘Der Galvanismus .ist das maichtlige, vielseitig
wirkende Agens, welches am Anfange unseyes Jahr-
bunderts entdeckt worden ist, und dessen wissen-
schaftliche und technische Beziehungen die gebil- |
dete Welt jetat iiberall beschiftigen. Bis jetzt war
dasselbe nur in der stillen Zelle des Gelehrten, in. |
den Laboratorien der Physiker und Chemiker ge-
hegt und gepflegt worden. Es ist jetzt das erste Mal,
dass es in die grossern. massenhaften Kreise der
Technik tritt und den Hinden der Kiinstler und
Fabrikanten ibergeben wird. Sie, meine Herren,
lernen eine Kraft. kennen, deren Erscheinungen
Thnen im Allgemeinen wohl nicht fremd sein moch-
ten, die aber, was ihre Gesetze und ihre Handha-
bung betrifit, Thnen geheimnissvoll, oder mindestens
fremdartig entgegentrat. Ich habe es daher fiir
nothwendig gehalten, eine allgemein verstindliche
Darstellung dieser Gesetze voranzuschicken. Es ist
nothwendig, dass Sie sich damit befreunden, damit
das Ungewohnte wegfalle, und damit Sie im Stande
selen alle die Zﬁfilligkeiten zu beherrschen, wel-
che jeden technischen Betrieb im Grossen beglei-
ten, Zufilligkeiten, deren Beseitigung nichts erfor-
dert als einige Gewandheit und die alle aufzu-
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zihlen theils unméglich, theils ermidend ist. Ich
habe die Eﬂaﬁmﬂg gemacht, dass selbst Leute
ohne wissenschaftliche Bildung oder Erziehung,
durch die Anweisungen, die ich ihnen ertheilte,
bald die gehérige Routine erlangten, sowohl was
die Manipulation der galvanischen Apparate, als
auch das galvanbp’lastische Verfahren selbst betrifit.
Bedenkt man, wie jetzt jedermann mit den Wirkun-
gen des Hebels, der Schraube und der andern
mechanischen ‘Potenzen vertraut ist; wie jetzt je-
dermann die Erscheinungen der Schwere des Luft-
und Wasserdrucks kennt und sie zu deuten vermag;
wie die Benutzung des Feuers und der Wirme,
der Elasticitat der Dampfe, bei den complicirten
Maschinen welche ihnen dienen, eine ganz allge-
meine geworden ist; wie die verwickeltsten chemi-
schen. Operationen in den mannichfachsten Indu-
striezweigen von den gewéhnlichsten Arbeitern
ausgeiibt werden; bedenkt man, wie alle diese Kraf-
te und App@;dte, im Anfange, als sie aus dém
Schoosse der Wissenschaft hervorgingen, nicht
minder fremdartig und geheimnissvoll erschienen,
so' erhilt man die- Ueberzeugung, dass es schon
jetat an der Zeit ist, auch die galvanischen Krifte
dem indusiriellen Publicum zur.Benutzung Preis
zu geben, und ihm die daraus hervorgehenden Vor-
& —%
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theile nicht linger zu entziehen. Der Galvanismus
wird auf diese- Welse ein neues Beispiel liefern
und zu der sich immer mehr und mehr ausbrei-
tenden Ansicht beitragen, wie die reinsten wissen-
schaftlichen Untersuchungefl und das practjsche
Leben sich gegenseilig bestiligen und fordern; wie
giinstige Wirkungen und Riickwirkungen nicht aus-
bleiben; wie das Mistrauen, welches den practischen
Mann und den Mann der Wissenschaft von einander
fern hielt, nicht mehr an der Zeit ist und ver-
schwinden muss; wie jeder dem andern sein Recht
und seine volle Anerkennung nicht zu versagen
habe; wie endlich auch das kleinste Saamenkorn,

. welches die Wissenschaft ausstreut, friher oder
spater seine Friichte trigt.

Bei der Herausgabe -dieser Schrift kann ich mir
eine Besorgniss eigner Art nicht verhehlen. Die
Gegenstinde nimlich, womit wir uns unausgesetzt
beschiftigen, werden uns am Ende so geliufig, dass
wir sie fiir ganz leicht halten, und die Mihe und
die zahllosen Beschwerden ginzlich vergessen, wel-
che uns zu den Resultaten haben gelangen lassen.

. Es ist aber mein Wunsch Ihnen das Verfahren als
ein fertiges Ganze vorzulegen, sie mit allen Umstin-
den, die dabei vorkommen, sogleich verlraut zu
machen, damit Sie nicht néthig haben, wie man zu




— VIl

)

sagen  pflegt, die ganze Schule durchzumachen.
Ich habe mich daher bemiiht, in der Erérterung
| der Grundsitze sowohl, als in der Beschreibung
des Verfahrens selbst, so deutlich wie moglich zu
sein, Sollte mir es aber dennoch nicht ganz ge-
lungen sein, so bitte ich Sie, sich personlich an
mich zu wenden; ich werde Ihnen die Apparate
.selbst zeigen und ihre Wirkungen noch niher er-
| kliren, Sie mit manchen Handgriffen vertraut ma-

chen, die sich ohne Weitschweifigkeit nicht.gut -

schriftlich darstellen lassen und Ihnen iiberhaupt
mit Rath und That an die Hand gehen, damit Ihnen
die Ausiibung dieser neuen technischen Kunst, so

viel wie moglich erleichtert werde und Sie vom |

ihrer Anwendung einen wahrhaften Nutzen erfah-
ren. Zu diesem Zwecke gedenke ich spiter-in den
offentlichen’ Blittern bestimmte Tage anzuzeigen,
wo ich entweder in meiner Wohnung oder in
einem andern Locale, jeden ohne Unterschied em-
pfangen und mich iiber diese Gegenstinde mit ihm
besprechen werde.

Es macht mich glicklich diese Gelegenhelt be-
nutzen zu kénnen, um meinen Dank den hohen
Staatsminnern offentlich darzubringen, welche
meine Arbeiten, durch die umsichtige Theilnahme
welche sie allen Zweigen des Wissens angedeihen

-0
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{ Grossmuth mit welcher sie die Resultate derselben L

- : ‘ R
lassen, hesclil‘itzt; durch den Beifall welchen sje
ihnen fortdauernd  schenkten belébt; durch die

anerkannten, belohnt haben:

30 Mirs -1

St. Petefsburg-. den~ e
1840.

M. H. JacoBL
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- 'VVWenn man irr éin Gefiss, worin sich mit VWasser ver-

di_.ihpte Schwefel - oder Salzsiure befindet, eine gewshnliche
Zinkplatte stellt, so wird dieselbe’ mehr oder weniger rasch

" aufgelost, und ewar unter Entwicklung von VVasserstoffgas,

welches da es nicht ganz rein ist, sich durch einen unange-

nehmen stechenden Geruch bemerkbar. macht. Zieht man

_die Ziokplatte wieder heraus und giesst eiige Tropfen:

Quecksilber darauf, so wird sich letzteres auf der Zinkplaue

4 ausbreiten, dieselbe vollstindig iiberziehen 6der, wie man
es in der - Kunstsprache nennt, am;dgamiren Die Platte’

erlangt dadurch einen silberahnlichen Glanz. Tauchtman
sie jetzt wieder in das Gefiss mit Saure, so wird dieselbe

wenig oder gar nich angegriffen werden und kann eine

———— )
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ziemlich lange Zeit darin bleiben, ohne einen merklichen
Gewichtsverlust zu erleiden. Zugleich mit der amalgamirten
Zinkplatte, stelle man eine Kupferplatte in das Gefiss; so
wird dadurch in dem ganzen Zustande der Zinkplatte ﬁi_g:hts
geindert; so wie man aber beide Platten innerhalb oder

| ausserhalb der Fliissigkeit mit einander in Berithrung

bringt, oder auch nur durch eine metallische Leitung, d. h.
durch einen Drath o&er »Streifen‘ von Kupfer, Messipg, Bles,
oder irgend einem andern Metalle mit einander verbindet,
wird man wahrnehmen, dass sich Gasblasen, die ebenfalls
aus VVassersioffgas, besteben an der Kupferplatte entwi-

_ckeln. An der kaplatte, wenn sie gut amalgamu*t war,

ist keine Gasentwicklung sichtbar, aber dennoch wird sie .

angegriffen, und nach und nach ai:fgel&s.t werden. Diese
und ahnliche Erscheinungen, welche nur eintreten, sobald
zwei fremde Metalle, woﬁi!"ich hier beispielsweise Kupfer

und Zink gewihlt habe, in Gegenwart einer ﬂmlgkent*

it eindhder in Berithrung oder Verbmaung treten, werden

einer besvndern Kraft zugeschrieben, welche wir Galvanis-

mus nennen. .
Wir haben oben gesehen dass die gewobtliche Zink-
platte, auch ohne Mitwirkung von Kupfer- in der Saure

aufgelost wurde, und man weiss dass das einem chemischen |

Processe zugeschrieben wird. Das Wasser, durch welches

.| die Sture verdiinnt worden ist," witrd namlich du;‘ch Zink

in seine Bestandtheile, YWasserstoff und Sauerstoff zerlegf;

-
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letzterer wird vom Zink gebundeny und bewirkt dass er
sich mit der Schwefelsiure verbinden und Zinkvitriol bil-
den kann. Ersterer, der VVasserstoff pamlich, wird aber

- frei -und kann entweichen. Dasselbe geschieht "aun zwar
‘auch ‘durch die galvaniséhe Thatigkeit, nur mit dem Unter-

schiede, dass die Bestandtheile des VVassers nicht an einer
und derselben Platte, sondern in der Art getrennt aufireten,
dass der Saverstoff, wie vorher, sich mit der Zinkplatte
verbindet, das‘ ;Wasserstoifgas aber an der Oberfliche der
Kupferplatte auftritt und da es sich mit' ibr nicht vetbin-
den kann, entweicht. Man nennt "einen ‘solchen Apparat,
wie er in Flg 1. abgebildet ist, eine einfache galvanische

- Kette, C ist die Kupferplatie,Z ist dje Zinkplatte, C V' Z

ein Drath oder S(relfen. der zur Verbindung dlaer Platten
dient, und @ b cd das Gefiss, worin sich die Saure beﬁndet
‘Wir wollen gleich hier bemarken, dass der Zweck eines
solchen Apparates, in den seltensten Fillen der ist, eine
Auflésung von Zink zu erhalten, was, wie wif geschen
haben, auf eine einfachere VVeise gescbehezi kinnte; dage-
gen zeigt der Schliessungsdrath oder das was seine Stelle
vertritt, gevnsse anderé VVirkungen, die wir nogh bespre-
chen - werden, weil sie fiir uns die wichtigern sind. ‘Die
Erfabrung hat gezeigt, dass die Stzu:ke dieser VWirkungen
genau m dem Verhiltnisse der Wasserstoﬁmenge steht,
die sich’ an der Kupferplatte entwickelt, .dass aber- die
WWasserstofblagen welche vom Zink aufsteigen nicht nur

¥
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nichts zur Verstirkung der galvgnischen Kraft b.(_:iti‘age.n, |

sondern dass diese im Gegentheile gewissermassen dadurch |

geschwicht wird. Wenn inan zu einer galvanischen Kette,

| statt des amalgamirten Zinks,_gewﬁhnlicheé himmt. so wird

die Wirkung eine zusammengesetzte oder gemischte sein;

das Zink wird durch den chemischen und: galvamischen
Process zugleich aufgelﬁst. Die Heftigkeit des Aufbrausens
und die schpelle Auflsung der Zinkplatte -darf hier aber
nicht als Maasstab gelten,__denn' nur-die Zankmenge ent-

spricht der galvanischen Kraft, welche durch die Verbin- |-

dung des Zinks mit dem Kupfer aufgeldst wird; das schon

. | fiir sich aufgeléste Zink trigt hierzu nichts bei, und kann
| als unniitz verloren gelten, wenigstens in Bezug auf die
- galvanische_Thitigkeit die man hervorzubringen wiinscht.
| Es ergiebt sich hieraus, dass. wir die Stirke der galvani-

schen Kraft messen ]_:iinnen, indem wir das an. der Kupfer-
platte gebildete VVasserstofigas in Rohren oder Gefissen

auffangen’ deren Inhalt uns bekannt ist. Man konnte eben |

so gut die Zinkplatte wiegen® und: sehen, wie viel sie in
einer gegehenen Zeit verloren' hat. Dieses Maass ist aber
deshalb etwas ungewiss, weil, wenn auch die Zinkplatte
amalgamirt ist, durch zuféllige Umstinde, dennocli eine
geringe Menge Zink sich in den verdiinnten Siuren auf-

losen konnte. Nimmt man aber statt der Siuren, Auflé- |

sungen von' Saizen, z. B. von Kochsalz, Salmiak, Glauber-

salz u. s. w., so wird eine Zinkplatte, wenn sie auch nicht

%3




amélgamirt war, fir sich nicht angegriffen werden, und
nur dann einen Verlust erladen, wenn sie m1t Kupfer
verbunden war. Der Verlust den sie alsdann erleldet wird
daher zur Wasserstoﬂ'menge, die sich von der Kupfer—
platte entwickelt oder zur galvamschen Kraft, im genauen
Verhaltm.sse stehn :

2.

Wir haben oben gesagt, dass wir Zink und K,up'fer
nar beispie!v&éiéé gewahlt hitten: - In der That abey kann
man aus allen Metallen von verschiedener Beschaffenheit
‘solche galvamsche Verbindungen hllden, die aber eine mehr
oder mindere Kraft ‘entwickeln! Durch Versuche hat man’
gefunden, dass die Metalle hierbei eine gewisse Ordnung
beobachten, welche durch folgende Reihe dargestellt ist,
worin wir die gebrauchlichsten derselben angefiihrt haben:

: - Platina ‘ ‘

“Gold.

-Silber. .
Quecksilber.
Kupfer.
‘Blei..
Zinn.
Eis.en.'
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Hierbei verhalt sich im Allgém;inen jedes folgende
Motall zu ﬂem dariiber stehenden, wie das Zink zum Kup-
fer, aber ‘nur in Bezug af die Art ind WWeise, keineswe-
ges indessen in Bezug auf die Stirke der ‘Wirkung, wo

| ‘grosse Unterschiede- Statt finden. Je weiter die Metalle in

der Rei}le von einander entfernt stehen, um -desto gris-
ser ist die galvanische Kraft die sie entwickeln. Eine gal-
vamsche Kette aus Platin und Zink ist daher stirker als
eine aus Kupfer und’Zink, diese wieder stirker als eine
aus Ble1 und Zink u. s. w. Es kommt aber hierbei nicht
auf dle ‘Anzabl der Zwischenglieder an, denn eine Kette
aus Platin und Eisen ist viel schwicher als eine Kette aus

| Kupfer und Zink, obgleich dort 6 und hier nur 3 Zwi-
’| schenglieder sind. Platin und Gold, oder Gold und Silber,

| oder Silber und Kupfer miteinander zur Kette verbunden

geben nur eine sehr schwache VVirkung. Noch muss ich

. erwihnen, dass bei Anwendung von manchen Fliissigkeiten

das Verhalten dieser verschiedenen Metalle gegen einander
bisweilen abgeindert wird, indessen sind das nur Adsnah-
mefille, die hier nicht weiter in Betracht kommen.

Ausser diesep angefiihrten Metallen giebt es noch andere
Substanzen, welche in Bezug auf ihr galvanisches Verhalten
merkwiirdig sind. Von diesen allen aber haben das meiste
practische Interesse, die Kohle und der Graphit, welcher
letztere. ebenfalls nur als eine Kohle von besonderer Be-

schaffenheit betrachtet werden kann, die gewohnlich noch |
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etwas Eisen enthalt. Diese beiden Substanzen, stehen noch
iiber dem Platin, so dass eine Kette aus Graphit in Ver-
bindung mit Zink, zu den stirksten gehort die*mankennt.

Bei dieser Gelegenheit will ich anich an meine Leser
aus der industriellen Classe mit einer Bitte ‘wenden. Sie
sehen an dem Inhalte dieses Buches von Nepelh, dass
Ihnen die VVissenschaft recht erspriessliche Dierfste zu
leistep im Stande 1st, pnd dass sie gewdhnlich dieses auf

eine uneigenniitzige WVeise thut; sie erwartet aber anch-

von Thnen, dass Sie keine Gelegenheit voriiber gehen lassen,
ihr wiederum niitzlich und forderlich zu sein. Sie nfitzen
und fordern in der That hierdurch zugleich Ihr eigenes
Beste oder das Beste Threr Mithiirger. Ich habe so eben

der vortrefflichen Eigenchaften des Graphits in galvanischer

Beziehung erwihnt. Es ist aber schwer, sich fliese Sub-
stanz in grossern Massen oder Platten zu verschaffen, iiber-

haupt sie auf eine kiinstliche YV eise zu produciren. Indessen

“bildet sich der Graphit gelegentlich beim Eisenschmelzen

im Hochofen und findet sich im Gusseisen- eingesprengt,
das wie bekannt ebenfalls eine Verbindung von Eisen und
Kohle, aber in andern Verhiltnissen ist. Nun machen es
aber andere Versuche hichst wahrscheinlich, dass sich eine
Art Gusseisen finden liesse, worin. die Kohle in grisserer
Menge enthalten wire als in dem gewdhnlichen, und da-
durch dem Eisen Eigenchaften ertheilte, die es in galvani-
scher Beziehung, dem Platin shnlich machten. Ein sol-
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ches Gusseisen 'W‘a‘ujewielleicht, seines grossern Kohlenge-
haltes wegen, zu manchen Gegenstinden weniger brauchbar;

zu galvanischen Apparaten, bediirfte es aber keinér beson-

dern Festigkeit, weil es keiner grossen Gewalt zu widerstehen
brauchte. Es diirfte nur eben einen solchen Zusammenhalt
haben, dass sich Platten oder etwa cylindrische Gefisse

daraus’ giessen Liessen. Vorziiglich:miiéste es aber die Ei-

genschaft haben, dass es eben so wenig wie der Graphit von
concentrirter oder verdiinnter Salpeter- oder Schwefelsiure
pngegri.ﬂen wiii'de Man kénnte den beabsichtigten Zweck
vielldicht durch _eine Art Cazmentahon, oder durch ein
Umschmelzen des Gusseisens mit noch mehr Kohle in ge-
schlossenen Gefissen erreichen. Fiir einen Chelmker oder
Physiker hatte es sehr viele Schwierigkeiten und Unbe-

) quem].ich]:eiten solche VYersuche im Laboratorio anzustellen .
auf Eisenhiitten, wo ‘alles hiezu bereit ist, wire es aber |

eine Kleinigkeit, die nur den guten ‘Willen des Hiittenbe-
sitzers oder des dirigirenden Beamten in Anspruch pihme.

Sollte daher irgend- jemand sich " fiir diesen Gegenstand
thatsachlich interessiren, und es ihm gelingen eine Mi-

schung von Eisen und Kohle herzustellen, die zu galvani-

schen Zwécl:en brauchbar wire, so wire es mir lieb Proben

hiervon zu erhalten, um sie auch ‘meinerseits einer gehon-'

gen Prufung zu unterwerfen.
'Was das galvanische Verhalten der Metallgemische oder
Legirungen betrifft, so kann man dariiber noch keine all-




gemeine Regeln aufs@elle;r, weil bis jetzt ‘noch 1u wenig
Versuche in dieser Beziehung angestellt worden sind; in-

"dessen muss doch erwihnt werden, dass die Legirungen

nicht immer eine Stelle einnehmen, die zwischen den Me-
tallen liegt woraus sie bestehen, sondern dass sie haufig
hoher oder niedriger in der Reihe zu stehen kommen.
Dieses ist z. B. der Fall mit dem Messing, welches sich
meistens entweder eben so gut, oder noch besser als Kup-
fer in der galvanischen Reihe verhilt. Auf der andern |
Seite ist wieder das Zinkamalgam' oder eine Verbindung

" von Zink und Quecksilber, noch besser als Zink, obgleich

das Quecksilber . sehr hoch in der Reihe steht: Noch
besser aber habe ich eine Verbindung von 38 Theilen
Quecksilber 22 Theilen Zion und 12 Theilen Zink
gefunden; jedoch haben solche Legirungen worin zu viel
Quecksilber vorkommt, wieder den Nachtheil, dass sie
ausserordentlich briichig sind und - wenig Zusammenhalt

| haben.

Zu den wesenllichen Umstinden, welche auf die Stirke

der galvanischen Ketten von Einfluss sind, gehren.

1. Die Grosse oder Oberfliché¢ der Platten.
2. Die Entfernung in welcher sie sich in der Flmsxgken
von einander befinden.
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3. Die Stirke und Bes_cbaﬁ'enheit der angewandten Siu-

ren oder Salzauflésungen.

4'. Die Beschaffenheit und die Liange und Dicke der Lei-*
tung wodurch die Kupfer- und die Zinkplatten mit'einander
verbunden werden. .

5. Die Anzahl der Plattenpaare, die zu ciner ganzen
Batterie combinirt' werden.

Ehe wir aber diese Unmstinde besonders bctrachteq,
wollen wir noch einiges anfiihren iber die verschiedenen
Erscheinungen , wodurch sich die galvanische Kraft aus- |
sert. Nach dem, was- bisher gesagt worden, wissen wir |

 weiter nichts, als dass der galvaﬁische Process sich da-
durch aussert, dass das Wasser der Fliissigkeit, worin die
beiden verschiedenen Metallplatten tauchen, in der Art zer-
setzt wird, dass das VWasserstoffgas sich an der Kupferplatte
oder an der Platte entwickelt, welche ihre Stelle vertritt;
die Zinkplatte, oder' die ihr enstprechende aber aufgelsst
wird; dass ferner diese VWirkung nur dann vor sich geht.
wenn die beiden Metallplatten unmittelbar oder durch
eine metallische Leitung, welche gewshnlich Sckliessungs-
drath oder Schliessungsbogen genannt wird, verbunden
werden. Sobald die Verbindung an irgend einer Stelle -
unterbrochen wird, hort auch alle Wirkung auf.

Da nun die ununterbrochene Leitung von einer Platte
.zur andern die erste Bedingung der galvanischen Thatigkeit
ist, so ist es nothwendig einige VWorte hieriiber zu sagen.

58 %
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Vorlaufig wollen wir annehmen, dass diese Leitung durch-
weg metallisch sei. Als solche ist es gestattet, dass sie aus
verschiedenen Drathenden oder Streifen bestehen diirfe, die
verschiedene Dimensionen haben, ja sogar von verschiedenen
Metallen sein konnen; vorausgesetzt nur, dass sié rechtinnig
metallisch mit einander verbunden sind. Dieses geschieht
gewohnlich durch Lithung, hiufig ist es aber genug die
Enden, nachdem sie vorher blank gemacht worden, tiichtig
zusammen zu drehen oder zusammen zu nieten; VVill man
die Verbindungen so einrichten, dass sie’ leicht gelost und
auseinander genommen werden kinnen, so kann man sich
auch der Klemmschrauben oder kleiner. Gefisse bedienen,
die mit Quecksilber gefiillt sind, und worin man die mit
einander zu verbindenden Drathenden gemeinschaftlich
taucht. Diese Gefisse kionnen von beliebiger Grosse und
Gestalt, von hartem, Holze, Glas, ja sogar von Pappe sein.

| 'Will man sie von Metall machen; so wihle man dazu nur

Kupfer oder Eisen; Messing, wird mit der Zeit durch das

‘Quecksilber angegriffen, Blei und Zinn werdén in kurzer

Zeit zerstirt. Deshalb diirfen solche Gefiisse auch nicht mit
Zinn, sondern miissen hart geidthet werden. Fig. 2 ist ein
Quecksilbergefiss, das unmittelbar an einen Drath festge-
schraubt werden kann, der an einer Platte des galvanischen
Apparates angelithet ist. Die Figur bedarf keiner weitern
Erklarung, eben so wenig die Fig. 3, 4, 5, 6, wo 3 eine
einfache, an einem Drathe angelothete, die andern aber eine
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doppelte Klemmschraube ut. Zu breiten Streifen ist die

Klemmschraube Fig. T zu empfeblen a b ist ein messin- '

genes oder kupfernes Plittchen, das in der Mitte den mit
Schraubengewinden versehenen Stft trigt. Der Streifen

"¢ fwird mit einem Loche oder Einschnitt versehen auf-
gesteckt und dann mit der Schraubenmutter festgeklemmt.

Von diesen Vorrichtungen ist es rathsam eine gewisse An-

zahl vorrithig za haben, und. was die Klemmschrauben |

‘| betrift, mehrere von verschiedenen Durchbohrungen, damit
man Drithe von verschiedenen Dimensionen einklemmen
konne; auch miissen die Schrauben gerinderte Kopfe und
keine Einschnitte haben, damit man nicht érst eines Schrau-
benziehers bedarf, um sie fest und bequem anzuziehen.
Uebrigens sind die Abbildungen in natiirlicher Grosse.
Indem ich auf die Fig. 1 verweise, welche eine einfache
geschlossene galvanische Kette darstellt, will ich noch be-
merken, dass wir uns vorstellen, die galvanische Thatig-
keit bestehe in einer bestindigen Stromung der Electricitat,
 welche von der Zinkplatte ausgeht, durch die Fliissigkeit
zur Kupferplatte tibergeht und von derselben durch den
Leitungsdrath wieder zur' Zinkplatte zuriickkehrt. Die
kleinen Pfeile in der Zeichnung, bezeichuen die Richtung
dieser Stromung , auch werden wir uns kiinftig ofters des
Ausdrucks: galvanischer oder electrischer Strom bediénen.
An dieser geschlossenen Kette haben wir bis jetzt nichts an-
ders wahrgenommen, als dass an der Kupferplatte eine Gas-

%
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entwicklung Statt findet, die Zinkplatte auch ohne Brausen

aufgelost wird, und dass jede VVirkung augenblicklich |

aufhirt, sobald die Kette unterbrochen oder einer der Dra-
the aus den Quecksilbergefissen herausgehoben wird,
worin man sie gewohnlich der Verbindung wegen taucht.
Aber wir konnen noch andere merkwiirdige VVirkungen
an dieser geschlossenen Keite wahrnehmen.

Die meisten meiner Leser werden wissen, dass eine auf
einer Spitze frei schwebende ‘oder an einen Faden aufge-
hangte Magnetnadel sich nabe z4 nach Norder und Siiden
richtet. Denken wir uns nun dass der Schliessungsdrath-‘
(6g- 8) welcher die Zink -und Kupferplatic mit einander
verbindet, nach der Richtung der Magnetnadel ausgespannt

7

| .sei, so werden wir sehen, dass sobald die Kette geschlossen

wird, die Magnetnadel von ibrer frilhern Richtung ab-.

| weicht, sich aber sogleich wieder einstellt, wenn die Kette
.| geoffnet wird. Die Richtung dieser Abweichung ist ver-

schieden , je nachdem die Nadel sich iiber oder unier dem
Drathe befindet, desgleichen je nachdem der Strom von
Nord nach Siid oder entgegengesetzst geht. Die Fig, 9, 10,
11, 12 erlautern die Art und VVeise dieser Abweichung
hinlinglich und es ist weiter nichts hinzuzuf\igén; als dass
in Fig. 9 und 10 der Drath sich iiber und in Fig. 11 und
12 sich unter der Nadel befindet. - = .

Je starker die galvanische Kraft wirkt, oder je grosser

die Kraft des Stromes ist, um desto grosser ist auch die -

0

O



— 14 —.

3

Kraft, welche die Nadel von ihrer-sonstigen Richtung ab-
lenkt; sie steht im genauen Verhiltnisse zur 'VWasserstoff-
menge, welche man in einer gegebenen Zeit erhilt, oder zur
Zinkmenge, die sich in einer gegebenen Zeit auflost. DieMa-
goetnadel ist daherein kistliches VWerkzeug, um sich sogleich
von der Thatigkeit der Kette durch den blossen Anblick zu
uberzeugen ‘Wir werden sie spater bauptsachhch zu diesem
Zwecke gebrauchen, fiir jetzt aber kinnen wir uns bei diesen
héchst merkwiirdigen Erscheinungen, welche wir die elec-
tromagnetischen nennen, nicht weiter aufbalten,

Eine zweite VWahrnehmung, die wir an dem Schliessungs-
drathe machen, ist die Erwirmung, welche Statt findet so-
bald er in den Kreis der galvanischen Thitigkeit tritt.
Diese Erwirmung wird um so stirker, je kriftiger der
Strom ist; zugleich hingt sie aber auch von dem Schlies-
sungsdrathe selbst und dem Metalle ab, woraus er besteht.
Die Umstinde, die hierbei vorwalten , sind Mch verwi-

'ckgli, und wir konnen hier nur anfiihren, dass unter den

gewohnlichen Metallen ein Drath von Platin sich am' mei-
sten erwirmt, und wenn er nicht zu lang und zua dick ist,
am leichtesten in’s Glithen gerith, ja sogar schmilzt. Wena
man daher eine Kette durch einen diinnen Platindrath

‘schliesst, so kann man sich durch den Grad des Glihens

ebenfalls von der grissern oder geringeren VVirksamkeit
der Keite iiberzeugen, jedoch nicht mit der Genauigkeit,
wie es bei der Magnetnadel der Fall ist. Fig. 13 stellt eine

Y
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solche Einrichtung dar, die keinern weitern Erklirung be-
darf, als dass zwei starke mit Baumwolle oder Seide bespon-
nene Kupferdrﬁthe durch einen sehr feinen, etwa %“ langen
Platindrath verbunden sind, und dass wenn man sich
dieser Vorrichtung als eines Probedrathes bedienen will,
die blank gefeilten Enden z, y auf irgend ‘eine VVeise ent-

weder unmittelbar oder durch eine Leitung mit den Plat- |

ten des galvanischen Apparates in Verbindung gesetst wer-
den. Ich will noch bemerken, dass es vortheilhaft ist mehrere

solche Probedrithe von verschiedener Linge und Dicke vor-

rithig zu haben, wovon jeder fiir eine bestimmte Grisse der
Batterie abgepasst ist, und durch sein Glithen anzeigt, ob
dieselbe in gehériger VWirksamkeit ist.

Durch den galvanischen Strom kann endlich auch noch
eine chemische Thitigkeit ausgeiibt werden. Hiervon ‘wer-
den wir spater am ausfiihrlichsten handeln, weil sie die
Grundlage der niitzlichen Anwendung bildet, welche den
Gegenstand dieser Schrift ausmacht.

4.

 Wir haben uns oben die galvanische Thitigkeit unter.
dem Bilde eines Stromes gedacht, der in ununterbrochenem
Kreislaufe von Zink durch die Fliissigkeit zum Kupfer und
durch den Leitungsdrath zuriick zum Zink begriffen ist.
Die Kraft welche diesen Strom in Bewegung setzt, hingt

a4
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von der Beschaffenheit der thitigen -Metalle ab, aus wel-
- chen die Kette -bo;teht und die, wie wir oben (art. 2) ge-
'| sehen haben, am stirksten ist, je weiter die Metalle in der
Reihe von einander abstehen. Auf ihrem Wege erfahrt
nim diese Kraft gewisse Hindernisse, oder, wie man ge-
wohnlich sagt, Leitungswiderstinde, welche die Stirke des
" | Stromes schwichen. Verfolgen wir den Strom auf seiner
Bahn, so ﬁndg:t er den ersten YViderstand da, wo er von dq

ibm die Fliissigkeit selbst entgegen, einen drifen erfahrt
er, wenn er von der Fliissigkeit zur Kupferplatte iibergeht;
und den oierten endlich durch den metallischen Schlies-
sungsdrath selbst. ‘Alle diese Leitungswiderstande kann

zusammen addiren, wodurch man das, durch viele Erfah-
rungen und Beobachtungen ausgemittelte Hauptgesetz er-
hilt, dass die Starke des Stromes sich immer wmgekekrt

diese Summe sich verdoppelt, so wird man nur eine halb so
starke, wenn sie sich aber zur Hilfte verringert, eine doppelt

zelnen VViderstinde ist zwar ‘sehr schwierig, indessen
braucht man in practischer Beziehung nur so viel dariiber
zu erfahren, um eine allgemeine Uebersicht za gewinnen.
- Folgendes ist durch die bishérigen Erfahrungen als
Regel festgestellt worden: -

8-

Zinkplatte in die F’lu.ssxgkelt iibergeht, -einen zweiten setat’

man auf eige gemeinschaftliche Einheit bringen und dann-

" wie die Summe dieser Widerstinde verhik; wenn also

so starke Wirkung erhalten. Die Bestimmung dieser ein-.
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| 1) Die beiden WViderstinde des Uebérgmk’s werden. in
demselben Verhiilinisse. geunger, .als dw Obetﬂache der
Platten grosser wird.. 7. . ST
2) Der Widerstand der Imtungtﬂu.mgkat, ist. in ﬂem
| selben Verhiltnisse griisser, je* weiter die Platten von ein-
ander abstehen, und desto geringer, je gisser der Quer-
schnitt der Fliissigkeit ist. Auch harigt dieser VViderstand
von der Beschaflenheit der Leitangsfissigkeit -ab, und dst
im Allgemeinen um desto geringer,. je concentrirter die
Siuren oder Salnnﬂosungen werden, die mn zar. La&uug
verwendet. -
3) Der Widerstand des Schhessungsdrathes lmugteben-
falls von dem Metalle ab, aus welchem derselbe besteht,
-und verhdlt sich iibrigens wis-die. Linge und umgekehrt
wie. der Querschnitt des Drathes oder- Streifens.
- Wir sehen also, dass wir die Kraft eines-einzelnen
Plattenpaares nur dadurch verstirken kénnen, dass wir’
die Widerstande verringern; und-das kann wieder niur ge-
schehen , indem wir dem Schliessungedrathe bei gleicker
Linge mehr Masse geben, die Platten vergrissern, und
niher an einander bringen eder endlich.die Ladong ver:
stirken. Mit den beiden letstern erreieht mdn.bald gewisse
Grinzen, denn die Platten diirfen sich micht unmittelbar
in der Fliissigkeit beriihren; auch ist es-aus andern Griin-
den nicht sweckmissig sie niher als auf 1" Emfernung zu
bringen; eben so hat eine allzustarke Ladung manche an-
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dere Unannehmlichkeiten; so z. B. cristallisiren die Salzauf-

losungen zu leicht, wenn sie zu gesittigt sind, wodurch

die Wirkung geschwicht wird; bedientman sich der concen- |
trarten. Scliwefelsiiure,, so erhilt man beinah gar keine Wir-
kuing, eine viel stirkere aber wenn man die concentrirte Sdu-
re noch mit threm 4 bis 5 fachen Maisse. VWasser verdinnt
. s.-w. u. 8. w. Das beste Mittel die Kraft zu verstirken,
bleibt daber die Vergrosserung der Platten, wenn namlich
dér YViderstand des Lettungsdrathes nicht zu gross ist. VVir
wollen Was Gesagte durch ein Beispiel exliutern. Gesetzt bei
einem einfachen Plattenpaare von 1 [7] Zoll Oberfliche aus
Kupfer und Zirik, wiirde dié Keaft.welche-den Strom in Be-
wegung selzt durch die Zahl 1 apsgedriickt, die VViderstin-
de in dem Plattenpaare selhst; seien gleich dém VViderstan- -
de eines Kupferdraths von 4000 Fuss Lange und "’ Dicke;
ausserdem sei diese einfache Kette geschlossen durch einen
Leitungsdrath you 1000 Fuss Lange und ebenfalls L' |
Dicke: die Kraft eines solchen Platténpaares wird sich da-
her verhilten wie' der Bruch rodmos = mobs. - Gesetzt |
nup, man verringerte die Lange des Leitungsdrathes, um
dadurch die Kraft zu verstirken, bis auf 1 Fuss, so. wiirde
man b, tnd wenn man ihn noch mehr verkiirue oder
gtwa die Platten von Zink und Kupfer an einer Stelle un-
mittelbar zusammenlothete, endlich i erhalten.. Durch
Verkiirzung des Leitungsdrathes liesse sich also die Kraft
in diesem Falle nur von gl auf o bringen oder. um

%
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den 4** Theéil vermehren. Vergrosserte man die Platlen-
paare und nihme Platten die 10"’ Seite also. IOQD Zoll
Oherﬂache haben,sa erhielte man fiir die Kraft ; 100
royor- Hitten die Platten 20 Zoll Seite oder- 4-00 D Z.
Oberfliche; so erhielte man 7. bei- 80 Zoll -Seite oder
6400 [ ] Z: Oberfliche aber ! oden nahe za 1. Wir
ersehien also hieraus, .dass sich durch immer zonehmende
Vergrosserung der Oberfliche, die Kraft hochstens bis auf |
Togge also auf das 5. fachg steigern lasst. Um die Stirke des |
Stromes zu vermehren, muss dahgr micht:nur dig Ober-
flache vergrdssert, sondern sugleich auch der Drath verkiirzt
werden; so wiirden wir z. B. einen 100 fachen Strom er-
halten durch 10 zollige Platten und einen Leitungsdrath
von 10 Fuss Linge, einen 400 fachen durch 20 zsllige
Platten und' 21" Drath u. s. w. VVird ‘endlich' der Drath
ganz kurz so steigt die Kraft beinahe eben so wié-die Ober-
fliche. der Platten. Man muss sich dskier ‘nicht wundern
wenn man bei einem langen vnd diinnen Schliessungsdra-
the durch Vergrisserung "der Platten, ‘beinahe gar. keine
Verstairkung der VWirkung erhilt. Machten ¢s abei gewisse
Unmstande ' ndthig,. dass der Drath durchaus 1000 Fuss
‘ Lange haben miisste, so ‘l:ox‘mte man z. B. eine 100’ fache
| Verstarkung, dur.durch-10 ztllige Platten und dadureh
erhalten, .dass man die Kette durch 100 solcher Drithe |
neben einander oder durch einén.Drath von 1000 Fuss
Linge und 1 Zoll Dicke schlossé. . . N
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5.

Hat man mehrere einzelne Plattenpaare, so kann man
sie auf verschiedene YVeise mit einander verbinden. Za-
virderst muss bemerkt werden, dass wenn man alle gleich- -
namige Platten, also ‘alle Zink - und alle Kupferplatten mit
einander vereinigt: die Wirkung ganz eben s ist, als hatte
man nur ein Plattenpaar eon um so vielfach grésserer
Obel_ﬂdchc als Platten mit einander oerbunden sind. Einen
ganz andern Effect aber erhalt man, wenn man die Kupfer-
platte des ersten Plattenpaares mit der Zinkplatte des zwei-
ten, das Kupfer des sweiten mit dem Zink des dritten
u.s. w., und am Ende die freigebliebene Zinkplatte des
ersten Plattenpaares mit der freigebliebenen Kupferplatte
des letzten Paares durch den Schliessungsdrath verbindet.
Die Fig. 14 zeigt die Verbindung aller Plattenpaare ne-
ben einander, und die Fig. 19 die Verbindung derselben
hintereinander - Auch verweisen wir auf die Fig. 15 bis~
18, um an einem Beispiele von 12 Plattenpaaren zu zeigen,
wie man die Verbindungen noch auf andere VWeise ein-
richten kénne und zwar ist
Fig. 14 die Verbind. als 1 Plattenp. v, 12 facher Oberfl.
—_— 1= - —2 — —= 6 — -

—_— 16— — —3 — - —_— —
—_— 1T = - =4 — - —_— -

—_— 18- - =6 - -2 —
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Die Wirkung dieser verschiedenen Anordnungen geht

nun aus folgendem Gesetze hervor: Bei der. Verbindung
ciner Anzahl cindelner Plattenpaare hintereinander,
wird 1) die Kraft welche den Strom in Bewegung setzt
und 2) der Leitungswiderstand der Platten . selbst, im

Verhiltniss ihrer Ancahl verviclfackt. Wir wiirden da.

her um das obige Beispiel lmzubebalten folgvmde Wir-
kungen erhalten

1 ) 1
" Fig. 14, ooor— = —
o gt o 1333 .
15, romp—— == oi
T 240004 4900 1167 -
’ N
3 .1
16, F A0, 000
2 F1000 1333
4 1
17. 4 403&4-1000 1583
6 C 1
18. & T®, 00 3000
» -t . ' 12 . 1
: . 19 12.74000+4000 ~ . 1083 - '

‘Wir sehen also hxeraus dass man bei einem- Leltungs-
drathe von 1000 Fuss Lange, die stirkste VWWirkung er-
hilt, wenn man die Platten zu 6 Paaren neben einander
verbindet, oder was dasselbe ist, wenn man zwei Platten-
paare jedes von 6 Quadratzoll l.linte: einander vereinigte.
Fiir verschiedene Drathlingen wiirde die Verbindung na-

tiirlich auch anders eingerichtet werden miissen. Hatte man

-]
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| z. B. einen Schliessungsdrath von 12,000 Fuss Linge, so
erhielte man . die stirkste Wirkung nach Fig. 18, wo 6
Plattenpaare von doppelter Oberfliche hintereinander ver-
bunden sind. Gewshalich kann man die Verbindung, wel-
chie den grossten Effect giebt, nur durch Versuche erfahren;
berechnet man sie aber, so findet man: dass die Anordnung
die vortheilhafteste ist, bei welcher der Leitungswiderstand
der Batterle, entweder genau oder nahezu se grass ist, als
der Lcdungsmdcrsta nd des Schiiessungsdrathes. Es folgt
hieraus die practische Regel, dass wenn man eine Batierie
haben will, die zu verschiedenartigen Zwecken gebraucht
werden soll, man ¢ine solche Anza]rl von Plattenpaaren
wablen mnsse, in welcher recht v1ele andere Zahlen auf- |
‘gehen oder die sich in recht viele. Factoren zerfillen ldsst:..
| Hat man z. B, 72 Plattenpaai‘e so0 .kann man dmus 12
in ihrer Wnrkung ganz verschiedene Battenen bilden.
~ Obgleich die zu der Galvanoplastik dienenden Apparate
- keine langen Drithe nothwendig machen, so wall ich doch .| -
lnnzufugen, dass da, w1e wir oben gesagt haben, der Lei-
- | tungswiderstand der Driithe sich wie ihre Linge, und um- |
gekehrt, wie ihre Dicke verhilt: alle solche Drathe oder
Streifen einen gleichen Einfluss auf die Stirke des galva- |
nischen Stromes ausiiben, bei denen man gleiche Zahlen
eihd(t,' wenn man ihre Linge durch ihren Querschnitt |.
dividirt oder, was auf eins herauskommt, wenn man ihre
 Langen mit sich selbst multiplicirt, und durch das Gewicht
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des Drathes dividirt. VVill man' daher, ohne Vergrisse-
rung der Batterie, dieselbe VWirkung bei ‘einemt Schlies-
sungsbogen von doppelter Linge erhalten, so braucht man
dasu 4 mal so viel Drath, dem Gewichte nach. -

VVir haben, oben ‘erwihnt, dass auch die Beschaffenheit
der-Metalle einen Einfluss ausiibt. Dieses kommt daher.
dass die verschiedenen Metalle, dem Durchgange der Ele¢-

genseizen. In der folgenden kleinen Tabelle sind nach. den
zu Grunde gelegten vortrefflichen Untersuchungen “des
Herm Akademiker Zenz, die Zahlen zusammengestellt, wel-

chén Metalle aésdriicken.. -
e Silber =~ 9.
i . Kupfer 12, V,

Gold - 15.
Zinm  36. -
Messing 40.
Eisen 66.
Bl 80.
Plabe  84.

‘Will min daher Driithe von verschiedenen Metallen
mit einander vergleichen, so muss man ihre Lingen mit den
Zahlen mpltpliciren, die ihre Leitungswiderstinde ausdrii-
cken und durch ihren Querschnitt dividiren. So haben alio

. kupferne und eiserne Streifen, bei gleicher ‘Linge und

tricitit einen grissern oder geringern VViderstand entge- |

che die Leitungswiderstinde der am meisten gehriuchli- |

®

.
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Breite, nur dann einen gleichen Einfluss auf die Stirke
des Stromes, wenn letstere 5 mal so dick sind als die er-
stern. Es ist hier aber zu bemerken, dass da fiir unsere
Zwecke, der Schliessungsbogen nie sehr lang ist, auf die
‘WVahl des Metalls, das man zar Verbindung nimmt,. wenig
ankommt. Hat man kein Kupfer, so kann man auch Meg-
sing oder Blei oder Zinn nehmen; Eisen ist nicht rath-
sam, weil es leicht rostet und andere Nachtheile herbeifiih-
ren kann. o ‘ o .

6.

‘Die Galvanoplastik beruht aof der bekannten aber
merkwiirdigen: Eigenschaft der electrischen Strome, bei-
nahe alle zusammengesetzten Stoffe in ihre Bestandtheile
zu zerlegen, besonders aber die Metalle aus ihren Aufls-
| sungen oder Verbindungen wieder herzustellen oder zu
reduciren. Diese Eigenschaft kannte man schon seit dein
Anfange dieses Jahrhunderts; obgleich aber hichst wich-
tige wissenschaftliche Resultate daraus heryi&rgegan‘gen wa-
ren, so hatte man doch dem Aggregatzustande, in welchem .
sich die Metalle reduciren, nur wenig Aufmerksamkeit ge-
widmet: Gewiohnlich erhielt man sie in Pulverform, in
grossern oder ‘kleinern Kry§tallen," in Blittern, oder im
giinstigsteq'Fall‘e in Knollen eder warzenartig zusammen-
gewachsenen Massen. Der Zufall schien hierbei sein Spiel
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zu treiben, oder vielmehr man kannte die verwickelten Ge-
setze dieser Bildungen noch nicht vollstindig. Auch jetzt
ist dieser Gegenstand noch nieht erschopft, aber wenigstens
so weit gediehen, dass man die Bedingungen kennt, unter
. welchen das Kupfer sich aus seinen Auflésungen unmiitel-
bar zu regelmissigen cohirenten Platten reduciren oder -
sich nach vorher bt‘stimm_tén Formen bilden lasst.
| Ich -will zuvérderst bemerken, dass die galvanischen
Apparite; welche ich in dem Vorhergebenden ibrem Prin-
éipe nach beschrieen habe und bei welchen Zink , Kup-
| fer und eine Saure angewendet wird, zu technischen oder-
zu vielen wissenschaftlichen Zwecken, deshalb nicht ange- |
wendet werden konnen, weil sie in ihrer Wirksamkeif sehr
verinderlich sind und ihre Kraft schon nach kurzem Ge-
‘brauche bedeatend ‘abnimmt. Um’ diesem Uebelstande zu
| begegnen, sind in neaerer Zeit: galvanische' Apparate in
Gebrauth gekommen, bei denen die beiden verschiedenen
Metalle nicht in einer wnd derselben, sondern in ewei ver-
schiedenen l?'liissighiten tauchen, die von einander durch
eine pordse Scheidewand getrennt sind, welche dem elec-
trischen Strome einen Durchgang gestattet, - Die Einrich-
tung eines solchen Apparates ergiebt sich aus Fig. 20, wo
abcd ein Behilter, welcher-durch die pordse Scheidewand
ef in zwei Zellen getheilt ist. Die eine Zelle, die mit einer
verdiiniiten Siure oder emer Salzauflésung ‘geﬁillt ist, ent-
hillt die Zinkplatte Z, die andere aber, worin sich die

4







schidigt worden war, und éﬁsgewecinselt werden sollte, so
gab dieses Veranlassung, die Form' in welcher sich das
Kupfer reducirt hatte zu untersuchen. Das Kupfer fand

sich an der Oberfliche des Cylinders und im innern der |

Blase, wie zu vermuthen war, thels als Staub theils in
grossern oder geringern Kdrnern von crystallinischer Tex-
tur reducirt, die unter sich aber nicht den" geringsten Zu-
sammenhang darboten. Nachdem diese Kérner u s.-w.
entfernt worden waren und dieses an einigen Stellen mit
einer gewissen Gewalt geschehen musste, fand sich, dass
der Kupfercylinder sich mit einer Schicht reducirten Kup-
fers bedeckt hatte, die sich zu meiner ' Verwunderung
in gréssern zusammenhingenden Blittern ablésen liess.
Von einer solchen regelmissigen Bﬂdung des redueir-
ten Kupfers war noch nirgends Erwahnung gescbehen

denn schon die Erzeugung metallischer Kirner hatte man

“fiir hochst interessant gehalten. Ich muss gestehen, dass ich

spater micht wenig erstaunte, als ich zugleich bemerkte,
dass einige feine Feilstriche und Hammerschlige die anf
der Oberfliche des Kupfercylinders sichtbar waren sich
mit der grossten Genauigkeit auf den abgeldsten Kupfer-
blattern abgcbildef hatten. Diese merkwiirdige Erscheinung
war ein Beweiss der grossen Gesetzmissigkeit, mit welcher
di¢ Reduction des Kupfers vor sich gehen konne, und wel-
che nach den anderweitigen unregelmissigen Bildungen
welche man erhalten hatte, nicht zu erwarten gewesén war.

R
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Dass die reducirten Blitter einen gewiésen Zusammenhang
und eine gewisse Festigkeit besassen, liess hoffen, dass
man ihnen, durch ein zweckmissiges Verfahren, diese Ei-
genschaften in noch hoherem Grade- ertheilen kinne} dass
endlich diese, auf nassem VVege gebildeten Platten sich
von der Oberfliche des Cylinders loslosen liessen, ersffnete
die Aussicht dass aus der galvanischen Reduction des Kup-
fers zugleich ein practisches Resultat hervorgehen kéinne.
‘WVie und durch wie vielfache Versuche sich- diese Erwar-
tungen bestitigt haben; wie im Verlaufe der Arbeiten noch
weit dariiber hinaus gegangen worden ist, kann hier nicht
erwahnt werden, da bloss die Beéschreibung des Verfahrens
und der Methoden gegeben werden soll, welche sich bis
jetzt am zweckmiissigsten bewahrt haben.

Es handelt sich also daram, festes und cohirentes Knpfer
unmiitelbar aus seinen Auﬂiisungeﬁ, also auf nassem VVege,
durch den galvanischen Strom zu reduciren. Zu diesem Ende
bediene man sich eines, dem friiher beschriebenen ihnlichen
Apparates (Fig. 21), woa bcd ein holzerner Behiilter ist,
der aber vollkommen wasserdicht und ausserdem noch 'durph
einen Asphaltkitt oder durch einen Pechiiberzug vor dem An-
griffe der Siure geschiitzt sein muss: In dieSeitenwiinde dieses
Kastens, die zu diesem Ende zwei Furchen haben konnen,

%
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wird eine Platte ¢f von schwach gebranntem und ungla-
sirten ‘'Thon oder Porcellan so dicht eingekittet, dass die
beiden Abthetlungen, welche dadurch gebildet werden, nicht
mif einander communiciren. Die . Beschaffenheit dieser
Scheidéwand muss von dér Art sein, dass sie dem electri- |°
schen Strome zwar ‘einen freien Durchgang, den beiden
| Fliissigkeiten, welche sie zu trennen bestimmt ist, aher nur
eine sehr allmiihlige Vereinigung gestattet. Eben so muss
darauf Riicksicht genommen werden, dass sie durch die
Fliissigkeiten nicht aufgelisst oder sonst zerstort wird. Ich
hatte frither viel Miihe mir solche Platten zu verschaffen,
welche, so wie alle spﬁt& zubeschreibenden Gefdsse,'aber ge-
genwirtig in der Giintherschen Steingutfabrik hierselbst
| von vorziiglicher Giite angefertigt werden. Ich mache darauf
aufmerksam, dass mich einige Versuche gelehrt haben, man
_konne statt der thonernen Scheidewinde auch welche aus
Lindenholz oder andern weichen Holzarten anwenden ;' da
ich aber diese Versuche nicht andauernd fortgesetzt habe,

{ so weiss ich nicht, ob nicht andere Nachtheile mit dem
Gebrauche des Holzes verbunden sind. Das Holz war vor-
her wenigstens eine Stunde lang in VWasser ausgekocht
worden, welchem man etwas Schwefelsiure hinzugethan
hatte. Als Fliissigkeit in der Kupferselle bediene ich
‘mich einer - Auflésung ' von Kupfervitriol, welche so ge- |
sittigt wie méglich und also am besten heiss bereitet sein
muss. Da aber im Verleufe der Wirkung, das Kupfer
8- ‘ %
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aus der Auflésung reducirt, dieselbe also schwiicher wer-
den muss, so ist es nothig den vollen Sittigungsgrad,
auf den es sehr ankémmt, durch einen angemessenen
Vorrath Lleingestossener Kupfervitriolcrystalle zu “erhal-
ten, welche das ausgeschiedene Kﬁpfer immer wieder er-
setzen. Zu diesem Ende kann man sich eines, aus diin-
nen Brettchen bestehenden Kistchens g/ bedienen, dessen
Boden - und Seitenwinde mit Léchern durchbohrt sind,

und welches von den obern Schichten der Flissigkeit

bespiilt wird, die immer weniger gesittigt sind, als die
untern. \ : "
Zu der Fliissigkeit in der Zinkzelle bedient man sich
der Schwefelsiure, oder einer Auflésung ven Salmiak,
Kochsalz, Glaubersalz u. s. w. Jedenfalls ist es gut die
Zinkplatte zu amalgamiren, obgleich dieses bei der An-
wendung von Neutralsalzen weniger nothig ist: Diese
Fliissig]éeit muss hin und wieder erneuert oder wemigstens
mit VWasser verdiinnt werden, da sie sich nach und nach
durch die Auflésing des Zink zu sehr sittigt und am Ende
crystallisirt. 74/ und mno sind zwei Rohren zum Ablas-
sen der Fliissigkeiten; sie sind mit biegsamen Kautschuck-
gelenken versehen und zu solchen Zwecken besonders zu
empfehlen. !

Die Grosse des Behilters hiingt natiirlich banptsachllch
von der ‘Grosse: der Platten ab, indessen ist es gut, die
Zellen nicht zu eng zu machen, weil bet Anwendung einer

*R
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griissern Masse-ven Fliissigkeit, die VVirlung gleichférmiger
und bestindiger ist, Auch hat eine-gréssere Linge des
Kastens den Vorzug, dass man-die Platten mehr oder we-
niger von einander entfernen und-so die VWirkung leich-
ter reguliren kann. WWir haben nimlich oben gesehen,
dass’ die Stirke des’ galvanischen Stromes "gemesseri wird
durch die Menge Wasserstoffgas, welche sich an der'Kup-
ferplatte -entwickelt. Bel der gegenwirtigen Emrichtung
bingt von der Stirke des Stromes, ‘das Gewicht des Kup-
fers ab,. das sich an der Kupferoberfliche reducirt, und der
Fliisiigkeit entnommen wird. Da diese aber, um. eines' ga-
ten Erfolges gewiss tu sein, immer vollkommen gesattigt

eshalten werden muss, so sieht man, dass nicht mehr Kup- |.

fer reducirt werdendarf, als durch die Auflisung der vor-

rithigen Krystalle mglicherweise in derselben Zeit wieder |

ersetzt werden kanm, oder mit andern VWorten, dass die
Stiirke des Stromes, mit Riicksicht auf die Oberfliche der
Platten, zu ‘der Auflgsbarkeit des Kupfersalzes in einem
bestimmten Verhiltnisse stehen muss. Ein sehr bestimmtes
Kenngeichen, ob der Reductionsprocess mit der gehérigen
Regelmissigkeit vor sich gebe, ist die hellrothe Fleisch-
farbie des reducirten Kupfers, die nicht zu verkenmen ist,
wenn. man sie einmal gesehen hat; sobald diese Farbe dun-
kler wird und in schmutzig braunroth iibergeht, ist es ein
Beweiss, dass die Kupferlésung nicht in der gehrigen Sat-
tigung erhalten worden war. In diesem Falle muss man ge-

U
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wohnlich den Strom schwichen, was, wie wir oben ge-
sehen haben, dadurch geschehen kann, dass man den
Schliessungsdrath entweder verlingert oder bei .gleicher
Linge einen diinnern nimmt; dass man die Platten mehr
von einander entfernt; dass man endlich die Zinkfliissig-
keit mehr mit VVasser verdiinnt. VVelches von’ diesen

| Mitteln man gebraucht. ist in Buug auf den Strom gleich--

giltig. In Berug auf die Bestindigkeit der VWirkmmg ist
es aber vortheilbaft grissere Massen von Fliissigkeiten an-
suwenden und die Platten mehr von einander zu entfernen.

Darch Verdiinnung der Zinkfliissigkeit, den Strom zu schwii- |

chen, ist am vortheilhafiesten, indem dadurch zugleich die
geringe selbststindige Auflisung des Zinks noch mehr ver-
mindert oder ganz vermieden wird. Obgleich nun dasKupfer

desto fester und siher wird; je langsamer die Reduction vor

sich geht oder je.schwiither der Strom ist, so giebt es dech

 hierin eine gewisse Grinze,bei welcher gar keine Reduction

mehr vor sich geht; auch verét@hli es sich von selbét, dass hier-

" bei auch dér practische Zweck zu beriicksichtigen ist, der es

anderseits wieder wiinschenswerth macht, den Process so viel
wie moglich zu beschleunigen. Hierzn hat msn kéine Mittel,
als den Inhalt des in derKupferldsung tauchenden Vorraths-

|, behilters so gross zu machen, als es die Umstiiride gestatten,

die Kupfercrystalle gehorig zu verkleinern, und, um eine
schnellere Auflésung zu bewirken, die Unterstiitzung der
‘Wirme anzuwenden. Es bedarf kaum der Erwahnung,:dass

&8
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| es besser m statt eines hblzemcn Kastens, einen solchéﬁ aus
| Glas oder Porcellan ‘zu haben; die’ Anwendung ‘der Me-

nicht zn empfehlen.
| Zellen zu “theilen,” katn man. sich auch tbbn!mer Gefisse

sein kinnen. In letztem Falle kann man dadurch drei
Zellen erhalien, und einer kaplatte zwei  Kupferplatten,
oder. einer Kupfa'phtie zwel kaplatten gegenubentellen.
F:g 22 zeigt 'diese Anordaung ‘wo abcd der Behilter,
' 'cfgh ein tlwncmer Kasten, und Z.K die Zink- und Kup-
- ferplatten sind. Ich will hemerken, “dass die Anfertigung

dass ichi sie aber. dennoch von' éigenen Arbeitern, die sie
heit erllaltzn habe Sie wurden nicht bu frelem Feuer,

sondern in einer Muffel gebrannt. o
Stait die Platten vertical zu stellen, kann' man mch cine

Zinkplatte. Auch kanti man die Anordnung umkebrer,

~gen. Indessen ist diese’ ganze Andrdnung nicht sebr za
R —_

talle su diesem Zweck st swar -nicht unmdglich, sie be- |
diirfie aber mancher Vorsieht wnd wire im Allgememen

- Statt den Kasten dirch eine feste Schexdewand in zwei |

bediemen, welche nach. Umstinden, rumd oder ¥iereckig |

4-eckiger thonerner Kasten zwir ‘einige Muhe erfordert,

unter meinen Augen anfertigten, ‘in grosser Valllommm»-_

horizontale 'Anordnung “treffen wie Fig. 23 eigt.  Hier |’
ist abcd der Behillter, ¢fgh der mit einem porbeem Bo-
den versehene Einsatzkasten, K die Kupferplatte, Z dié |

und die Zinkplatte unten, die Mupferplatie aber oben k- |
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empfehleh, weil sie rmandle practische Nachtheile und Un~
bequemlichkeiten hat. - ' i ey U e DY
~iStatt die Trennung .der Flissigkeiten durch Then odir

| Holziau Bewirker) ‘kanh man ' sich: hit-mehr oder'wenigeb

Vortheil noch anderer Substanzen bedienen,, .und.z.:B.
t']nensdieBhse, braunes ‘engl.Pidppier, Leder, Pergannt,
dachgbwebteZehgauswanwenden BRI

. Esiist ven, der hichsten Wichtigkeit, dass mam sich
nmmerl voh dem :Guade'der 'Wirksanikeit des Apparates
itherzdugen kanpe. Zu dem Ende schalte ich gewibmlich

| einé'Galvinometer-Bussole ‘ein, um' nach der:Ablenkung
* der! Nadel. die' Starke des; Stroines beortheilen zu konnen

ugddie:: ibr. proportionalé Reduction des Kupfers,: die in
ciner, gopebenen Zéit statt hat. Dieses Instrument kign,
wie Fig1124. zeigt;. am einfachsten: auf folgende VVeine comi-
struiré> werden:' . -a b ist,ein kreissundes Brett von bartent:
und. tvoekenein: Holze, :das mit 3 :Stellsclnfauben’ warselien
istyi.aith 1eshorizontal zu :stellen; in der. Mitie befindet sich'
eine feine Stahlspitze c.auf welcher eine mit emem. Hiit-
chén siversabene:; Magnetnadel - frei rschwebt, "Uter dem
Brétichen: ist, genan.in der Mitte ein retwa 4&%bis~’2=Lin‘i_en§
dickes Drath . befestigt; der an' den Eilden zwei Qoecksil-
bevgdlisse d und eltriigt. - Auf der Oberfliche. des Bretti-
chens- Befindet sich -ein auf Pappier, Métall oder auf: dem

| Hélze delbst ‘eingetheilier Kreis: RetDrath s 30-lieghn;-
[ dass.er sich gepau urfter'dem Nullpunkte ider Eintheilung,;

!
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und also'ita magnetisohen Merididne hefindet, wenn,dgs In-

zeigt. Tancht man die ven den Erregerplatten, ausgeheny
den Drihe in di¢ Gefasse d.vind ¢; sp wird dje Nadel ab-

einon. Grad dex Eintheitang .einsiellen. . Die Abnahme die-
| sex-Abweiching:zdigt.an, dassidieraft schwicher gewor
den ist. Man ‘muss: alsdanu .zu ihrer. VVieterherstellung
eniweder die. Flissigkeiten; exneriein, joder Kupfercrystatle

.&ié Wirknng. beeintriichtigenden! Umstand beseitigen. Oft
-ensieht @ne Vermindérung der Kraft, wenp.di¢ Boren dex

Dimensidnen . habem; ikiinn magn. sich auch dadurch iibex-
zéugen, dass. man; bei 1Qefliung. det Kette, eivien, Fagken
erhilt, oder einen eingehchalicken Platindingdy zam. . Glihen
‘biingt.. Jedoch: sind :diede Ahwm Loy, Welt, ubgewi-
ser, als dlaAnguben der. Byﬁdﬂ, ST IR

' ManAsieht aus den Vbrstohendm,.,dass;da; Verfphrgp

galvanische Kupferplattén darzystellen, im ‘Ganzen awar in-
fach ist, dass.es jedoch minche Anfmerksamikeit, exfordert.

.. P e
H I BT

strument.'sa eingéstelt wiedd, dass dieNadel gerade auf,Null

wéichen, und sich nich mebrectn Schwingungan anfirgend |

hinzuthui, :oder sonst. itgénd. einen: zufillig. eingetreteney, '

Scheidewiride. sich durch Nliweinighsilen i, . 3., Verstop-
' feris man’ muss,darif dié Theoplatién,. oder. #as;ilire Stelle
veririth, ' abswechiseko, ‘odex jawslavigen.; Von dex Thirig- -
dbit der Apparate, nainendich wenm; sig efvas, betsachtliche -

®
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Auch wird man bei niherer Ucberlegwng und besonders

| Uebelshnde stait finden , deren Beseitigung wiinschens-
werth ist. ‘Fiirs erste ist schon mit Riicksicht auf die Sit-
| tigung der Kupferlosung, die Shrke des Stromes und also
auch die Zeit in’ welcher man die reducirien Plattew er-
halten kann, beschriinkt. Die grossere Ziligkeit welche das
| Kupfer, bey langsamer Wirkung erhilt, ist zwar itnmer
eme minschensweﬂhe Eigenschaft, jedoch lnuﬁgnnr un-
tergeordnet; wo'es sich um Abbildungen von Kunsigegen-
stinden ued eine Beschleumigung des Verfahrens handelt.
| ¥st durch irgend €in- Versehen der demn\]ag braunnth.
oder - Jocker geworden, eo wird, wenn auch die Kupferl-
sung wieder vollstindig gesittigt ist, die neueSchicht nicht |
wieder die gehirige Farbe und Festigkeit erhalten; man
‘miisste dehn die braunrothe Oberfliche abschaben, oder
| die ganze Platie mit verdinnter Salpetersiure abwaschen.
| Der wichtigste Uebelstand aber ist, dass man bei der be-
| schricbenen Methode, sowohl in Being aud die Configura-
tion, als auch auf die Grosse der darzustellenden Platien oder
Oberflichen allzu beschrinkt ist. Es muss sich niimlich
um eine constante und Skonamische Wirkung zu erhalten,
| zwischen dem Zink und dem Original immer eine der Form
-des- Gegenstandes angemessene Scheidewand befinden wel-
che die Flussxglmten trennt, und abwohl sie pords sein
muss, dennoch nur einesusserst lngsameﬁkmtwn gutztten .

 bei der practischen Ausiibung. fmden, dass nech manche |
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darf. Bei Kleinen Gegenstinden ist das leickt, bei grosse-
| sen aber mit vidlen Sd:vmgkeitcn und Unbequemlich- |

keiten verkniipft, die. sxeh auf dem emgeschhgeneu Wege

| schwer beseitigen livssen. Nach. dieser ersten Methode hitte

also die Galvanoplastik nur ein ziemlich beschriinktes Feld

gehabt, auf dessen Ausdehnung abgi- gleich Anfangsmeine

Bemithungen gerichtet waren. Thir gliicklicher Erfolg hat

keit verliehen.

- Um ru #bersehen, worauf dlese riweite Verfabr(mgsmeo.

thode beraht, will ich mir einige Werte dber die chemi~

| schen Wirkungen ‘des galvanischen Stromes erlauben.
| Wiz haben oben gesehen, dassmnelhaibder geuhlossehen A
Kette, und zwar in den Zellen, worin sich die Erreger-

| platten befinden, ‘eine chemische Thiigkeit Statt hat. - Dies

beschrinkt sich aber nicht an dieser. Stelle, sondern lasst
sich auf irgend eire andere nn\galvanmd\en Kreise emge-
schaltete Zelle hbertragen, die mit einer leitenden F!usslg-

“keit gefillt ist, durch welche' man wermittelst gleichartiger

Metallplatten den Strem hindurch leitet, Es gesclneht hier-

| bei weiternichts, als dass die metallische Leitung, welcheven
einem Pole der Batterié zim' andern geht, an irgend |
| einer Stelle durch emeFlusmgkelt unterbrochen wird. Neh:
men wir an, dass die Metallplatten, welche in letztere tau-
‘chen, ganz gleichartig sind, so dass sie fiir sich keirien gal-

vanischen Strom erzeugen, so findet hierhei das Gesetz stat:

-8

‘| thr eine, Anfangs Imum zu erwartende pmctuche chhhg— -
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dass der Wassekstoff der. Flissigheit) oder derBistand:
theil-der seine Sielle vertritt, dich an der Metoliplatte anty
wickelt. die mit dem Zinkpols,. der Saucrstoff bber , odet
| das” was seine Stelle vertritt,” an die. Metallplatte . gobt,
welthe init dem Kupferpola: der.- Bditerie verbunden ist. .. |
- 'Drer betiihmte esgliache: Physiker Faraday! lint fiir.'dikse -
Platteni, swischen: welchets sich. die Fliissigkeiten zersetaeti,
die Benennungen Electroden eingelibrt, wad, swar, nenst
er die mit der Zinkplatte verbundene die Katkdde, die mit
der Kupférplatte verbundene aber die .4nede. VVir werden
diese Bezeichnungen der Kiitze wegén beibehalten. In Fig.
25 stellt 4.B eine -galvanische Batierie.vor, C D) ist ¢in
Behalter der mit verdiinnter Sehwefelsiure gefillt ist, unda
wnd b sind die zwei Platinelectroden, von denen @ die Anode
und ¢ die Cathodeist, Ist der Strom stark genurg, so wird sich
an ¢ Wasserstoflgas und ani.a Saueristofigas. enthinden. Gesetat
nun aber, es befinde:sich in dér Zersetaupgs-Zelle C D, statt
dér verdiinnten Schwefelsaure, eine Au%m von Kupfer-
vitriol, s0 wird zwar an 2 ebenfalls Saunerstoff frei werden,
¢ indessen wird sich mit einer Schicht metallischeri Kupfers
bedecken, weil -das VVasserstoffgas, wie ‘wir friiher gesehen
haben, zur Reduction des Kupfers verwendet wird. Nist
man Statt der Platinelectroden zwei Kupferelectraden. und
verdiinnte Schwefelsiure in der Zelle, so wird sich ander
Anode entweder gar kein oder nur sehr wenig Sauerstoftgas
entwickeln; denn da das Kupfer eine sehx groste Verwand-
. —8
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selibft.zu. demsélhen hat, so.oxydirt ek sich und lost sich in
der Schwefelsiure auf. An der Cathode wird sich anfinglich

‘Wasserstofigass entwickeln, .nach und: nach aber witd die i

Enritwicklung, schiwiober und stat} deren zelgf sich:'an- der
Obérfliche . der Cathode reducirtes: Kupfer in - lockerer
braunrqthér Gestalt. Die. Fliissigkeiv delbst, die anfanghich
wassethell war; erhilt nach  und rach die blaue Farbé .des.
Kupfirvititols. Obgleich ich diesen Vessuch melirere Tage:
hintgreinsnder farisetute, 50" blieh doch: immer noch eine-
geringe Gasentwickliing. an.der Cathode sichtbar;. ean Be-:
wiéis disd bei diesem’ Apparate die Reduction des Kupfers
nur ‘unvollstahdig wor sich geht; auch wunde der Nieder—.
s¢hlag hie echirent-oder: kérnig, -thdem wahrscheinlich' die
Wasserstoffblasen. dié innigeVereinigung der. Kupfertheil-
ohen.hindern. Anders gber ist ¢s, weun man ‘statt der ver-
verdiihnten' Sthwefelsaure, éogleich eine beinah gesittigte
Kupferdésting nimmt;. Hier st bich die Anode ebenfalls
awf;"die Cathode bedeckt sich aber mit vollkommen. cohi
renten: hellrothem: Kupfer|, gane' eben so wie ds:der Fall.

. isty)wenn fan mach::der: ersten: Methode verfibrt. Die Kup-
. ferlosung bleibt hierbei immer gesittigt, denn in demselben.

Maisse] ald did Reduitioni vor sich geht; wird dis fler
Fliidsighed eatpommene Kupfer. durch die Aufiésung der
Ariode wiedér exletzt. Die; Vergléichung der Gewichte bei
der. Blaiten veigt, dass, die: Ct/ode tishe zu so viel Kupfae

gewornnen als. dhe drdode ! verloren hat.'Kleiie Untersehiede.

%3
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tracht,
Indlem man also auf diese Weue dm Apparat. m wel-

Batterie gimalich trennt, und im' erstern - die lastige An-
| wendung grosser und vielleicht kiinstlich geformter poriser

" | Scheidewinde volhg entbebrt werden kann, erlangt man |

eine beinah unbegrenzte Freikeit in Bezug auf die Grisse
uad Gestalt der Originale, von denen man galvanuckqunm
machen will; Nicht minder kann man die Zeit der Operation
verkurzen, und thgbcb eine beinahe { Linie oder % "du:ke
‘| Schicht erzeagen, .die in marichen Fallcn vollkommn hin-

Die Reduction noc-hA mehr zu beschleunigen, scheimt mit
‘Riicksicht auf die Festigkeit des Kupfers, nicht rathsam za

I[] in 24 StunJen reducirt werden , so erhalt man bei

|.von andern Kupfenalzen auch ein anderes Verhaltm
eintritt. ’

Es ist ein sehr glucklu:her Unshnd. dass bei der Zer-
| setzung der Knpferlosungtn zmschen Kupfa‘diectroden

‘| Man kann swar mehrere ‘Plattenpaare hinter cinander.
- amwenden um die 'VVirkung zn beschléunigen, indessen

san‘WennderShnmsoshrkm,dm2Solotmck auf |

" die Batterie nur aus einem Platienpaare zu. bateken braucht. |

die min wahrnimmt, kommen fiir die Praxis micht in Be- | -

chem die B:ldnng der Knp&tphﬂen vor sich geht, von der

reicht, da dieses die Dicke eines starken Kartenblattes ist. |.

Anwendung von Kupfervitriol ein lockeres ungusammenhim- )
gendes Produet; méglich ist es jedoch dass bei Anwendong

®-
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wird, in Folge der hierbei Statt findenden . Gesetze, in
eben dem Maasse als man die Plattenpaare vermehrt, auch

mébr Zink consumirt; indem in jeder En'egungaulh die- |

selbe Wirkung Siatt findet. ~ i

Die Kupferlisung, welche sich zwischen den Kupferr .

electroden befindet muss bis auf einen gewissen Grad ver-
diinnt sein, der sich am besten aus der Erfahrung ergiebt.
Wendet man nemlich gleich. Anfangs eine vollkommen
gesittigte Lisung an, so wird man bemerken, dass friiler

oder spiter - nach ‘dem Schlusse der Kette, die im Kreise.

eingeschaltete Magnetnadell bedeutend = zurdckgeht _ oder
wenigstens stark zu schwanken begmnt. Ist dieses der Fall,
uad wird dieses Schwanken, nicht ‘etwa durch eine Un.
regelmimgl:ext in der Batterie veranlasst, s0 muss man die
Lisung so lange mit Wasser' verdiinnen, bis die Ablen-
' kung mehr stetig wird. Auchist es bisweilen gut, ein wenig

| freie .Schwefel- oder Salpetersiure zuausetzen. Die Aﬁode_

odet die Kupferplatte welche sich auflost, hedeckt sich ge-

‘wihnlich mit einem schwiralichen oder braunrothen Pulver,

welches, weon es auf die Cathade niederfillt, bewirkt dass

das reducirte Kupfer briichig wird, Man vermeidet dieses

leicht, wenn man Lemwand Flanell u. 8..W. dazwxsehen
bringt.

Obgleich die Anordaung dieser Zersetmugs-Appantc'

keine weitern Schwierigkeiten darbietet, indem sie auf die
vielfachste Weise eingerichtet werden kinnen und im All-
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gemeirien nur aus einem mit’ Kupferéitriol gefiillien Behal-
ter bestehen, worin zwei beliebig geformte Kupferplatten,
die-mnt einem galvanischen Plattenpaare verbunden sind, sich
gegeniiberstehen, so will ich' doch in Fig. 26 die Zeichnung
eines solchen Apparates geben, worin die Platten horizon-
 tal liegen. abcd ist ein mit Kupfervitriol gefilllter Behslter;
der mit einem Ablassrohre verséhen ist.- Derselbe kann
aus Glas oder Porcellan bestehen oder aus Holz wasser-
ditht-angefertigt und mit Asphaltkitt 5t:xsgegossen' werden.
Man kann ebenfalls Blei oder Kupfer daza nehmen, wobei
aber anzurathen ist den Boden und die VVinde inwen-
dig mit Glasplatten m belegen oder ebenfalls mit Asphalt-
kitt auszogiessen; ¢ fist die Cathode, welche als Original
dient, und deren Oberﬂiche mit thfet bedeckt werden
soll; sie ist durch die Leitung fg b mit dem Zinkpole
der ‘Batterie verbunden, welche, wie gesagt, nur aus einem
mehr oder weniger grossem Plattenpaare ‘zu bestelien
.| braucht; 7 & ist ein ‘mit Flanell oder Lemw'and bespannter .
hélzerner Rahmen, in welchem ‘sich die Kupferpl.ntte Im
befindet, welche mit dem Kupferpole der Batterie durch die:
Lieiteng 7 o0 “verburiden ist. Statt einer ganzen Platte kann
man sich auch einzelner Kupferbruchstiicke bedienen, die-
so gelegt sein miisse_n, dass sie sich unter einander berithren;
.y ist eine im galvanischen Kreise eingeschaltete Bussole.
- Zu bemerken ist poch, dass es niicht gut ‘ist, wenn die Ent-
fernung der Platten weniger als 1%;' bis 2" betrigt. Sind
.= — : %
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die Dimensionen ziemlich betrichdlich, z. B. 11’ his 2" im
Quadrat; so diirften auch 3" bis 4 mcht zia viel sein,
" Der Gebl:auch del:Bussole, 1stnicht genug zu empfeblen,
sie ist geradezu unentbehrlich, wenn dig Galvanoplagtnk
mit Nutzen-' ausgeiibt werden soll. Es ist daher nithig sich
gleich Anfangs. eine Anzahl dieser einfachen Estfqmenn

{-anfertigen. zu lassen. Verbindet man mehrere Zersetzuaigs-.

apparale von gleichen ader- un)gefahr gleichen Dimensionen

‘und eben so viel Batterien hinteréinander zu einem galva-
‘ nischen Kreise, so bedarf man nur einer emngen Bussole,'

Fig. 27 zeigt dieses Schema. Bei dieser Anordning wird
auf allen Platten in dcrselben Zeit genau dieselhe Gewichts-

menge.,Kupfer reducirt werden. Dasselbe findet aber auch-
Statt, wenn die.Platten von den ungleichsten _D.imensio'nqa.'
sind, so dass die Dicke der in. derselben Zeit gebildeten -

Schichten. sich umgekehst ‘wie die Oberﬂachen verhalten.
Da aber den, oben aufgestellten Gesetzen gemiss, kleinere

Zersetzungsapparate einen grossetn . Leitungswiderstand |
darbieten, so schwichen sie, wenn man sie mit. gn’issém 2u-

sammen vgrbinﬂet, die . Wirkung des .S@romes ‘und verzi-

| gern die Reduction. Mehrere Zersetzungsapparate mit einer

und derselben Batterie neben éinander zu verbinden', nach
Fig. 28, ist nicht rathsam,. weil .man die" gleichmassige

Vertheilung der Wirkung micht ganz in seiner Gewalt.
bat und von zufilligen ' Umstinden hierbei zu, sehr ab-‘

hingig ist.
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- Die bei diesem zweiten Verfahren anzuwendenden galva-
nischen Batterién miissen, da eine bestindige VVirkung er-
fordert wird, nach den Art 6. angegebenen Grundsatsen con-
stroirt und also mit den zweien oben erwihnten, und durch
Scheidewinde getrennten Fliissigkeiten geladen werden.
Die vielfachen und verschiedenartigen Anordnungen, wel-
che ich wihrend meiner sahlreichen, zum Theil andere
Anwendungen des Galvanismus betreflenden Versuche ge-
troffen habe, werde ich bei einer andern Gelegenheit be- -
schreiben, hier aber die Zeichnung von einér Batterie ge-
ben, welche einfach ist, und ihrem Zwecke vollkommen
entspricht. In Fig. 29 ist a 4 ¢ d ein viereckiger Kasten,
aus Kupfer oder Blei, ¢ f g % ein Cylinder, ebenfalls aus
Blei oder diinnem Kupferblech, welcher die drei Winde
deQ Kastens beriihrt; es ist besser den Cylinder offen zu lassen
und nicht zusammenzuléthen ‘oder zu nieten, damit er leicht
auseinander gebogen werden kann, wenn das reducirte
Kupfer, welches sich an ihn ansetzt, abgelost werden soll;
i k ist ein Thoncylinder und / m ein hohler Zinkcylinder
oder ein massiver Zinkkloben; 7 o ist ein -Kistchen von
Blei oder Kupfer dessen VVinde und Boden durchléchert
sind und das als Vorr;:thsbéhilter der Kupfercrystalle dient.
Um die Fliissigkeit abzulassen, kann man ein dem frither
beschriebenen ihnliches Kautschukrohr anbringen. Ge-

. wohnlich bediene ich mich aber u diesem Zwecke einer

andern Einrichtung Fig. 30, welche auf dem Principe des
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| Hebers beruht, und welche ich deshalb beschreiben will,
weil sie-zu vielen andern Zwecken benutzt werden 'kann,
auch wie ich glaube, in dieser Form , neu ist; a & ¢ d ist
ein Gefiss mit dem Ablassrohre ¢ f, welches durch den
Boden geht und dessen obere Oefnung mit dem Niveau
der Fliissigkeit gleich steht. g A ist ein oben geschlossenes
und unten mit Ausschnitten versehenes Robr , welches ich
das Stiilprohr nenne; es wird fortgenommen, wihrend der |
Apparat in Thitigkeit ist, damit die minder gesattigte Kup-
ferlosung oben abfliessen kinne, Hat man einen Apparat
wo kein Vorrathsbehilter angebracht ist, so muss man die
gesittigte Kupferlssung durch einen Trichter ‘mit langem
Halse zugiessen, so dass sie von unten zutritt und die min-
der gesattigte oben heraustreibt. Soll die Fliissigkeit ganz
abgelds;en werden, so setzt man das Stillprohr auf; und
giesst noch etwas Fliissigkeit hinzu, s6 dass sie iber der
Oeffnung des Rohrs ¢ zu stehen kommt, dasselbe anfiillt
und so einen Heber bildet, wodurch die ganze Fliissigkeit,
bis auf die Hohe der Ausschnitte abfliesst; ‘es darf kaum
erwihnt werden, dass der zwischen der obern Oefnung des
Abflussrohrs ¢f und dem Stiilprohre g 4 vorhandene schid-
liche Raum nicht mebr vermindert werden muss, als es der
freie Abfluss der Fliissigkeit erlaubt. VWenn Alles das gehori-
ge Verhiltniss hat, ist das Zugiessen der Fliis‘sigkeit.iiber das
Niveau der obern Oefnung kaum nothig, denn einige Be- |

wegungen des Rohrs g % auf und nieder geniigen, um das
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Rohr ¢f anzufiillen und den Heber in Tliitjg‘li'eit za setzen.
Diese Vorrichtung ist sehr bequem um mehrere Gefisse
auf einmal zu entladen; man befestigt alsdann simmtliche
- Stiilprébren an einem gemeinscliaftlichen Rabmea, um aie
auf einmal niederlassen zu kinnen: Das ‘Ausflussrobr ¢ f

| darf nicht zu welt sem -damit es sich leicht von selbst fiillt.

' Da die kaﬂuss_ngkext allmihlig gesattigter wird, so muss
man sie hin und wieder ernevern oder wenigstens durch

Wasser verdiinnen; um letzteres zu thun muss man sich |.

ebenfalls eines Trichters mit langem Halse bedienen, da-

mit die verdiinnte Flissigkeit:von unted zutritt, und sich
' mit der gesittigten besser mengt. VVill man die Fliissigkeit |

" ganzlich entfernen, .so muss man das Thongeﬁiss' heraus-
| nehmen und ausgiessen, was, da ‘s nur selten notlng ist,
leicht gescheben kann. Fig. 31 zelgt einen ahnhchen un-
terbrochenen. Heber fiir die kaﬂussng]:elt. Der Boden des
Kupfergefisses a b c.d ist mit einem kleinen Anxsatzrohr
versehen, in welchem ein ahnliches Ansatzrohr, welches sich
am Boden. des Thoncylinders ¢ £ g % befindet, eingekittet

ist. In der Oeffnung des letztern ist wiederum ein Glas-
rohr ik m eingekittet, das bis zum Niveau der Fliissigkeit

hinaufreicht. Das oben oﬂ'ene und. ‘'unten mit Ausschnitten
versehene Stulprohr n0p g, am besien ebenfills von Glas,
| ist irgendwie befestigt, oder vor dem Schwanken gesichert,
‘und bleibt immer ai‘lfgesteckt. _damit beim .ZLugiessen

von frischer Flissigkeit, die mehr saturirte Fliissig-

R
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keit nach der” Richtung der Pfeile abfliessen kann. Soll
die ganze Fliissigkeit abgelassen werden, so wird dieses

‘Robr weggenommen, und ein anderes, ganz wie das in

Fig. 30 angegebene, Rohrg & aufgestillpt, wodurch das

| Abfliessen ganz wie friiher vor sich geht. Lst Phtg gend:ig‘ :
vorhanden so kann das Rohr efg %, Fig. 81,s0 weit sein,
" | dass. das zweite oben geécblossehe Sliiiprbhr betiuém da-

zwischen geht. Ich bediente mich frither einer Einrich-

| werde, welche aber der gegenwirtigen an Bequemlichkeit
und Einfachheit nachisteht. Uebrigens hat diese Einricbtung_

den Nacbtbexl dass man die Thongefisse nicht erneuern
kann, ohne den ganzen Apparat ausser Thatigkeit zu setzen,

.Es ist nimlich vortheilhaft die Tbongeféssg hin und wie-

der auszawechseln und die gebrauchten durch VVasser aué-
zulaugen, damit die Porén wieder ‘gereinigt werden.’ Nachi

| Umstanden kann dleses alle -5 oder 6 Tage geschehen '
‘obgleich ich auch oft die Batterien. iber 14 Tage bis 3

Wochen hindurch in ununterbrochener .und so glelcba

weichungen in der Blcbmng der Magnetnadel den Fem-
peraturveranderungen der Flussxg]mten zugeschneben wer-
den konnten. Die Grosse der lner angegebenen Apparate

wird dadurch beschrinkt dass es schwer ist, sich Thon-'
cylinder von ansehalichen Dimensiomen und zuglelch mit

diinnen WWinden zu verschaffen, indem -dicke VWande

. tung, die ich bei einer 'andern Gelegenhéit beschreiben |

‘| formiger Thitigkeit erhalten habe, dass-die genngen Ab- |

|
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dem Strome vielen Widerstand darbieten, und schleckter
wirken, Deshalb ist es vorzuzichen, mehrere kleinere Ap-
parate zu einer gemeinschaftlichen VWirkung zu vereinigen,
und alle Kupfer und alle Zinkcylinder unter sich zu. ver-
binden. Fig. 32 stellt im Grundrisse einen Apparat dar, wo
9 Elemente in einem gemeinschaftlichen Behalter b,eﬁn'd-
lich sind und durch Klemmschrauben oder sonst auf beque-

me VVeise mit einander vereinigt werden kinnen, so dass

*R

sie ein Plattenpaar von 9 facker Oberfliche bildep. Die Ver- A '

hindungen siud in der Zeichnung nicht angegeben um die-
selbe nicht zu verwirren. Diese Apparate erfordern zwar viel
Fliissigkeit, sind aber um sq bestindiger und wirksamer.
Ich will noch einige Worte iiber die Unterhaltungsko-
sten hinzufiigen, welche dieses Verfahren, cohirente Kup-
ferplatien zu erzeugen, erfordert, Auch hier, wie iiberall,
werden diese Kosten um so gcrin‘g,er sein, in desto grisserin
Maassstabe der Betrieb geschieht. Im Allgemeinen sind
Kupfer, Zink und Scbwefelsiqre als Hauptmaterialien er-
forderlich, denn Kupfervitriol kann man sich in- etwas
grossern Anstalten leicht selbst bereiten. Das aufgewendete

Kupfer erhilt man, bis auf den letzten Solotnik wieder -

und zwar sogleich in Platten, Blechen, oder sonstigen, einem
. gegebenen Originale entsprechenden Formen, Das Zink
dagegen wird in der Schwefelsiure aufgelst und in Zink-
vitriol verwandelt, welches wieder ein Product ist, das in
andern Zweigen der Industrie seinen VWerth hat, und in
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den ¢hemischen ‘Anstalten besonders fabricirf wird ; da das
ndvirkiche Zinkvitriol zu unrein ist. Die Kosten' lassen
sich mach folgenden Angaben leicht bestimmen.- Um 40
Pfund Kupfer in cohirenten Plitten u. s.’w. zu erhal-
ten, . bedarf -man ;in'mhden Zahlen etwa 41 Pfund Zink,
51 Pf. eoncentrirte Schwefelsiure und eine gehtrige Quan-
thit Wasser, welche zasammen etwa 184 PE. crystalli-

- | sirten’ Zamkvitriol geben. Rechnet man das Pud Zink za

12 Rbl:, das Pud Schwéfelsiure zu .8 Rbl., 50 kosten'die
184 PL. crystallischen Zinkvitriols 22 Kbl 50 Cop: Man
sicht also, dass, wenn man das Pud Zinkvitriol, das jetzt
etwa 10 bis 12 RbL. kostet, nur. zu 5 Rbl. verkaufte, die
Productionskosten vellkommen gedeckt wiren. Dis Kosten
der Originale und Modelle sind natiirlich ‘keiner Berech-
wung fihig, da hier vieles: voth Kunstwerthe abhingt; die
Kosten der Handarbeit sind aber so einfach, dass es nur
eines gewihilichen, einigermassen geiibtenn Arbeiters be-
darf, um eine grosse Menge solcher A.pparate zu uberselnn
unid in Ordnung zu halten. :

AY

W¥as dié Anweiidung der Galvandplastik betsifft, so ist
sie, wie man aus dem Folgenden’ ersehen wird, eimer iher-

. 3
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aus grossen- Ausdehnong fibig. Es bietet nimlich keine
der andern bisher bekannten Methoden, Copien durch Ab-
guss oder Abdruck zu erhalten, eine solche Sicherheit, |
Schirfe und Genauigkeit dar, wie unser Verfabten. Es
steht-nicht nir der Priagung durch Stahlstempel nicht nach,
sondern ibertrifft diese noch. Man nehme eine hichst po-
' lirte Gold-, Silber- oder Kupferplatte, gcbrauche diese als
.Cathode um darauf Kupfer su reduciren, so wird die Copie,
nicht aur vollkommen die nimliche Politur darbieten, son-
dern es werden sich auch die feinen mikroskopischen Stri-
che wieder ‘finden, welche das Polirmittel auf dem Origi-
nale zuriickgelassen hatte. Beriibrt man eine solehe hichst
1 polirte Platte mit dem Finger, so wird immer ein kleiner
Fleck zuriickbleiben, welcher die Poren der Haut zeigt;
aiich dieser Fleck wird sich auf der galvanischen Copie
‘wieder ﬁndén,‘ die iberdiess; was dié andern Formen oder
| Zeichningen betrifit, bei der schirfsten Untersuchung
durch das Mikroskop keine Unterschiede mit dem Origi-
| nale darbietet. Es fillt also bei galvanischen Giissen jedes
Nacharbeiten oder Ciseliren weg . was bekanntlich die an-
dern Methoden kostspielig macht und die VWahrheit der
Copie mehr oder weniger beeintrachtigt.

Will man vertieft gravirte Kupferplatten vervielfalti-
| gen; so muss man zuerst eine erhabene Copie anfertigen,
von welcher man 3lsdann wieder beliebig. viele vertiefte
Gopien echalten kann, welche mit dem Originale vollkom-
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men identisch sind, und von ‘welchen: die Abdriscke-so gut
sind, als wiiren sie avant lu lettre genommen. Ich niuss in-
dessen hier auf einige Umstinde aafmerksam machen,
welche das Abldsen der Gopien von dem Originale be-
trift. Dieses wird nimlich immer gut von statten gehen,
‘| wenn die reducirte Platte die geborige Dicke erlangt hat,
wean das Kupler des Originals selbat nicht schwammig,

porés , blittrig .war oder sogenaninte: Aschenflecke . haite,

wenn endlich die Zige nicht zu steil gravirt oder gar un-
tergearbeitet waren. Bei der Gravirung ven Kupferplaucn
welehe als Modelle za galvanischen Copien dienen, wird
man’ daher seine Aufmerksamkeit kiinftig avf diese Um-
stinde zu richten haben. WVird das galvanische Kupfer
vorsichtig und lamgsam reducirt, so.-‘eignet es sich selbst
vortrefflich sum Graviren und die darauf reducirten Plat-
ten lassen sich leicht losldsen. Es hat keine Schiwierigkeien
. galvanische, eigens zum Graviren bestimmte Kupferplatten
anzufertigen, bei denen man die miihselige Arbeit des
Schleifens und Polirens ginzlich sparen kann, wenn man
sich einer Originalplatte bedient, welche die erforderlichen
Eigenschaftén bereits besitzt; zugleich wiirden solche, Plat-
ten eine so gleichfirmige Textur erhalten, wie sie das

beste kiwfliche Kupfer nicht darhietet. ' Bei dem gewshnli-

chen Kupfer ist es sebr biufig der Fall, dais die darauf
reducirten Platten, wenn auch nicht dberall, doch an man-
chen Stellen so stark adbanren, dass eine Trennung pur
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nuf gewaltsamé' VWeise, und -auf Kosten des Originals
miglich ist. Bisweilen erleichtert eine diusserst diinne Fett-
oder Oelschicht, mit der mem die Originalplatte vorher
iibergicht, das Ablbsen. Macht man von der Originalplatte
einen Abguss von Sl:garin, s0 hebt sich dieser-beimn Erkal-
ten' vollkommen ab und Lisst noi die eben nbthige Fete-
schicht ganz gleichfbrmig vertheilt zurtiek, Searkere Ueber-
giige von VWachs, Latk u. dgl. kémmen nur da gebraucht
werden, wo es auf die hoehste Scharfe der Ziige nicht an-
koinmt. Von versilberten oder vergoldetert- Platten hebt
sich das reducirte Kupfer immer sehr leicht ab; es scheint

indessen, dass eine Vergoldung auf hassem WWege -den

Vorvag ‘ vor. der 'mit Goldamalgam verdient, auch gemiigt

' ein blosses Belegen' der Kupferplatten mit ‘dinnen Gold-

blittchen oder Goldschaum, wenn dieses ohne' die Feinhest
der Ziige zu beeintrichtigeri geschehen konnte. Alle diese
Vorsichtsmassregeln sind iibrigens nicht ndthig, wenn das

Kupfer des Originals von guter Beschaffenheit ist. Sobald |

die reducirte Platte die gehorige Dicke erlangt hat, springt
sie beinahe von selbst los, wenn vorher. die iibergreifenden
Rinder abgefeilt worden sind. Es bedarf nicht'der Er-

withnung dass eben so, wie gravirte Plapten, auch in Kup- |
- fer getriebene Arbeiten als Originale dienen konnen, wenn

sie nar nicht untergearbeitet eder so geformt sind, ‘dass
auch ein dariiber angefertigter Gypsabguss sich nicht ab-
heben liesse : : ~

% .
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‘Wir haben zwar im Vorhérgehenden nur von der Re-
duction . von: Kupfer.auf 'Kupfci' . gesprochert; was die An-
wendung der Galvanoplastik sehr beschrinken: wiirde, wenn
sie’ nicht an Ausdehnung dadurch gewonwue,-dass ‘man sich
zu den Originalen, auch vidler anderer :Metalle.-bédienen
kann. Namentlich gehiren hierher alle diejenigen, welche

-die Kupfersalze fiir sich nicht zersetzen,. d..h. die, wenn
man sie in Kupferlésungen taucht, sich nicht.auflésen, und -
das Kupfer ‘niederschlagen oder sich zom Theil: damit
iibervichen. Solche Metalle, die ‘alsoa von Kupferlbsangen |
gar micht angegriffen werden, sind: Iridium, Platin, Gold, |
Silber, Quecksilber, Arsenik, Wismuth' und Antimon:
Dagegen werden die' Kapferlésungen schon fiir. sich: durch
Blei, Zinn, Eisen, Zink rédueirt. 'VWas das Blei beirifft
90 ist dabei za bemerken, dass dieses Metall ein ganz an-
deres Verhalten zeigt, wenn es vollkommen rein und blank; -
oder wenn es angelaufen ist. Im érsten Falle reducirt es
das Kupfer fiir sich, im sweiten .aber beinahe gar nicht, -
so dass das Blei sich alsdann beinahe: ganz -wie Kupfer
verhilt, und nur unter 'M.itwirkung des Stromes mit Kup-
fer bedeckt. ‘Aber wenn auch das reine Blei arnfangs ein
wenig angegriffen wird, so hemmt doch: die, in sehr kurser
Zeit gebildete diinne Kupferhaut den’ Fortschritt der wei-
tern Auflésung, Mit Riicksicht- hierauf kann man sich nun
% * : %
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zur Vervielfiltigung gravirter Kupferplatten des Verfah-
rens bedienen, sie vermittelst -einer starken VWalzenpresse
vorher auf Bleiplatten abzudrucken, und von den letatern’
alsdann die galvanischen Copien zu machen. Ich habe auf
miche Weise angefertigte galvanische Kupferplatten ge-
schen, welche den auf der Reliefmaschine gravirten Ori-
ginalplatten an Schirfe und Genauigkeit durchaus nichts

Reines Ziun wird von den Kupfersalzen ungleich mehr
aﬁgegriﬂen als Blei, und ist zu Gegenstinden, wo es auf
Schiirfe und Reinheit der Ziige ankommt, nicht zu gebrau-
chen; wohl aber da, wo diese Aﬁférdemngbn weniger ge-
macht werden. Die Auflésung des Zinns hort nimlich auf,
sobald dasselbe auf chemischen oder galvanischen Wege
mit einer Kupferhaut iibersogen ist. Legirungen von Zinn
und den nicht reducirenden Metallen, mit Einschluss des
Bleies sind - s¢hr wohl anzuwenden, sobald das erstere nur

nicht im Uebermaasse vorhanden ist. VWelches Verhiliniss
zu beobachten sei, lisst sich durch einige vorlaufige Ver-
sache leicht bestimmen. Das Letternmetall und die be- |-
| kannten leichtfliissigen d’Arcetschen Legirungen sind gut
zu g!bnuchen . '

' Von dem Eisen ist es bekannt dau es die Kupfa‘salu
nach und nach vollstindig zersetet und dass der anfinglich

_gehildete nur lose aufsitzende Kupferiiberzug die fortschrei-
tende ‘Auflosung des Eisens nicht hemmt: Ist die Kupfer-

8 — %
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lisung gesittigt und enthikt sie freie Siiure, so wird ‘das
Kupfer pulverformig niedergeschlagen. Jé verddnnter' sie
ist, je langsamer also die Redaction vor sich geht; um desto
cohiirenter wird das Kupfer, so dass es oft ganz misammen-
hingendé, den Formen der darin getauchten Stiicke ent-
sprechende. Massen darbietet. Dieses durch Reduction |
vermittelst des Eisens gebildete Kupfer, ist unter. dem Na-
" men Ceméntkupfer bekannt und zeichnet sich durch seine
Reinbeit aus. An manchen Orten, wo viele natiirliche Kup-
ferwasser vorhanden sind, wird dasselbe im Grossen ge-
wonnen. In Sclomilnitz in Ober-Ungarn werden auf diese
Weise jihrlich 7 bis 8000 Pud Kupfer gewonnen, indem
man zur Reduction Roheisenstiicke benutet. Ich -will hier-
bei bemerken, dass diese Art 'Ader chemischen Reduction
sich von der galvanischen Reduction ebén. so unterscheidet,
wie die chemische Auflssung des Zinks von der galvani-
schen, wovon wir oben (Art. 1) gesprochen haben. =
Zink ist bei den . galvanischen Reductionen als Modell
nicht zu gebriuchen, und scheint selbst in Legirungen mit
andern Metallen diese hieczu untanglich zu machen. Dieses
*| ist 5. B. der Fall mit dem:Messing. Es iiberaieht sich zwar
anter Einwirking -des galvariischen Stromes in kurzer Zeit
mit ciner schimen Kupferschicht; es ist aber schwer, ja
beinahe unmbglich, dieselbe, wenn sie auch noch so dick
geworden, lbssultsen. Gelingt dieses endlich, darch An-
wendung ' einer starken Gewalt, so sicht man dass die los-

2 .
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gerisienen. Kupferstiicke mit einer Messinghaut iiberpogen
und gleichsam damit plattirt sind. . o

Unter den nicht metallischen Kirpern ist, in Besag auf
ibre practische Anwendbarkeit, vorsiiglich die Keble, und
zwar in ihrer Form als Graphit, zu erwihnen. Diese' Sub-
stanzen werden von keinerlei Kupfersalzen angegrifien, und
kinnen mit Riicksicht auf die Stelle, die sie in der galva+
nischen Reihe einnechmen, ,selbst: noch besser wie Platinsu
Cathoden gebraucht werden, um Kupfersalze auf galvani-
schém VVege zu sersetzen, Da sich indessen diese Substan-
zen schwer in irgend eine regelmissige oder kiinstlerische
Form: bringen lassen, so muss man sie, wie wir gleich sehen
werden, auf andere VWeise anwenden, wo sie namhafte Vor-
theile darbieten. : : .

‘WWie wir oben: gesehen haben, kommt. es bei der galva-
nischen Action ‘hauptiichlich auf die Grijsse der m Thi-
tigkeit begriffenen . metallischen. Oberflichen, sehr wenig

indessen auf ihre Dicke an. ‘'VWenn man daher.eine.nicht |

metallische Substanz, weleche von der Art ist, dass sie:sich
nicht in der Fliissigkeit auflost, mit einer .diinnen Metall-
oder Graphitschicht iiberzieht, so kann man,’ wenn man
dieselbe . auf eine zweckmiissige VWeise mit einem Leiter
versiebt, ebenfalls als.Cathode benutzen, um an der Ober-
flache, das Kupfer su reduciren, und so.eine Copie in Kup-
fer.auch von nicht metallischen Gegenstinden zu erhalten.
Auf diese YVeise kann man’ .unglasirien . Thon , oder Por-

%
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cellan, Schiefer, Gyps, VVWachs, Schwefcl, Stearin, Siegel-
| lack, Holz u. s. w., in Platten oder sonst kiinstleriseh geformt,
als Original oder Modell gebrauchen. Sie werden yorher mit
diinnen Metallblattern, Folien oder ausserst zarien Metall-,
Gnl;hib oder Kohlenpulvern bedeckt, welché um die Ziige
nicht abzustumpfen, keine messhare Dicke haben diirfen.
" Es versteht sich von selbst, dass diese Folien oder Pulver
nur aus solchen Metallen bestehen. diirfen, welche nach
dem obigen, die Kupfersalze nicht schoa fiir sich auf-che-
mischen Wege zersetzen. Man findet solche Pulyer, theils |
i Hande], theils kann man sie sich léicht selbst bereitens
s0 z. B. erhilt man ein ausserst zartes Kupferpulver. durch
Fillung aus der salpetersauren. Kupferlisang vermittelst |
Eisen. Den Metallpulvern ist iibrigens der fein geschlemmte
Graphit deshalb vorzuriehen, weil dieser sich auf den Ober-
flachen féiner vertheilt und besser auf ihnen haflet. Man
kann denselben mit Wasser ziz etnem dicken Brei anriih-
ren und damit des Modell bestreichen. Wenn der Ueber-
zug vallkommen trocken. geworden, wird das Ueberfliissige
durch éinen Piosel dder einie weicheé Bilirste ‘entferit. [ Qft
haftet der Graphit auch ohne dass man ihn vorher dass
aiiftriigt, wenn man ilin mit einem Pinsel anreibt, dér vor-
ber ein. wenig mit Oel befeuchiet worden ist. '
Besteht das Modell aus Gyps, so ‘muss dassethe so vor-
bereitet werden, dass es der Nigse anf lingere. Zeil wider-
stehen kana. Dieses goschieht dm besten, indem man dea

%
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Gyps in einer heissen Mischung vo; Stearin und VWachs,
wie sie zur Lichtfabrication dient, so lange trankt, als noch
Luftblasen aufsteigen. Er erlangt dadurch eine grosse
Harte und verliert nichts an der Scharfe der Ziige.

Ich habe oben des Stearins als einer Substanz erwihnt,
die, wenn man sie mit einer metallischen Oberfliche be-
deckt, ebenfalls in der Galvanoplastik benutst werden kann.
Ich will in dieser Beziehung hinzafiigen, dass sich von
| dieser Substanz, wenn sie mit Vorsicht gehandhabt wird,
Abgiisse machen lassen, welche die zartesten Ziige wieder-
geben und an Schirfe die Abgiisse von Gyps weit -iiber-
treffen. Auf diese, theils nicht gekanmte, theils nicht be-
nutzte Eigenschaft des Stearins, hat mich zuerst der Herr
Graf Aléxei Bobrinski aufmerksam gemacht, dessen ausge-
zeichneten Kenntnissen, und dessen u&’nsichtfgen Unterneh-
mungsgeiste die vaterlandische Industrie so- vieles ver-
dankt. Der Stearin lasst 'sich ausserdem sehr gut hobeln,
drehen und wie es-scheint auch graviren, Eigenschaften
die diesem Material fiir unsere Zwecke sowohl, als
auch in anderer Beziehung eine bedeutende chlmgkut
verlethen. -

Bei den nicht metallischen Substanzen erfordert -die
Anbringung des Leiters, welcher zum Zinkpole'der: Batte-
rie gefithrt wird, einige Vorsicht.. Die iusserst dfinn ver-
theilte kiinsttiche Metall-oder Graphitschicht, ist namilich
im Allgemeinen schlecht leitend, und die Reddction geht
b
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gewohnlich nur von den Punkten aus, wo der metallische
Leiter sich mit dieser Schicht in inniger Beriihrung findet.
| Je. mehr .man also die Berithrungspunkte vermebrt,
um desto’ schoeller wird die Oberfliche mit reducir-
tem Kupfer iiberzogen werden.. Gewdhnlich umgebe ich
"das Modell mit einem Streifen von diinn gewalztem Blei
oder Kupfer, der sich den Flachen leicht anschmiegt und
sich mit der metallischen Oberfliche innig in Berithrung
bringen lisst. Noch ist zu bemerken, dass sich die Reduc-
tion gleichférmiger vertheilt, wenn man dem. Originale
eine horizontale Lage giebt, was besonders zu empfehlen
ist, wenn dasselbe von ansehnlicher Grosse und von bedeu-
tendem Relief ist. Alle Theile welche nicht mit Kupfer
bedeckt werden sollen, z. B. die Leiter, die Hinterseiten
u. s. w., konunen mit VWachs oder irgend einer nicht leiten-
den Substanz so weit iiberzogen werden, als sie in der
Fliissigkeit tauchen. Das Kupfer namlich, das sich auf die-
sen Theilen absetzt, wird der Oberfliche, deren Copie man
erhalten will, und der Dicke, welche man ihr zu geben
beabsichtigt, zum Theil entzogen. Im Uebrigen kann man
auch da, wo es auf die Malleabilitat des Kupfers nicht be-
gonders ankommt, die Dicke der Schicht leicht dadurch
vermehren, wenn man, nachdem sich der erste galvanische
Ueberzug vollstandig gebildet hat, anderes Kupfer in Kor-
nern oder Feilspinen aufstreut, die sehr bald mit der
Oberfliche vollstindig verwachsen.
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bar vom Holze, kupferne Matrizen, ‘und dann wiedet die
Typen selbst 'a.us Kupfer erha]u;n kann. Holzschnitte ir-
gend eiter Art lassen sich mit einer ungleich gréssern
Schirfe und VVahrheit yervieli:‘éltigeﬁ,' als sonst die Me-
thode des Clichirens gewahrt. Formen zum Tlapet_en-‘und
Kattundruck werden sich auf solche Weise leicht herstel-
“len dassen. In den neuesten Zeiten sind Landkarten und
Pline von Stidten e relicf sehr in’ Aufnahme gekommen,
Die dazu néthigen Formen und Contreformen kénnte man
ebenfalls unmittelbar iiber dem Modell in der, sum AB-
drucke - erforderlichen Dicke aus galvanischem Kupfer
anfertigen. Basreliefs und andere halberhabene Kunstge-
genstinde lassen sich durch die, unmittelbar iiber dem, aus
‘Wachs bossirten Of‘iginalg, angefertigte kupferne Form
ins Unendliche in Metall vervielfiltigen, ohne dass irgend
| eine Ciseliruﬁg nothig wire, und zwar mit aller Scharfe
oder Zartheit, welche der Kiinstler.dém Originale gegeben’
hatte, Dass man aie zuerst erhalténe Form auch zu Gyps-
abgiissen benutzen kénne, versteht sich von selbst. Nicht
minder kann man sich jetzt leicht Metallformen zur An-
. fertigung von gebrannfen Steinen oder anderer mit erha-
benen Verzierungen versehener ‘Thonwaaren verschaffen.
Die Galvanoplastik giebt uns ferner die Mittel an die
Hand, ln’inftié. unsere Gebiaude im Tnnern und Aeussern, mit

wohlfeilen, zahlreichen und den schénen Mativen der Alten

nachgebildeten Ornamenten in Bronce auszustatten und so
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religf habe ich einen zwar nicht fehlerfreien: aber'doch. ziem-
Lich guten galvanischen Ab'gu.;ss auf folgenae Weise erhal-
ten. Demy Originale wurde durch Graphit eine reducirende
Oberflaiche gegeben und dasselbe mit einem Leiter, ver-
sehen dem galvanischen Processe unterworfen. Nachdem
es sich vollstindig aber nur in einer diinnen Schicht mjt
Kupfer bezogen hattes wurde das VWachs ausgeschmolzen,
wodurch man eine bohle Form erhielt, welche nachdem
sie im Innern dorch Terpenthinspiritus gereinigt worden

war, wiederum als Cathode gebraucht wurde, um im In-

nern- die Reduction zu bewirken. Nachdem dieses in hin- |

linglicher Dicke geschehen war, wurde die diinne aussere:
Hiille, welche als Form gedient hatte, abgelost, was Stiick-
weise und an manchen Stellen mit einiger Gewalt geséhehen
musste. Auf diese VVeise erhielt man die wahre dem Ori-
ginale vollkommen gleiche Copie, welche nur an einigen
Stellen durch Unvorsichtigkeit beschidigt worden war.
Bei diesem Verfahren geht natiirlich, sowohl das Original
als auch die zuerst gebildete kupferne Form verloren; in-
dessen ist zu hoffen, dass bei ausgebreiteter ;Jnd verstin-
diger Benutzung der Galv;anoplastik, noch manche techni-
sche Vervollkommnungen in dieser Beziehung, aus den

* Werksatten der Handwerker und Kiinstler hervorzugehen
bestimmt sind.
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