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Üortporf.

2llg aut Bl. 2M 1888 Sßrofeffor Dr. §ellriegel 31t

üöerttburg feinen Imdpidjtigen unb fmcpft intereffanten SSortrag

über bie ©tidfioff=$rage f)telt unb mir am folgenbett Sage un§

in bem SSegetationpaufe ber SSerfuchgftation bie JMturberfudje

anfei) ctt unb non §errn §ellriegel belehren laffen fonnten,

mürbe eg ung ßanbmirten Har, baf) mol)! nun bie ©tidftoff=

$rage alg gelöft gu betrauten märe.

2Iud) id) Ijatte mp burdj praftifdfe äkrfudje fcfjon länger

mit ber 6iidftoff=$rage befaßt, aber erft eigentlich non biefettt

3eitpunfte an gemann biefelbe für mich ein lebhafteg Sntereffc.

3<h bemühte mich, bie einfdjlägliche ßitteratur gu ftubieren unb

bag SMerial gu fammetn, fomie burd) SSerfitchc bie aufgefteßten

Sheorien in ber Sßrapig gu prüfen.

Sn aßen lanbmirtfdjaftlidfen 3eitfd)riften ber leiden Saljre

mürbe nun bie ©tidftoff-Srage fel)r lebhaft erörtert unb fehlte

eg audj nicht an SBiberfprüdjen feiteng ber (Belehrten, moburd)

nicht feiten ber ßanbmirt irre geführt mürbe unb beghalb mcttiger

Söert auf bie $orfdjunggergebniffe legte. 3PfrepeS8crfuchgcrgcb=

niffe mürben öeröffentlicht, unb fdjttmß in beit paar Sahrett bag

SMerial in folcher Söeife an, bafs bagfelbe nur mit 2M)e gu

bemältigett mar.

182314
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3m öortgett Söinter unterzog id) mtdj nun ber Sßüfje, üor=

liegettbe Arbeit 31t Derfaffen, toeil id) annafjm, bafs and) ein

Beitrag gut Klärung ber ©tidftofffgrage bon einem ßanbmirt

eine mofßmoßertbe Slufnafjme feiten? feiner SSerufSgertoff eit

finben mürbe, Junta! biefe grage für ben ürattifd)en Betrieb

bon ber größten Bebeutung unb bie ßöfung ber ©tidftofffgrage

moljl als eine ber midjtigften Btaffftalfmen jur Verbilligung ber

fßrobuftion?foften anjufefieit ift. Da jebod) bort berufener

3eber berfdjiebene größere Arbeiten über bie? X^enta erfdffettett,

glaubte id) mid) bamal? mit borliegettbem SBerfe ttidff an bie

£>effentlid)feit magen 31t bürfen, berfolgte aber aße einfdßäg=

lidjen Verfud)?ergebniffe unb $orfd)ungen, meldje bi? junt

©dffujje be? 3af)re? 1892 beröffentlidjt marett unb braute bie

fidj ergebenben Befultate in tmrliegenber Arbeit jitttt Bu?brud.

©rmuntert burcfj günftige Beurteilung tmu fadjmännifdjer

©eite geftatte id) mir nun, meinen Beruf?gemfffeit fotgenbe

Arbeit 31t unterbreiten unb fmffe, baf) fie jttr Beraßgenteinerung

ber $orfd)ung?=@rgebniffe unb baburd) jttr Steigerung ber

Bobenerträge unb Beute beitragen möge.

©rojjbargttla, 1893 Der Berfaffer.



inUxinnq,.

„®ag Sitte ftürgt, eg änbert firf) bie 3eit." SDxefer 2>id)ter=

augfprud) fann mopt mit Dottern 9tecf)te aud) auf bie ßanb=

mirtfchaft begogen tuerben. Sßieüieteg f)at fid) in biefem 3af)r=

Ijunbert, ja fogar in ben lebten 3ahrgehnten, in ber ßanbmirt*

fdjaft geänbert. 35urd) bie ungiinftige ißreigberfchiebung faft

atter Ianbmirtfd)aftlid)en ^robufte, tueldje in bem Stuftreten ber

augtänbifdjen Stonfurreng auf unferm fjeimtfctjeu üßtarfte unb

in nod) Oerfdjiebenen anberen ©rünben gu fud)en tft, toirb bie

beutfche ßanbmirtfdiaft immer mel)r gunt ^ortfdjritte gebrängt.

3n unferer 3eit, too auf ftaatüdje §itfe unb ©djup nidit att=

guöiel gu regnen ift, gilt eg, aße möglichen §ebet ber @etbft=

tjitfe in 2ßjätigfeit gu feiert, um unfern Betrieb uad) dttögtid)=

feit gu Derbeffern unb auf eine fotibe Bafig gu begrünben, um
ltnfere Epiftengfätjigfeit gu behaupten unb menn mögtid), mit

©otteg -öitfe, etloag Dormärtg gu fommen. Sie alte, nid)t mehr

rentable Betriebgioeife muhte infotgebeffen faßen, um einer

neuen rationetteren Sßlap gu machen, bamit — um mit bem

dichter fortgufahren — „neueg ßeben aug ben Stuinen blühen

tonnte."

Sie gortfdjritte ber Sedjnif, bag Stufblühen ber taubmirt=

fdjafttichen Stebengemerbe, bie Einführung Don überfceifcheit

Süugemittetu unb Derfihiebene Beobadjtungen unb Erfahrungen,

metdie im ßaufe ber 3eit gemacht mürben, famen bem ßanb=

mirte gnr Berbefferung feineg Betriebeg fefjr gu ftatten. SIber

trophein ber Betrieb fiep immer intenfiber geftattete unb bie ge=

botenen §itfgmittet in auggiebigfter Sßeife benupt mürben, blieb

ber erhoffte Erfolg bod) oftmatg aug. Sie Sage ber ßattb=

mirtfdjaft mürbe eine immer fritifchere unb bitrcf) bie neuen

©efepe ber testen 3af)re fann famn auf ein beffereg florieren

ber ßanbmirtfcpaft gerechnet merben. Sa gilt eg nun aße

Strafte angnfpannert, nicht nur, uin iittenfio gu mirtfehaften,

foubent auch, um bie Sßrobuftiongfofien nad) ÜDtögtidjfeit gu bcr=
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Billigen, hiermit glauben mir aber ein ©ebiet gu betreten, auf

meinem, mtfereS (SracfjtenS, nod) mancherlei 31t änbern märe.

Die fßrobuftionSfoften ftetjcn nielfach mit bem fßrobuftenpreife

in feinem günftigen 23erhältniffe; huuptfächlich gilt bieS aber

bei bem ©etreibebau. Sßod) merben bebeu'tenbe Mengen bon

Eitnftlidhen Düngemitteln, namentlich fticfftoffhaltige, eingeführt,

mit meldjen in bielen fällen fparfamer fönnte gu Söerfe ge=

gangen merben, menn bie natürlichen Quellen beffer auSgenußt

unb ben SSerluften bnrch geeignete ßßaßnahnten norgebeugt

mürbe. 91ber troßbem £et)ben#ommriß, 2fßagner=Darmftabt,

£eßriegel=23ernburg, 9)taercfermäße, §olbefleiß=23reSIau, @<hulß=

Supiß unb aitbere SDcärnter ber SBiffenfcfjaft unb SßrapiS unS

mefentliche Fingerzeige in S3e§ug auf SluSrtußung ber natür=

ließen Siicfftoffqueßen unb ©rfjaltung beS StidftoffS in ber

SBirtfdjafi gaben, bleibt hier nnd) fehr nie! gu münfcßen übrig.

2Bir halten eS beSßalb nicht für iiberfXüffig, auf bie gegen=

märtige Sage ber Sticfftofffgi'age unb ihre 23ebeutung für ben

lanbmirtßhafilidjen betrieb näher eingugehen. 23t» bor Burgern

mar hier noch manches Dunfel, berfdfiebene gorfdjungen miber=

fpradjen fidj bireft unb infolgebeffen blieb bie @ticfftoff=$rage

für ben praftifchen Sanbmirt eine offene grage, ber man bis

feßt bielfach nicht baS nötige Sntereffe entgegenbrachte. 9fuit

ift aber biefelbe, menigftcnS für ben praftifdjen betrieb, als ge=

löft gu betrachten unb für ben praftifdjen Sanbmirt bietet fie

Vorteile bon eminenter Dragmeite.

Scf)uItg=Sußiß, ber große Sßraftifer, bem mir in löegug

auf Snffußbringung ber Stidftoff=$rage fobiel gu berbanfeit

haben, fagt in betreff ber 2Si<f)tigfeit biefer $rage fehr gutreffenb

:

Der Sticfftoff ift, außer bem 2®affer, ber gemaltigfte üßtotor

im 2Berben, 2Bachfen unb Schaffen ber üftatur. — 3hu gu

faffen, ihn gu beherrfchen, baS ift bie Aufgabe, — ihn gu fftate

gu halten, barin liegt bie Qefonomie, — feine Queße, toeldfe

unerf<höpflic| fließt, fid) bienftbar gu machen, baS ift eS, maS

2?ermögeit fcßafft!"



3ebe Bftange bebarf, gleich tute ber tierifdje £>rgaui§mu§,

3U ihrem Söacptunt unb ©ebeifjen ber Nahrung, metdje fte

teil*» ber atmofphärifctjen Sufi, teils bem Bobern entnimmt.

2lu§ ber atmofphärifchen fiuft entnehmen bte Bftanäen mithilfe ber

Blätter Stohtenfäure, metdje mit ben Beftanbteiten beS SBafferS ben

größten Seit berorganifdjen ©ubftang bitbet. Blit&itfe berBSurgetn

entnehmen bie Bftangen bemBoben bie mineratifchen Bährftoffe unb

ben ©tidftoff. Sie Bilanzen leben jebod) nicht ton ben einzelnen

Bftangennährfioffen, fonbern ton einer au» benfetben 3ufammen=

gefegten Bafjrung. Ser Boben forgt nun für bie entfprechenbe

Bufammenfehung ber ^tatjrung. Sie SßfXattgennä^rftoffe, metdje

fämtlict) unbebingt in jebent Slderboben üor|anbeit fein ntüffen,

finb: ©tidftoff, Bbo§pI)orfäurer Halt, ft'atf, Btagnefia, ©ctjmefet=

fäure unb difen. 2ln ©djmefetfäure unb difen merben bon ben

Bflangen nur fefjr geringe Ouantitäten berbraudjt, ebenfo ent=

patt ftatf*) unb Biagnefia gur ©rnäfjrung ber ^tflangen meift

jeber Boben im ileberftup, fo bah biefe ftan 3ett

ä

f)rft0 ffe

unter normalen Bertjättniffen nidjt gugefii^rt 31t merben brauchen.

Bei ber Süngung fommen faft nur B^bWänre, ÜMi
unb ©tidftoff in Betragt.

Um nun einen Bnhattgpunft in Bejug auf Zuführung
biefer Sßftangennä^rftoffe 31t haben, motten mir gunädjft anführen,

in metchem Biengeberljättniffe biefelbett burd) bie drnten bem
Stderboben entzogen merben. fttach ben BMff'fdjen Säbelten

finb enthalten: Bei ben tpalmfrüdjten im Surdjfdjnitt, bei

bei einer ©rate pro ha. oon:

*) Slitf bie inbirefte SBirfititg be8 StalfeS, tueicfje 001t ber größten

SBidjttgfeit ift, toerbert tuir ltod) jitritcffommen.
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Sß$o8rtorf. »alt ©tidftoff

40 Str. Körnern . 15,5 kg. 10 kg. 36,5 kg.

60 „ @rof) . . 6,5 „ 28,5 „ 16,5 „

Sa. 22 kg. 33,5 kg. 53 kg.

Sei beit tpülfenfrücpten int Surcpfcpnitt, bei einer ©rnte pro

ha. bon:
40 ©tr. törnern . 23 kg. 20,5 kg. 74,5 kg.

60 „ ©trot) . 10,5 „ 43,5 „ 41 „

Sa. 33,5 kg 64 kg 115,5 kg.

Sei ber gucferrübe, bei einer ©ritte pro ha, oon:

500 ©tr. ^iiben . . 20 kg 100 kg. 42,5 kg.

110 „ SBtätteru • 7 „ 35 „ 17 „

Sa. 27 kg. 135 kg. 59,5 kg.

Sei Kartoffeln, bei einer ©ritte pro ha. oott:

300 ©tr. ÄnoOen . 24 kg 93 kg 49,5 kg.

30 „ Straitt . 2,5 „ 9,5 „ 7,5 ,,

Sa. 26,5 kg. 102,5 kg. 57 kg.

Sei Klee, ßugerne, ©Sparfette int Surcpfdjnitt, bei einer

©rnte pro ha. oon:

120 ©tr. §eu . . 30,5 kg. 35 kg 125,5 kg.

2lug biefer ^ufamntenftettung ginge pnädfft perbor, bah
bie §üffenfrü<pte unb fleeartigen ©etoäcpfe in ipren ©rnte=

probuften ben nteiften ©ticf'ftoff enthalten unb gtoar hoppelt

fobiel afg bie §alnifr.ücpte unb SBurzelgemäcpfe. Sn Sejug

auf Sfß^oSp^orfäure ift bie Siffereng gmifcpen ben einzelnen

Kulturpflanzen eine nicpt fo auffaüenbe, jebocp fittb eg attd)

pier bie ipülfenfrücpte unb fleeartigen ©emäcpfe, luetcpe in iprer3u-

famntenfeputtg bie meifte Spogpporfäure auftoeifen. Kali ettt=

palten ant nteiften bie SSurzefgemäcpfe, am mettigften bie £alnt=

frücpte unb ift sunt toeitaug größten Seil bagfelbe in bent

@trop enthalten. Sie tpülfenfriicpte unb fleeartigen ©emäcpfc

enthalten ebenfaffg fepr beträcptlidje Stengen au Kali. Sacp

unferer 3ufanimenfteIIung mürben zur ©rfeputtg biefer 9täpr=

ftoffe bott ben fünftficpen Süngemittefn pro ha. erforberlid) feitt:

@nt>erpf)o^f)at Kaimt Sfyilifalpeter

20 o/o P. 2 05 12 °/o K. 2 0 15,5 °/0 N.

23ei £almfritdjten 2,20 (£tr. 5,50 ßtr. 6,80 ßtr.

„ Kartoffeln . 2,65 „ 17 „ 7,35 „

„ äucferritöen . 2,70 „ 22,50 „ 7,70 „

„ §ülfenfritdjten 3,35 „ 10,70 „ 15 „

„ Klee 2C. . . 3 „ 15,90 „ 16,50 „
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Demnach müßten bie 2BurgeIgemäd)fe haptfäd)Itch mit

SMt uttb bte §üffenfrüd)te imb fleeartigen @emäct)fe in elfter

Sinie mit fttdEfto ff^altigext Düngemitteln gebungen merben. 3n
SBirflidjfeii berpft eg fid) febod) gang anberg. 3M)t btejentgen

ißffattgennährfioffe, mefcp bte Stutturbftangen in größter tdienge

aufnehmen, finb ihnen in entfpredsenben Mengen gur £>erbor=

brittguitg reidjer dritten in ber Düngung gu repen, fonbertt

biejenigen finb gugufüpen, mefdfe fie am fdjmierigften aufgrn

nehmen berntögen. ©o ertneifen fid) bie §almfrüdjte, tueld^e

bod) nach nuferer 3ufammenfteIIitng am menigften bott aßen

.futturpflangeu Mhrftoffe gu ipent Stufbaue bebürfen, fehl'

banfbar für bte 3ufup' boit ^hogbharfaure, ©tidftoff unb
unter ttmftänben auch für SMigufup. Stßerbingg ift unter

bett eiugelnett §afmfritd)ten ttt SSegug auf bag Stährfioff=

bebürfnig berfelben immerhin nod) ein mefcuttidjer ttnterpieb.

Stäpr barauf eingitgepn mürbe ben Staunten unferer SSetrad)-

titngen überfcpeiten.

Die SBurgetgemädife ertneifen fict) in erfter ßinie banfbar

für eine ©tidfioffbüitgung. (Sine birefte SMibüttgung ift

benfetben bietfad) gerabegu itnguträgtid), inbem bie Stebenbeftattb=

teile ber JMifalge rtid)t feiten einen ungüttftigett (Sinftufi auf

bag ©ebeißen biefer Spangen angilben. Dtefe Sfulturpffangen

haben bag Vermögen, fid) bie fdperer lögfidjen ®aliberbinbungen

bienftbar gu machen unb fötttten begfjafb, trob ihreg phen Sfatü

bebarfg auf eine birefte 3ufuf)r bergidjten. Die §üffenfriidjte

unb fleeartigen @emäd)fe bebitrfen, trofgbem fie fo enorme
Quantitäten bon ©tidftoff in tper (Srntefubftang aufmeifett,

ber ©tidffoffbüngung nid)t; fie haben bag Vermögen, mie mir

fpäter fehett merben, aug anbern Queßett ihre ©tidftoffnahruug

gu fcfmbfen, mefche ben anbertt Stulturbffangen nicht ober bod)

menigfteng nicht in beut Sßaffe gttr SSerfügung ftehett. Dagegen
ermeifen fie fid) bielfad) banfbar für eine Düngung mit

SPhogporfättre uttb Statt. 3ft ber S3oben febod) Don Statur

reich an biefett Stäpftoffen, fo berntögett bicfe (fkmädße auch

ohne birefte Düngung mit Spogporfäure unb .Statt, befriebtgenbe

(Erträge gu liefern, beim biefelben haben bie ^ätjigfeit, fid) bie

fdperer Ii)gtid)en Stährftoffe bienftbar gu machen. (Sine

Düngung mit Spogporfättre Ulm gMi mirb febod) in ben

meifteit hätten bie Q>ülfenfrücf)te uttb fleeartigen ©emädffe gur

bermehrten Sprobuf'tioit beraitlaffeit.

Slug biefett ^Betrachtungen erfehen mir, bafj bie in beit

(Sritten ber berfchiebeiten Stulturbflaugeu enthaltenen Paitgcm
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näfjrftüffe nidjt ntafjgebeitb in Segug auf Süngung berfeiben

finb. (Sg foinnten pier nodj gang anbere Safloren in

Setradjt. Slber bentmd) i)at ber ßiebig’fdje ©runbfap ber

(Srfaplepre, mehper lauiet: „(Srfepe SM, mag Su bent

Sobeit entnimm ft, opne 9rixcfficf)t auf bie Umftänbe!" feine

Sebeutung nodj nidjt berloren. Sie ntineralifdjen Mfjrftoffe

mitffen uubebingt miebec ergänzt merbeit, menn fein Raubbau
getrieben merbeit faß. ÜDtit bem Sticfftoff liegen aßerbingg

bie Serfjäftniffe etmag anberg, mie an einem Seifbiel nad)=

gemiefen merben fofl. (Sin grofjer Seil ber bitrd) bie ©raten

bemSobeit entgogenen $ffangennäIjrftoffe mirb burd) bag ©traf)

mb bie Futtermittel im Staffbimger bem Soben mieber gugefüprt.

Sieg gilt in erfter ßinie ban bem .ftali unb gutn mefentfiepften Seif

and) ban bem Stidftoff, benn bie ^ülfenfrüdjte unb bie ftee=

artigen (S'emädjfe toerben bod) faft augfdjliefjfidj in ber eigenen

SBirtfdjaft fonfmnieit. Stemmen mir an, in einer SBirtfdjafr

bbit 100 ha. mürben 1000 (Str. (Betreibe, 100 (Str. §ülfeit-

friidjte, 5000 (Sir. ßtüben unb 1500 (Str. Kartoffeln auggefüfjrt-

(2Bir nehmen brr (Sinfadjljeit megen an, baf bie 9fäf)rjtoffe ber

tierifdjett ‘ßrobuf te, mctd)e auggefittjrt merbeit, burd) bie (Sinfttfjr

boit Futtermitteln gebecft mürben.)

SieSugfupr an 5PfIangennäf)rftoffen mürbe bentnadj betragen:

5Pbo§pborf. Salt ©tief ft off

1000 6tr. (Setreibe . . 387,5 kg. 250 kg. 902,5 kg.

100 „ §iitfenfritcf)te 57,5 „ 51 „ 186 „

5000 „ 3tiibm . . 200 „ 1000 „ 425 „

1500 „ Kartoffeln . 120 „ 465 „ 227,5 „

Sa. 765 kg. 1766 kg, 1741 kg.

3ur (Srfepung biefer auggefitprten Sßffartgennäfirftoffe

mürben an fitnflfidjen Süngemittelit erforberlidj fein: 76,5 (Str.

@uperpf)0gpf)at (20 °/ 0 ). 294 (Str. Sfainit (12 °/ 0 ). 224,5 (Str.

(Spififafpeter (1.6,5 °/ 0 ), ober im Surcpfdjnitt pro ha. 38,25 kg.

Superpfjogppat, 147 kg. Jffainit unb 112,25 kg. (Sljilifalpeter.

Sie ppogpporfaureljaltigett Süngemittef merbeit mofjl in ben

meiften rationell geführten Söirtfcpaften bei einer bementfpredjem

ben Sugfupr in biefer Stenge eingefüfjrt merben, bag Kali

unter gemiffen SobenOerpältniffen and). Süerbittgg geftatten

bie befferen Söbeit, mclcfse bott Satur reid) an Stali fiitb, einen

Dtaubban auf .frati. Sietfad) mirb fogar, tropbem Ütafi in

berartigeu Sieitgen auggefüt)rt mirb, fein (Srfat? geleiftet. Unter

berfepiebenen Serpättniffeu getaugt mau jebod) jept gu ber (Siit=

fiept, baß man oielfacf) mit bem Raubbau auf Stati gu meit

gegangen ift unb menbet jept fein Stitgenmcrf, ittcßr afg bigper.
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ber ^aligufufjr 31t. 216er ber ©tidftoff toirb toof)t in feiner

2ßirtfcf)aft in bem angeführten 2$erhättnig eittgeführt tocrben,

fetbft in ben intenfibft betriebenen nicht, unb bennod) braudjt

ein fanget an ©tidftoff nicht eingutreten. hieraus aber geht herber,

bah ber ©tidftoff fid) anberg berhält, atg bie anbern Sßflartgen=

nätjrftoffe unb bafj ben fßftangen nod) anbere ©tidftoffquetten,

als ber 2lderboben, jur Verfügung flehen tnüffen. ©iefe Ztjat=

fache ift burd) bie Brapig fdbon tängft eribiefen.

23erfud)e 5JSrof. Dr. 2t. X h a e r’g , ©iefjen, ibelche fich big

1872 gurüd erftreden, ergeben, baß int Beitraume bon 11

fahren 55 p©t. ©tidftoff aug anbern Duetten, atg bem 2tder=

beben, ftammten. Sion 1872 big 1878 toareit auf einem borgen
(0,25 ha.) 89,5 Sßfb. (44,75 kg.) ©tidftoff angeführt toorben,

in ben Graten tourbe biefer Stäche entnommen 198,68 ißfb.

(38,84 kg.), mithin hatte bie SRatur 55 p©t. beg ©tidftop
geliefert. SDiefe Berfucbe inaren auf lehmigem ©anbbobeu an=

geftettt morben. 2tuf fanbigem ßehmbobeit tourben bon 1879
big 1882 annähernb biefetben Dtefultate erhielt. gageführt
tourben pro borgen 60 fßfb (30 kg.) ©tidftoff, bagegen in ben

©raten entnommen 132,07 $fb. (66,035 kg.) mithin tourbe

burd) bie fftatur 54,4 p©t. geliefert.

2toct) braftifd)ere Dtefuttate lieferten bie ßupinentoiefen bon

©chulh=ßupih. Sort tourben 15 Sahre Mittler einanber mtf

ben benfbar magerften 23öben nur mit §itfe bon ÜMi#ho3Phat=
büngung, fotoie SJtergetung im 2)urd)fd)uitt pro Sapr unb ha.

90 kg. ©tidftoff in ben ©raten entzogen, ohne bah ber SSobert

an ©tidftoff berarmte. Bein, im ©egenteil, eg tourbe nod) eine

erhebliche Bereicherung an ©tidftoff erhielt, ©ine tängft be=

fannte £f)aifad)e ift jeboch, bah bie Batur nicht bei bem
2tnban aller ^utturpftangen entfpreihenbe Btettgen boit ©tidftoff

liefert, ©djoit tängft ift eg befannt, bafe nur getoiffe $ultur=

pftangen eg finb, toetche burd) ihren 2tnbau ben Boben an

©tidftoff bereichern unb muH alfo bon bem mehr ober toeuiger

umfangreichen 2tnbau berartiger ©etoädjfe bie SDienftbarmachung

beg ©tidftoffg ber Batur abhängig fein. 2ßie toir feljeu,

liefern bie £ütfenfrüd)te unb fteeartigeu ®etoäd)fe in ihren

©rnteprobuften bebeutenb größere Btengen bon ©tidftoff, atg

alte anberen JCMturpftansen. ®ie ©rfahrung lehrt aber, bah
biefe ©etoächfe ohne ©tidftoffbiingung, auch toertu ber Boben
in bem ©rabe erfd)öpft ift, bah anbere Äuttnrpftan^eu ohne

©tidftoffbiingung nicht gebeihen mürben, f) 0be ©rnteerträge 31t

liefern bermögen.
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genier finb aber nacf) Hüffenfrüepten unb fleeartigen @e=

mäepfen, Halmfrüchte unb attbere Kulturpflangen, auep ohne

©ticfftoffbiingung, nod) mit Bugfiept auf einen befriebigenben

(Srnteertrag angubauen.

derartige Xpatfaepen mären bie Betoeggrünbe, toeldje bie

Baturforfcper 31t umfangreiepen SSerfud^ert unb ttnterfuepungen

üeranlapten. Xie euglifdjen gorfeper 2 a m e g unb @ i I b e r t

faitben, Pap nad) bem Bnbau üon Botflee ber Boben 0,1566 p(St.

©tidftoff enthielt, mäprenb berfelbe nad) bem Slnbatt üon (Serfte

nur einen ©tidffoffgepalt üon 0,1416 p(St. aufmieg. Bgatpon
faitb, bap burd) Sugernebau ber ©tidftoffgepalt be» Bobeng
üon 2,04 gr. pro Kilogramm (Srbe auf 2,48 gr. gefteigert mürbe.

H e p b e n mied beim Kleebau eine ©tidftoffanreieperung üon

0,034 auf 0,057 p®i. nad). X e p e r a i n füprte aug, bap

beim guttermaig bem Boben pro Hefter 288. Klgr. unb bei

Kartoffeln 233 Klgr. ©tidfioff entzogen mürben, mäprenb fid)

beim ©fparfettebau eine Bnreieperung üon 625 Kg. ©iidftoff ergab.

Bber auf melcpe SÖeife biefe Bereicherung beg Bobeng an

©tid'ftoff erfolgte, blieb lange geit eine nngelöfte grage unb

bei ber ßofung berfelben fant eg niept feiten gu ben braftifcpften

Söiberfprücpen. Bllerbingg mupte man mopl, Pap bie Suft 31t

ca. 77 p(St. ang freiem ©iidftoff beftanb, aber naep ben an=

gepeilten ttnterfuepungen ermieg fiep berfelbe gatig inbifferent,

abfolut mirfungglog. (Sr fepieit üielmepr feinen anberen ßmed
gu paben, alg ben ©auerftoff— bie Sebengluft— gu üerbünnen.

Singer bem freien ©tidftoff finbet fiep allerbingg auep gebunbener

©tiefftoff, in gornt üon Bmmoniaf unb ©alpeterfäure, in ber

atmofppärifcpeu Suft üor, bod) finb biefe Chtautitäten fo gering,

bag bamit bie angeführten Xpatfacpen niept erflärt merbeit

formten. Bad) ben Beobachtungen ber beutfepen Berfmpg=

ftationen mürben burd) bie Bieberfcpläge bem Bobeit pro Hefter

ca. 14 Klgr. gebunbener ©tidftoff gugefüprt, auperbem mirb

burd) bie Bobenabforption im Xurcpfepnitt pro Heftar uoep

eben foüiel aufgefaugt.

B e r t p e 1 0

1

mieg naep, bap burdp bie Bobenabforption

auf faubigem fiepm pro Hefter unb 3apr 16—25 Klgr. unb

beim Xponbobeit big gu 32 Klgr. ©tidftoff aufgefaugt mürben.

Xiefer gorfeper nimmt nun an, bap an ber Bobertoberfläcpc

unb and) mopl in ber oberen Bderfrunte burep leichte eleftrifcpc

©pannuugen freier atmofppärifeper ©tidftoff in einen gebunbetieu

Buftaub übergepe, in Bntmoniaf ober ©alpeterfäure, unb fomit

üon beut Bobeit aufgefaugt mürbe. Xa biefer Borgang nicht
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im BSinter bor fid) geht imb auch int auSgeglühten Bob eit

nicht beobachtet tnerben tonnte, fo liegt bie Vermutung ttal)e,

ba§ ttiebere ßebemefen — Batterien, SBagitten — bei ber ä3in=

bung beS atmofghärifchen SticfjtoffS beteiligt finb. Sie 23e=

beutung biefer ßebemefen für bie Sieitftbarmadpng beS freien

SiicfftoffS ift nun unfraglich nachgemiefen unb ioerben mir

fgäter ausführlich barauf gitrücf fotnmeu.

Sie Bebeutnng ber gorfdjungSergebniffe Berthetot’S ift

feineSmegS gu unterfcfjähen, hoch reichen auch biefe angeführten

Mengen bon Sticfftoff, bereu Quantitäten, mie mir fgäter fehen

merben, bon berfchiebenen Umftärcben abhängig finb, nicht aus,

um bett in ben ©raten enthaltenen Sticfftofjdleberfchuh p er=

flären, pmal fortmährenb, gleich bicfen Zufuhren, Sticfftoff=

berlufte im Slcferboben eintreten. Sticht unbebeutenbe QuantP
täten entmcichen in gasförmigem Buftanbe bem Slcferboben ober

merben burch bie Bieberfdjläge auSgelaugt unb in bie tieferen

Bobenhhidjten geführt ober burch baS Sraittmaffer abgeleitet.

@o betrug nach BSollng ber Sticfftoffberlufi burch bie Srainage

auf ungebüngtem ßanbe bis p 10 ftlgr., auf gebititgtem bis

p 40 Mgr. pro öeftar; bap färnen nun noch bie Sticfftoff

=

Oerflüchtigungen auS bem Slcferhoben 2C. Mithin fsaöevt

bie angeführten Bereicherungen beS BobenS au Sticfftoff, menn
man bie gegeitüberftehenbett Berlufte in Betracht gieht, feine

aüpgrohe Bebeittuitg. Stufgabe beS praftifdgcn ßattbmirteS

muh aber bennoch fein, befartige Anreicherung p begiinftigen

unb ben Berluften nach SJiöglichfeit oorpbeugen, morauf mir

noch gurücf fontmen merben.

(Schon feit längerer Beit nahm man an, bah bie Blätter

ber tutturgflajpeu baS Berntögen hätten, Sticfftoff in gönn
oon flüchtigem Amntoniaf aufpnehmen, gleichmie biefelben bie

^olftenfäure aufnehmen. B e r g e r=28iSmar mieS nach, bah
bie jungen Blätter auS Shau, Begen unb ber atmofghärihhen

ßuft gebunbenen Sticfftoff aufpnehmen berntögen unb par
beträchtliche ÜBengen. ©in ltnterfchieb in ben berfchiebenen

Mturgflansen fei nur infofent, als bie Blattgemächfe infolge

ihrer umfangreichen Organe gmei= bis breimal fo grohe ÜBengen

aufpnehmen bermöchten, als bie £>alntgemäd)fe.

Siefe gorfcfjungSergebniffe finb aÜerbingS bon berfchiebettcr

Seite begmeifelt morben, ba nach mehrfachen llntcrfuchuugcu

eine Aufnahme unb Berarbeititng beS SticfftoffS bttrd) bie

Blätter unmöglich erhhieit. — Sie neueren Utttcrfudmitgcn bon

g r a n ^Berlin fgrechett jebod) bafitr. ©eitamttcr gorfdjer mieS
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nämlich nacp, bap bie Blätter ber berfcpiebettett SMturpftanjen

am 9l&ettb reifer an ©tidftoff finb, alg am borgen unb er

folgerte baraug, bap be§ Bacptg bte Blätter fict) be§ aufge=

nommenen ©tidftoffg, gleicf>tt»te beg gebitbeten ©tärfemepteg,

in ben ©tenget enttebigten. ©iefe 2lmtapme mürbe burd) bag
©rgebnig, bap ber in ben Blättern borpanbene ©tidftoff pm
mefentticpen Seit in Bmiboberbinbungen, atfo einer Borftufe

bom ©imeip, anmefcnb mar, nocp maprfcpeintüper. &§ lag

fomit bie Bermutung nape, bap ©tidftoff oon ben Blättern

aufgenommen morbett märe unb ficf) eben in beut ttrnmanbtungg=

ftabinm in (Simeip befänbe, um bann in ben ©tenget üben
pgepen. Söettn nun and) mancherlei für biefe 3rorfdjungg=

ergebniffe fpridjt, alg über aße 3 il}eifel ergaben fönnen fie

jebocp nod) nicht pingefteßt merben. Scbenfaßg ift hiermit bie

©tidTtüff=$rage noch nicht alg gelöft p betrachten. Bamentticp

fehlt bie (Srfiärung für bag Berpatten ber ^ülfenfrüdjte unb
fteeartigen ©etoädjfe (Bapilionaceen) im Bergteicp mit ben

anberen SMturpftan§en betreffg ber ©tidftoffaufnapme. ©ap
bie Bapitionaceen infolge ihrer auggebepnten Blattorgane mit

bettfelben mehr ©tidftoff alg bie anberen @emäd)fe aug ber

atmofppärifcpen ßuft aufnepmen fömtten, fomie aucp bei ber

ftärferen Befdfattung unb ber babitrd) perüorgebracpten größeren

eteftrifcpen ©pannung in ber Bderfrume mepr ©tidftoff ge=

buttben unb abforpiert mürbe, alg bei ben anberen .tuttun

pflanzen, fann bag berfepiebenartige Berpatten ber angeführten

.frutturpftanpi, metdje man nicht opne ©runb in ©tidftoffmeprer

unb ©tidftoffmeprer einteilte, nod) nicht üoEftänbig erflären.

Btan ttapnt nun bietfad) an, bap bie ©tidftoffmeprer —
Bopitionaceen — infolge ihrer tiefgepenben SBurgetn bag Ben
mögen hätten, ben ©tidftoff aug ben tieferen ©(piepten fiep an=

peignett. ©ie Unterfucpungen paben aber ergeben, bap ber

ltntergrunb retatib arm an ©tidftoff ift. ferner tag bie Ben
mutmtg nape, bap bie Bopitionaceen mit iprem meitbergmeigten

Sßurgelnepe beit ©tidftoff aug fernerer lögticpen Berbiitbnngen

unb ftpmäeperen Jffonpntrationen aufpitcpmen bermöcpten,

mäprenb ben fogeuaunteit ©tidftoffgeprern biefe Oueße nicht

pr Berfüguitg ftäitbe. ©er in fcpmädjerer .fonmentration im
Bobeit borpaubettc ©tidftoff in gönn boit ©alpeterfäure ginge

aber beim Bnbau ber ©tiefftoffgeprer, ba er boit biefeit infolge

beg mcitiger aitggebilbeten BSurmetfpftcmg niept aufgenommeit

merben fönnte, bertoren, iitbent er entmeber auggelaugt mürbe

ober fiep in gagformigen ©tidftoff ummaubte unb in bie ßuft
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enttoetd^e. Stuf biefe Söeife dürften aber bie $a| -ifionaceen

ftidftofferhaltenb.

ß i e b f dj e r=Setta fudjte nun bag gegenfeitige Verhalten

gmifcben ©tidftoffmehrer unb ©tidftoffmehrer bin cf) bie ytufnaf)me=

Seit beg ©tidftoffeg gu erflären. ©enannter $orfdjer mieg

nad), bafi bie ©erfte in ben erfien brei SBodjen itacf) bent SIuf=

gange, mährenb fid) bei berfeiben erft 87 p©t. brr Drodett=

fubfiang gebübet Ratten, fdjDn 91 p<St. bei ©tidfioffeg unb

77 p©t. ber Sp f) o§p f)orfäitre Don ihrem ©efamtbcbarf auf=

genommen batte. Die ßupine fimnte bagegen brei Sftonate

lang ©tidftoff aufnebmen. Stebnlid) öerbielten fid) audb bie

anberen Hüffenfrüchte unb fteeartigen ©emädjfe. "Der Slutor

fudjt bamit ben Betoeig gu liefern, bafi bie Halmfrüchte mit

möglidbft feidjtlögliehen Bährftoffeu gu büngen mären, mäbrenb
bie Hülfenfrüdjie infolge ihrer langen Slufnahmegrit and) bie

fcbmerer täglichen oermerteten. ÜÖiit ben anberen Bäfjrftoffen

mag bieg mobi itt gemiffern ©inne gutreffenb fein, mag ja bie

©rfaljrung iebrt. 3n 2?egug auf ©tidftoff liegen jebnd), mie bie

neueren gorfdjunggergebniffe bemeifen, bie Berhältuiffe mefent=

lief) anberg. SiÜerbingg finb bie sd; apilioitaceeu mit ihrer ©tid=

ftoffaufnabme nicht mie bie §almfriid)te auf bie 2infangg=

öegetationggeit befdjränft, fonbern biefelben nehmen noch big gu

ihrer ffteife ©tidftoff auf, mie bie fforfdjitngeu tmu ä? ä f3 1 e r=

Begenmalbe ergaben. Derfefbe ftettte Berfucbe mit 10 ßupinem
pflangen an, meldje enthielten:

am 19. Sluguft 61,70 gr. £rocfenfubftati3, 1,802 gr. ©tidftoff,

„ 3. ©eftbr. 75,43 „ „ 2,180 „ „

„ 14. „ 115,88 „ „ 3,245 „

„ 24. „ 202,78 „ „ 5,536 „

Mithin ift bie Zunahme in fpater Begetalionggeit rtüdi

eine fepr mefenttidje. Stber nicht bie fdimerer fügfidjen ©tidftoff=

Oerbinbungen im Boben finb eg, loelcpe bon ben 'ßftangen auf=

genommen merben, fonbern brr ©tidftoff flammt aug einer

anberen Quelle, mie mir gleich leben merben; beim fonft mürben
ja bie Sßapilionaceen feine ©tidftoffmehrer fein, fonbern beit

23oben in meit höherem ©rabe an ©tidftoff erfcpöpfen, alg bie

Halmfrüchte 2c.

9Iuf bettt angeführten ©taub'ntnfte beruhte nrdj oor meitigen

fahren bie ©tidftoff=$rage. Dlcorie unb^rapit befauben fid)

in fcproffem ©egenfahe. Die fßrapig mar bei D heorie ooraug=

geeilt unb bie SBiffenfdjaft faub, trophein mau er nicht an ernft-

lichen Bemühungen uttb umfangreichen Unterfujungen fehlen

lieh, feine befriebigenbe ©rflärmig für bie praftifchcit ©rfahrungen.
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3 d) u I h=2upih unb anbere herborrageube fßraftifer unter*

fdffebett fcpon längft gmifcben Sttcfftoffmehrer unb Stidftoff*

gehrer unb miefen itad), baft erftere feine Sticfftoffbüngung be=

anfprnd)ten unb obgleich fte in ihren Ernten bebeutenb größere

Mengen bon Stidftoff lieferten, al§ bie anberen .tulturpffangen,

berliefeen fte hoch ben 23oben in einem folgern 3uftanbe, baff

©tidftofffehrer ohne Sticfftoffbiingung mit (Srfolg angebaut

merben fonntett. Sa, @d)ulh*2upih ging fomeit, fein SBirt*

fcpaftgftfftem auf biefe Dhatfadfe 31t begrünbeit unb baute auf

feinem mageren Sattbboben 7. unb 8 . klaffe Halmfrüchte im

SBedffel mit Cupinen, oon melden ein Seil al§ ©rünbünger

eingepflügt mürbe. Stidftoffhaltige Düngemittel mürben nicht

mehr -jugefauft, bagegen bie SKineralbünger in entfprechenben

Mengen angemanbt. Der ©rfolg mar ein fehr guter. Da,
mo früher feine diente erhielt mürbe, brachte ber Heftar einen

Reinertrag bon 72 SJtarf.

Da gelang e§ enblid) Hellriegel*23erttburg, Sicht in ba§

Dunfel gu bringen unb eine befriebigenbe Söfrntg ber Sticfftoff*

Srage burdj feine ffMpeHheorie bfrbepuführcn. 8d)on früher

tauchte bann unb mann in ber Sitteratur bie Vermutung auf,

baff niebere Sebemefett — 33afteilen, 33 a,ediert — bei ber Htm
fepurtg be§ atmofpliärifdpeit Stidftoff» eine Rolle fpielen ntü fiten.

Sind) in ben $mrfd)ung§ergebniffen bon 33ertl)elot mirb ben

Batterien eine Sfebeutung guerfannt. Fachmann fd)rieb fiffon

1858 über bie SBurgelfnöÜcben ber Seguminofen, melche 33af=

teilen enthielten, bereu SBirfung er jebodff nicht nadfmeifen fonnte.

(Srft HeHriegel mar e§ bergönnt, bie 33ebeutuug biefer Sebe*

mefen aufgubeefen unb bie berborgenen unb unerfannten SBohH
thäter ber Sanbmirtfdjaft an ba§ Sicht gu Riehen.

^epminofen^iif mb feine $e6eufnn$.

Daff ftd) in ber Suft, im SBaffer unb in ber Sldererbe

ttngählige niebere Sebemefett befinben, meldje nur bei ctttfprecf)en=

ber Sfergröffernng mahrgunehmett finb, ift eine längft befamtte

Dhatfache; finb bod] gemiffe Spegien berfelben bie llrfadfcit

bon bcrfdiiebenen Sufcftiongfraufheiteu. SBie mittgig flein unb

in meldheit nugeheureu ibtengen biefe itiebercn Sebemefett —
33aftcricu, 3?agtllcu — borfommen, bemeift, baß man in 1 gr.



17 <$~-

2lcfererbe bie Slnmefenfjeit bon ca. 900000 23afterienfetnten

nadjgemiefen hat. lieber bie Sebeutung unb ben 3®e(f biefer

nieberen ©efdjöpfe fitib mir nod) fehr im Unflaten, bod) {feinen

fie nid)t umfonft bon unferm ©djöpfer inS fiebert gerufen gu fein,

fei eS gu unferem Sut) unb frommen ober pm Seil and) aus

anberen ©rünben. Sn S3egug auf S|3 flattger:ern ci r itng fpielt

aber eine Stenge berfelben, mie bereits befannt, eine fef>r midj=

tige Solle. Shatfadfe ift eS, baff bie Umtoanblung beS 3lnt=

moniafS in ©alpeterfäure burd) berartige Sfßilge bermittelt mirb,

toie 31. St ü II e

r

nachmieS. Sa aber Slmmoniaf bon beit

Spangen nidjt aufgenommen mirb, fonbern erft in ©alpeterfäure

urngemanbelt merben muff, fo ift bie 3tnmefent)eit berartiger

Silge im Sderboben unerläfflidje Sebingung.

Heüriegel machte 1886 auf bie fvfrtölld)en, meldje fid) an
beit Gurgeln ber Seguminofen (Hülfenfrüdite unb fleeartige

©emädjfe) oorfinben unb bie in benfelben enthaltenen Batterien

aufmerffam. ©r Oernmtete fd)ort barnalS, ba| biefe HtnöEdjen

mit ihren ßebemefen burd) ben freien atmofphärifchen ©ticfftoff

eine herborragenbe SBirfung bei ber ©nmähruttg berartiger @e=

mäd)fe auSüben müßten. Sn biefer Slnnahnte mürbe er burd)

feine ^ulturberfudje feljr mefentlicf) beftärft. Sn .fitlturgefäfien

mürbe als Sobenmaterial reiner, feiner Quargfattb, ber nahep
gang frei bon ftidftoffhaltigen Serbinbungen mar, bermanbt.

Sie mineralifchen Sährftoffe mürben in entfpredjenben Stengen

gugefithrt, ©ticfftoff bagegen in eingelnen üulturgefäffen gar

nicht, in anberen in ungleichen Stengen. Sie Sefultate mareit:

Sei Halmfrüchten ftanb ber ©rtrag in gleichem SerhältniS mit

bem angemaitbten ©tidftoffquautum, mährenb bie ©rbfe gang

aitbere ©rfolge hatte. Siefenigen ©rbfett, melche mit ©ticfftoff

gebilligt mären, geigten itt ihrer SnfangSentmideluitg feinen

llnterfdjieb bon ben mit ©ticfftoff gebilligten Halmfrüchten, ber

©rtrag ftanb aber fchliefflid) nicht mie bei ben Halmfrüchten in

gleichem Verhältnis mit bem @ticfftoffreid)tuin beS SobcnS,

fonbern eS mürbe in ber ©rate mefentlicf) mehr borgefunbeit.

Sie nicht mit ©ticfftoff gebüugten Hulturgefäffe mit ©rbfcit

berpielten fid) nun fehr berf(hieben. SitfaitgS blieben gmar alle,

glcidjmie bie nicht mit ©ticfftoff gebilligten Halmgemächfe, gnrüd,

fpäter muchfett eingelue ©rbfenpflangeu gang normal meitcr unb
einige entmicfeltcn fid) gang üppig. SaS ©amteergebniS mar,

bafe mehrere Plangen einen reid)lid)cn ©rtrag bradjtcit, aitbere

einen normalen, mährenb einige, qlcichmie bie nicht mit ©ticf=

ftoff gebiiugten Halmfrüchte, berfüntmert mareit. Hellriegel

2
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nahm nun an, bah, ba in bem Ouargfanbe bie organifdje Sub=
ftang faft gänglidj fehlte, bie Anmefentjeit bon Batterien in bett

Kulturgefaben nur eine geringe fein formte, momit bag ungleich-

mäßige Verhalten ber einzelnen (kbfenpflangen gu ertlären märe.

Qiefe Annahme fanb halb ihre Betätigung. Surbe ber Quarg=

fanb bitrd) AuSgtühen fterilifiert — alfo ade SSaflerien getötet

— fo berfümmerten fämtliche Grbfenpftangen ofme Stidftoff=

büngmtg, mäprenb fid) biefelben fräfiig entmicfelten, fobalb eine

geringe Quantität boit einem Aufguffe au» gutem Acferboben— alfo Batterien — gugefithrt mürbe unb brauten einen be=

beutenben Stidftoffgeminn. Berfuche, roetdje bei Halmfrüchten

(Gramineen) angeftetlt mürben, ergaben baff bie 3uführung
brnt Batterien benfelben nichts nühen fonnte. Sie muhten ohne

Stidftoffbüngung unrettbar berhungern. Sah aber nur beit

Batterien bag Verhalten ber Grbfe in mit Stidftoff nicht ge=

bängtem Boben gu berbanfen mar, ergab noch ein Berfud) mit

gefochtem Bobeitabguh — bie Batterien marett alfo getötet —
bei metcbem bie Grbfeit ebenfaßg bem Hungertobe entgegen gingen.

Qurd) meitere $orfd)ungen gelang eg Heßriegel, im Bercin

mit Sitfarth, nod) mehr Klarheit in biefe Angelegenheit gu

bringen, morüber erfterer bei Gelegenheit ber Generatberfamtntung

beS tanbmirtfihaftlichen GentratbereinS ber Brobing Sadjfett in

Bernburg am 31. Sai 1888 referierte unb unS fobann auf

ber Berfudjgftation bie angefteßten Itnterfmhungen auf ba»

3uborfommenbfte unb in aßgemein berftänbticher Seife bentom

ftrierte. Sie ttnterfuchungen Ijabett ferner ergeben, baß hin-

ftdjtlid) ber Batterien, melthe bie Sticfftoffbinbung bermitteln,

ein llnterfchieb beftehen muh, tnbem für bie berfchiebenen ße=

guminofen auch berfdfiebene SpegieS bon Batterien in Betracht

tommen. So g. B. gelang eg nicht, auf fierilifiertem Boben
Supinen ititb Serabefla burd) Aufgufj boit SehnuSergelboben
aug ber Gcgeitb bon Bernburg, auf melchem ©rbfeit, Bohnen
unb ÜHee gebeihen, gur lebhaften Bcgetation gu berantaffen.

Qiefctben berhietten fid) bielmehr mic biefenigeit Bflangen, meldje

nicht mit Batterien infigiert mürben unb gingen fchtiehlid) gu

Grutibc. Senn nun gegenmärtig noch bon $rant u- a - bie

Annahme, bah bie berfdjiebenen Bapilionaccett ihre fpegififcpcu

Batterien hätten, begmeifelt mirb, fo fpreihcn bodj auhcr beit

Heßriegefhhen Äcfnltateu nod) berfdjiebetie neuere Erfahrungen
mtS ber BrariS bafiir, auf bie mir noch gurüdfommcit mcrbett.

Sit bicfcti ungemein micbtigcit Berfuchgrcfultaten mar nun

cnblid) bag Bcrhaltcu ber Stidfitoffmchrcr itu Bergleich gu beit
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©tidftoffgehrern erficht Sah eg hier ber freie atntofbhärifdje

©tidftoff mar, meid)er burd) ©inmirfung ber fraglichen Batterien

ben ßeguminofen gur Verfügung fianb, lag ja flar 31t Sage,

aber ber Verneig mar hiermit noch nicht erbracht. So cf) auch

über biefen Vunft mürben uit§ auf ber Verfudjgftation Vernburg

bie erforberlidjeu Vitffläritngen gegeben. 3n einem ©lagbaKon,

melcher ca. 60 ßiter atmofbhärifche ßuft enthielt unb mit einer

Vorrichtung berfehen mar, burch melche bie erforbcrlicfje Sohlen*

fäure — gur Vilbung ber organifchen ©ubftaug — eirtgepmnpt

merben fonnte, mar fterilifkrter Vobett, bem bie Väbrftoffe, mit

SluSfchluh beg ©tidftoffg, in eittfpredjeitbeu Vtengen gugegebeu

morben mar, eingebracht. Sind) mar für Zuführung ber er*

forberlichen Vafterien geforgt morben. ©obamt mürbe eine

©rbfe in biefem Voben pepflattgt unb entfbrechenb feucht

gehalten, ©tidftoff mar alfo nur foüiel in bem VaHon, alg

im ©amenforn enthalten mar. Srobbem gebieh bie ©rbfe üorgüg=

lieh, bliihete, hotte <Sdjoten angefeid unb füllte faft ben gangen

VaHon aug. Vei früheren Verfudjen mar bagfelbe Dtefultat

ergielt morben, unb hotte bie ©rbfe eine gang normale ©ritte

gebracht. ÜÖ?it biefem ©pperiment ift nun unmiberlegbar ber

Vemei§ erbracht, bah ber big bahin alg gänglich unmirffam'

betrachtete atmofbhärifche freie ©tidftoff für bie ßanbmirtfchaft

oon ber größten Vebeutitng ift. ©chultpßubih fagt: „©eine

Quelle, melche uuerfdmbflich flieht, fid) bienftbar gu machen,

bag ift eg, mag Vermögen fchafft." ßiebig fchrieb fchon in

feiner „©hemie in ihrer SInmenbung auf Vgrifultur unb Vhh=
fiologie": „Ser Vngelpunft jebeg $ortfchritteg im Vderbau ift,

bah man lernt, aug ben natürlichen Quellen foüiel ©tidftoff*

nahrung gu fdjöbfen, alg man braucht. Saufettbe boit Shat*
fad)en lehren, bah bieg möglich ift." ttnerfchöpflid) ift aller*

bingg biefe ©tidftoffquelle. Vngefteflte Vereinungen oon
Vretfdjneiber ergaben, bah bie atmofbhärifche ßuft, melche über

einem §eftar Vder fi<h befinbet, über l
1

/ 2 Vcillioiteit ©entner

©tidftoff enthält.

Sie ebodjemachenben ©ntbednngen ^eßriegel’g beranlahtcit

nun berfchiebene $orfd)er, auf biefem ©ebiete meiter gu fudjen

unb fehlte eg and) nicht au ©tintmeit, meld)e biefe Vefultate

beftätigten. Vßerbingg taucht auch noch bann unb manu einmal in

ber ßitteratur ein gmeifel an ber Vebeutung biefer Vafterieit auf,

melche mau mit ben Vainen Bacillus nitrificans (nach Vcl)criuef

Bacillus radicicola, nach $rauf Rhizobium leguminosarum)

benannte, bod) mirb eg mohl fdjmerlid) gelingen, eine beffere

2*
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ßöfung ber ©tidftoff^rage, aß bie ^eßriegel’fdje, Ijebbeigm

führen. Sie Befultatc meiterer 3orfd)ungen marett mm folgenbe:

Sie SjRtttoefenfjeit biefer Batterien itt ben öerfcfjiebenett Bobern

arten ift eine fefjr mannigfache. Stnt ftärfflen trifft man biefen

Bilg in tjumofen, feilten unb mannen Böben an, ba f)ier bie

Befragungen gu feiner Bermehruttg am ooßfommenften bor=

tjanben finb. Sie ©rfahrung t)at bie - Stimalfnte ^etlriegel’g,

baff bie berfdfiebeneit Segutuinofeu ihre fpegififcfjen Batterien

Ratten, beftätigt. Söerben gemiffe Seguminofen 311m crftenntat

in einer ©egenb angebaut, fo tritt nicht fetten ber galt ein,

baß biefetben, iroijbent bie Bobenberhäliniffe ben Slnbatt gang

geeignet erfdjeinen taffen, nieftt geheimen maßen. (Srft burd)

anbauernben Stnbau — maburd) fid) bie Batterien bermetjren —
ober burd) Suführung bau biefen ßebemefeit — burd) Bobern

impfmtg — gelingt eg, berartige ©emädffe 31t einer fräfiigen

Begetatian 311 oerantaffen.

Sie Strt unb Sföeife, auf meldje bie Batterien ben freien

atmofphärifdjen ©tiefftoff ben ßegitminofen biettftbar ntadjen,

ift jeboct) nod) nidjt gang geftärt, bod) mirb eg and) ber 2Biffen=

fc^aft in nicht aßgu meiter $erne gelingen, bieg gu bcmeifeti.

3eher aufmerffante Beobachter mirb fdfon bie ©ntbeefung ge=

macht haben, baß an ben SBurgeln ber ftidftofffammetnbcn

Bflangett fid) tteine i^noßdjen befinben, meldje man mit bem
Barnen ßeguminofenfnößd)en begeidfnet. Siefelben finb meift

am größten unb unregelmäßigen bei ber Sugerne, bei ©fparfette

unb ©rbfett finb fie meift gu mehreren bicht aneiuanber gereiht

unb haben eine etmag länglidhe gorm; bei Bferbebotjuen, SBicten

unb ben Slecarien haben biefelbeu in ber Bog et eine fugeligc

©eftalt. Siefe ^nößdjen enthalten einen bräunlich = rötlichen

©afi bon eigentümlichem ©eruefje unb bergen bebeutenbe Beengen

oon Batterien in ihrem Snnern. Sag ©ntftehen ber STnöfld)cu

fudjt man fid) nun auf folgenbe SBeife gu erflären: Sie SBurgelu

fdhmipeu an gemiffen ©teilen eine Blaffe aug, meldje ben |>ilg

Bacillus nitrificans anfaugg ernährt unb in gemiffem ©imte
and) hei'augieht. Ser fßilg bringt bann burd) bie Kanäle ber

tpaartourgeln in bag Sintere ein, bei ber Supitte jebod) bireft

burd) bie 3eÜcn in bie fßfaljftflurgel. Surd) beit auggeitbtcu

Bcig infolge beg ©iubriitgeng beg Bilgeg finbet eine 3eßctt=

mudjerung in ^orm biefer Sitößdjeu ftatt.

S e t m e r=3eua nimmt an, baf) ber Bi lg @ol)Iel)bbratc,

uamcutlid) 3uder, burd) bie Blätter ber Bapilionaceeit empfängt

unb baburd) fid) meiter eutmicfclt. Ser B*lg habe fobaun bie
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gäpigfeit, bie 3Q?oIecitfc beg freien ©tidftoffeg, ber in beit

ifhtölldiett t)ürf)anbenen ßuft burcp feinen Sebengprosep 311 fp alten.

Sie ©tidftoffatome üerbättben fiep nuttmepr unter S9 eif)itfe öon

fcpmefelpaltigen SSeröinbititgen mit Bncter 31t ©imeipftoffen.

Siefer ©imcipbilbunggprosep boCtgöge fid) fomit im gnnern ber

Bapiliottaceen über bereu Hnöllcpen, er märe atfo feine gunftion

ber Beß« 1 ber SßfXangen, fonbern berjettigen Batterien, bie mit

ipnen gufammen leben unb ba§ gebitbete ©imeip gunädpft für

fiep 31t iprer eigenen ©ntmicfelung unb Bertnepruttg permenbeten.

Sie Batterien erlitten feboep in ben .flniiilcpeit alltnäplicp eine

llmmanblung unb bitbeten fogenannte Bafteroiben, melcpe einer

immer toeiteren Segorganifaiiott berfieten. ©cplieplicp mürben

bie ©imeipftoffe bon ben Sßflangen aufgefogen. Btitpin leben

bie Bapüiüitaceen mit bem fßiPi Bacillus nitrificans in einem

fpiitbiotifcpen Berpältnig, b. p. fie unterftüpen fid) gegenfeitig in

iprer ©rnäprung. granf=Berlitt, melcper 3mar an ber £>eHriegeB

fepert Speorie itod) smeifeli unb bie ©tiefftoffaufnapme ber

Bapiliottaceen burcp bie Blätter nadjjumeifen fuept, fanb jebodj

and), bap burep ba§ fpmbiotifcpe Berpältnig ber ßeguminofen

mit bem Basillug bie fßapilionaceen fepr mefentlicp in iprer

©tiefftoffaufnapme unb Brobuftion unterftüpt mürben. Sie

Blätter mürben bnrd) bie ©ptnbiofe bebeuienb gröper unb

befamen ein bnttfelgrüneg Bugfepen, ferner mürbe mepr froplem

fäure affimiliert; bie in ben .fhtöllcpert angefammelte ©imeijV

ntaffe mürbe, nad) feiner Beobacptung, sur Bilbung ber .florncr

üermanbt.

graut ift jebüdj ber Slnfidjt, bap eg niept ber BagiCtuS

märe, meltper ben atmofppärifcpen ©tidfioff affimilire, fonbern

eg mürbe burd) ben ©intritt beg 5pilge§ in ben SBur^elorgauigmug

ber ßegumiuofen ein bfteig auf bie bpflange auggeiibt, moburd)

bie Slffimilationgfraft gemedt unb gefräfiigt mürbe, gerner ift

graut ber Stnficpt, bap alle Bflaigen mit ipren Blättern beit

atmofppärifcpen ©tidftoff fid) bienftbar maepten, febod) bebiirften

bie Bicptleguminofen in iprer gugenb eine ©tidftoffbüngung,

roäpreub bie ßeguminofen biefelbe niept unbebingt erforderten,

boep mürbe eine folcpe in ber gugeitb mefentlicp güuftig

cinmirfen, iitbent fie ipuen bann fepr leiept über bie fogcit.

§ungerperiobe piumeg pelfe. ©ine Slugnapnte pierbon iitad)e

nur bie ßupine, melcpe beit pöcpfteit ©rtrag auf ftiefftoffarntem

Boben liefere.

2Me fcpinetterlinggblütigen ©emädjfe, 31t mclcpen auper beit

^iitfcnfrücpteu unb tleeartigen ©kmäd)feit attdj bie Slfagie gepikt,
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leben mit bent in $rage fiehenben fßilg in einem fbmbiotifdjen

Serfjältnil unb haben fomit, menn ber beireffenbe fßilg im
3?oben öorfjanben ift, an ihren SSurgefn bie fog. ßeguntinofen*

fnöüdjen. ©ie fönneit bann ohne ©ücfftpffbüngung gang gut

gebeihen unb hohe ©rträge liefern, babei aber ben SBobert noch

mefentlieh mit ©tidftoff anreichern.

©djlieüfidj fei noch ein neuerer Serfudj üott © dj I ö f i n g

unb ß<t u r e n t , meldkr bie ^eßriegeFfdje Xheorie bestätigt,

angeführt, ©iefe ^orfdjer brachten in ctjlinbrifdje ©efäfje, meldje

fuftbidjt berfdjtieffbar maren, aulgeglühten ©anb, bem bie

mineralifdjen Stäfjrftoffe beigemifdjt maren. ®al ©ange mürbe

fteritifiert unb gegen bal ©inbringen oon keimen gefdjiitjt; für

entfpredjenbe Sfohleufäure unb Gaffer mar ©orge getragen.

3n jebcS ©efäff mürben brei ©rbfen gepffangt. 3n I unb II

mürben einige frifdj bem $elbe entnommene SBurgeüfnöCtdjeu

bott ©rbfen unb Söhnen gugefept. ©efäjj III mürbe bagegeit

ungeimpft gelaffen.

I unb II lieferten foIgenbeS ©rgebnil:

©a^förnttger ©tidftoff am I II

Slttfang be§ 3krfitd)e§ 2681,2 cbem 2483,3 ebem
am @nbe be§ ä$erfud)e§ . . . . . 2652,1 „ 2457,4 „

SDMtfjtn gefombener ©tidftoff 29,1 ebem 25,9 ebem
== 36,5 mgr 32,5 mgr.

Sehnliche Söerte mürben gefnnben in ber ©rate.

@3 mar enthalten tior bem S3erfuc£)e I II III

©tidftoff im 58oben 4,3 mgr 4,3 mgr 4,3 mgr

„ „ ©aatgute . 28,3 „ 28,2 „ 28,2 „

Sa. 32,6 mgr 32,5 mgr 32,5 mgr

©§ mar enthalten nach bem SSerfitdje I II III

©tidftoff im SBoben 15,1 mgr 17,5 mgr 8,8 mgr

„ in ber ©rate . 58,1 „ 49,1 „ 24,3 „

Sa. 73,2 mgr 66,6 mgr 33,1 mgr
SSor bem 33erfud)e mar enthalten . .^^S^e^gr^jö^mgrS^ömg^

SOtitljin mar Don bem freien ©tiefftoff ge=

fmnben morben 40,6 mgr 34,1 mgr 0,6 mgr

$iefer Serfudj geigt uni fehr beutlich bie Siidjtigfeit ber

^eßriegel’fchen Theorie, unb fudjt uni and) bie Abnahme ber

atmofpfjärifdjen ßuft an ©tidftoff, fomie bie Zunahme bei ge*

bunbenen ©tidftoffl galjlenntäfsig genau nachgumeifen. 2öemt
nun and) noch eingelne SJiänner ber SBiffeufdjaft an ber Süchtig*

feit biefer Theorie gmeifetn, fo liegt boep für ben praftifdjen

ßanbmirt fein ©ruitb mehr bor, fid) biefen 3mcifleru angu*

fdjfiefjen. $itr ben praftifdjen Setrieb ift bie ©tiefftofffrage
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nun enblicf) nl§ gelöft p betrauten unb liegt e§ nur noch an

ben ßanbmirten, fiel) bie $orfdjungen ber 2Siffenfcf)aft, benen

fdjon gahtreidje praftifepe Vefuttate alg Verneig gur Seite fiepen,

bienftbar p machen. Stber auch trenn tnir bie Stidftoffpfu.hr

burd^ bie Vieberfcptäge, „Vobenabforption", Vufnapme burd)

bie Vtätter anerfennen, fomie ben Stidftofffammteru ba§ Ver=

mögen perfennen, Stidftoff bem Untergrunb 311 entnehmen,

aug fernerer löglidjett Verbinbungen unb fdjmäcperen S^ongett=

trationen fidp angueignett unb an bie längere SXufitafjmegeit ber

ßeguntinofen glauben, üerliert bie öeßriegerfdje Spcorie feiltet

megg an Vebeutung für ben prattifepen betrieb.

^

§u ^nmnbnnn, bu\xx

auf kn pxaMiftym $äxub.

Sie Xpatfache, baf) e§ mirEli cp Stidftoffnieprer giebt, ift

für ben prattifepen betrieb non ber größten Vebeutung unb
fattn fid) ber ßanbmirt burd) Veacptmtg ber angeführten

$orfcpungg = ©rgebniffe fet)r mefentlidpe SSorteile öerfdjaffen.

Ißentt mir nun im 23 orftef)enben pauptfäthlid) bie miffenfd)aft=

licfie Seite ber Stidftofffrage betrachtet haben, fo motten mir

nun biejenigen ftftajpahmen befpredfien, meldje angumenben finb,

um ben freien Stidftoff mit ntöglichft geringen Soften ung
bienftbar 31t machen, ben gebunbenen Stidftoff in mogtiepft

hohem ©rabe auggmtupen unb bor Vertuften 31t bemahren.

Uttfer §auptaugeumerf merben mir bei Verfolgung biefer 3ielc

barauf 31t richten haben, baf3 mir bie Stidftoffmeprer mogtid)ft

umfangreich anbaueit unb ben auf biefe Söeife gebunbenen

Stidftoff in ber SEBirtfdjaft 311 erhalten futhen, ferner, bah
mir ba§ ©ebeipen berartiger ©emäcpfe, fei eg burd) eine gmcd=

entfpreepeube Siiugung ober Vobenbepanbtung, 31t beförbent

finden unb unter ltinftänben tarnt eg aud) augegeigt fein, burd)

Vobenimpfuug gemiffe ßegumittofeu auf manchen Slderfcplägett

erft anbaufähig 31t machen.

Vetracpteu mir gunäepft bie Vobenintpfung etmag näher.

Vod) oor menigett fahren märe Vobeuiutpfuitg in ber Vrajig
einfach alg eine lächerliche Sporheit pingeftetlt morben. 2Bir

entfinneu ung noch, bafg getegeuttid) ber ©enerahVerfammtung
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beg „ßanbmirtfdjaftlichen (Zentral = SSeretng" 31t Wernburg, in

melier §edriegel über [eine ftaffifchen (Sntbecfungen berid)tete,

ein £f)eaterftücf: „3T4)corie unb Srapig" aufgeführt mürbe, in

metdjem, unter rinfpielung auf bieSobenintpfung, ber Steint borfam:

„28o fomrnt benn ad ber ©tidftoff ber?

Sag ift leicht 31t erfüllen,

3e|t braucht ntan feinen ®bili mehr,

Seht büngt ntan mit Sajiden!" —
Safj bieg barnafg nur bottt fomifdjen ©tanbpunfte aug gefagt

mürbe, ift felbftberftänblid), unb bennocb ift bie Sobenimpfuugg-

frage in eflatanter SBeife gelöft.

San bentfelben ^pringtp auggebenb, mie £edriegel in feiner

Snfijierung in Sultitrgefäfjett, ftedte, unfereg SSiffeng, am elften

©alfelb * Singen Sobenintpfunggberfud)e 1888 auf bem ©rofc
Omdener .öodjtttoore an. Stuf bem neu futtibierten ^odjmoorc
modten, trab Salfjufuffr unb Düngung mit Sfß^oSfi^orfäure

unb Sali, bie §ütfenfrüd)te nicht gebeten, megfjalb Serfud)g=

anfteder jur Sobenimpfung griff, ju mefchem fSmede Ijob

länbifche riiarfcperbe (SOBiererbe) unb ridererbe eineg guten

Sferbebohnenlanbeg aug bem Salenberg’fdjen jur Sermenbung
gelangten, rilg Serfud)gfrüchte mürben im Sergleid) gejogett:

Sefberbfen, fßferbebohnen bermifdjt mit Sapujinererbfen, S|3ferbe=

bahnen bermifcht mit SBidlinfen unb Selufäffen. Son ber

Sntpferbe mürbe pro öeftar 80 Zentner angemanbt. 2öo feine

Smpferbe bermenbet morbett mar, ftanben am 18. Surti ade

§ülfenfritd)te recht fümmerlid) unb hatten ein franftjafteg riug=

fehen, bagegen geigten biefefben auf ben geimpften Sieden
einen aufjerorbentfich üppigen ©taub. infolge beg anhaftenben

Stegenmetterg hatten fidf am 8 . Sufi auch auf ben ungeimpften

fßargeden bie Selberbfett unb nod) mehr bie SJSelitfc^fen ad=

mähfig gebeffert, bie anberen §ülfenfrüdjte blieben jebod) [ehr

fümmerlid).

Sie ©rtraggfteigerung burdf bie Smpfung betrug bei bem
©emifdj bon üßferbebohnen burch Salenberger ©rbe bei Sora
67 °/ 0 , bei ©froh 87,7 °/ 0 , burch hodänbifdje Starfcherbe 90,8 °/

0 ,

bei ©troff 117 °/0 ; bei bem ©emifdf bon 5ßferbebohneit unb

SBidtinfen burch fmüättbifdje Starfdferbe bei Sora 208,8 °/ 0 ,

bei ©troh 81/9 °/ 0 . Gcrbfen unb fßelufdffen mürben apf ben

geimpften fßarjeden infolge ber bebeutenben Stegengüffe ju üppig,

festen 3mar reichlich ©dmten an, lagerten aber fehr. Ser=

fuchgfteder nimmt an, baf) bei (Srbfett unb ^selufchfeu erheblich

geringere Quantitäten hätten jur riumcnbitng gelangen fodeit.
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Sie Sofien ber 3mpfung mit SJtarfcperbe ftelltcu fiep inet

$racpt auf ca. 10 9Jit pro öeftar. Sie Ißerecpnung ber

©rtraggfteigerung in ©elbmcrt feplt leiber, bod) ift 31t erfepen,

baff biefelbe eine grope geloefen fein muff. Biept man ferner noep

in 23etrad)t, bap bie ©rtraggfteigerung fiep and) nod) auf bie

uacpfolgenben <S±icfftoff§ef»rer erftreden mup, — benu ber bitrd)

bie beffere SSorfrucpi mepr angefammelte ©tidftoff läpt unbe=

bingt eine ©rtraggfteigerung ermarten —, fo fommen bie burd)

bie SBobenimpfung entftepenben Soften faum gur (Geltung.

Sluep beim fttee fteßte genannter $orfdjer 3mpfüerfucpe

an. Sie fDtarfdjerbe mürbe fepon 31t ber tteberfruept, §afer,

in ©tärfe üon 20 ©tr. pro öeftar gegeben, ©eport SlnfattgS

©eptember mar ber Unterfcpieb gmifepen geimpften unb

ungeimpften Sßargelleu üon 3erne gu bemerfen. Ser nicht

geimpfte lülee ftanb lüdettpaft, patte fid) fepmäcplidj entmidelt

unb geigte eine pelle 3arbe, auep maren bie tnößcpen an beit

SBurgeln nur fpärtid) üorpanben. Sagegen mar ber Mee auf

ben geimpften SßargeÜert bid)t beftanben, freiftig entmidelt ttnb

meit üergmeigt. Sie $arbe ber 33lätter mar eine bunfetgrüne

unb bie SBurgeln maren bid)t mit J^nollcpen befept. SBäpreub

auf ben ungeimpften 5J3ar§eHcu ber SHee eine burd)fd)nittlid)e

Sänge üon nur 11,5 cm erreichte, mar berfetbe auf beit

geimpften ungefäpr 30 cm taug.

Serfelbe $orfcper fteßte 1890 auf ©attbbobett beim 2ltt=

bau ber gelben ßupinen 3utpfüerfucpe att. ©in ©cplag, meteper

noep nie ßupinen getragen patte, mürbe in ©tärf'e üott

80 ©trn. pro öeftar mit ©rbe üott einem ßupinenader geimpft.

Sie nidjt geimpften Sßargeßen geigten gmar auep eine normale

©niiüidelung, mürben aber au garbe unb fräftigem 2Bud)2
üon ben geimpften mefentliep übertroffen.

llngteid) beffere diefultate mürben jeboep auf neu Mtiüiertem

£eibeboben ergielt. Serfelbe mar im .öerbft 1889 untgebrodfett,

im Jperbft 1890 mit S¥ainit uttb Spomagmepl gebihtgt ttitb

im ^rüpjapr 1891 mit 20 ©tr. pro §e!tar ©attbbobett üott

einem Stderftüde, auf melcpent gelbe ßupinen gut geraten maren,

geimpft. 3m elften Sßegetationgftabiunt mar in ben eittgelnen

Abteilungen fein Unterfcpieb gu betnerfett. ©pater geigten bie

SBurgeln auf ber geimpften ipargeße fitp reicplicp mit finölUpeit

befept, bagegen maren bie Söurgcln auf ben niept geimpften

üßargeßett optte ^nößcpett. üßaep meitercit 8 Sagen traten bie

Unterfcpiebe ber eittgelnen Spargelleit and) äußerlich beittlid)

pcrüor. Sic geimpften ßupittcit patten eine bituflcre $arbe
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unb überholten bie nicht aetmpften rafdj int SBacpgtum, trieben

fräftige ©eitentriebe, mäprenb bie anbern fßargeßen ein frattf=

hafte? 2lugfepen hatten mtb bie fangen nur fdjmädjlidje

Blüten geigten, foroie feine ©eitentriebe perborbradjten.

Sie ©rnie=3tefuftate maren fotgenbe: ©eimpfte üßargefien

pro ipeffar 429,37 Str. äftaffe, ungeimpfte fßargeflen pro öeftar

98 ©tr. SWaffc.

1891 fteflte berfetbe gorfcper in ber £>efepartmifter S3er=

fuch^^Birtfcpaft 23erfuche mit einem ©ernenge bon jßferbebopnen

unb grauen ©rbfeu an. Ser 2Soben mar 9Jloorboben, gunt

Seil gebrannt, gurn Seil ungebrannt, berartige .öülfeufriidjte

maren hier noch nicht gebaut morben. Nebenbei mürbe Sfepfalf

in mecpfefnber ©tärfe angemanbt. 3nr Smpfung mürbe ber-

manbt: (Srbe bon ©rbfenboben, folche bon ßupinenboben unb

©eefcpficf, in ©tärfe bon je 20 Kilogramm pro Sfr. 2lug ben

umfangreichen 23erfud)en heben mir herbür: Sftitte 3uni mar
auf ben ftalfpargellcn bie SBirfung be§ .talfeg gu bemerfen.

©nbe 3uni machte fiep bie 2ßirfung ber Impfung auf ben

©rbfenbobenpargeffen bemerfbar unb in ber erften Raffte beg

3uli ftanb bag ©etnenge auf biefen ^ßargeflett recht lebhaft,

mährenb bie SPflartgen auf ben nichtgeimpften $argeilen, fomie

auf benjenigen, melcpe mit ßupineitboben ober ©eefcpficf beftreut

morben maren, gelb unb fränflid) augfapett.

Sie ©rnteergebniffe maren bro Sfr:

©ebrannter S3 o b e n:

40 kg. Stepfalf ohne Sntpfung 46,71 kg.

40 „ „ mit ©eefcfjlitf 34,80 „

40 „ „ „ Snjnnenboben .... 43,70 „

40 „ „ „ ©rbfenboben 107,40 „

Ungebrannter Soben:
40 kg. Slebtalf ofjne Smpfung 75,45 kg.

30 „ „ „ „ 50,60 „

20 „ „ „ „ 22,05 „

40 „ „ mit ©rbfenboben 115,50 „

30 „ „ „ „ 99,70 „

20 „ „ „ „ = . . . . 44,00 „

2fug biefen 23erfitchen ginge perbor, baft ber ©rtrag beg

SKoorbobeng mefentficp bon ber taffbiingung abhängt, baf? bie

Impfung fepr bagu beiträgt, bie ©rträge gu fieigern unb bah

auf gebranntem SJtoorbobcn bie Impfung noch) beffere 9iefultate

liefert, afg auf ungebranntem, ferner aber aud), bah ber

23agiHug ber ßupiuett bei 23opnen unb ©rbfett feine giinftige

SBirfung augiibt.
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2lu<p über 3tnpfuug gur ©errabeHa liegen bergteicpenbe

25er|ud^e bor. 3rumirtp=2)töbtiug ftetlte int Meinen Sterfitdfe

an unb bermanbte pro §eftar nur 2 (Btr. 3mpferbe. SDag

©rgebnig luar : 2lm 9. Stugufi geerntet pro 33ect Don 6 qm
geimpft •= 454,5 gr., ungeimpft = 145,1 gr. 2tnt 14. @ep=

ternber geerntet: (Beimpft = 442,6 gr., imgeimpft = 312,5 gr.

3m (Broten bat ©cpirmer^teupaug bei fiep unb in 23e=

fanntenfreifen bie Vobenimpfung auggefüprt, unb liegen über=

rafepenbe Üiefnttate bar. Dcacf» berfcpieSenen 23erid)ten genügen

pro £eftar 12 (Str. 3mpferbe, borauggefept jeboep, baff bie

fraglichen Batterien in entfpreepenben Mengen barin enthalten

finb. Sttterbingg mürben fd)on erhebtid) geringere Quantitäten

alt augreidjenb 31t erachten fein, menn bie gteicpmäfiige 2ier=

teitung nicht bann mit mefenttiepen ©cpmierigfeiten berfnüpft

märe. Siefe gelungenen 3mpfunggberfucpe bemeifett, bap unter

berfepiebenen SBerpättniffen bie gufüprung ber fraglichen 23af=

terien praftifcp, ohne erhebliche Hüften, burebfübrbar ift. 2lßer=

bingg mirb eg nie getingen, auf jebem 23oben febe ftiefftoff*

fammetnbe Spflatige mit ©rfotg ju futtibieren; bie pppfifatifepen

23obenberpättniffe, fomie bie djemifepe 3ufccmmenfepuug ber

Slcferfrunte fpieten hierbei eine fepr midjtige Motte. Stuf

fcfjmeretn, fatfreiepen Stoben mirb ßupine unb ©errabeßa, trop

Smpfung, in ben meitaud nteiften hätten berfagen. Und gelang

eg nicht auf ben piefigen fatfreiepen ßepntböben bie gelbe

Supirte mit (Srfotg gu futtibieren. (Bbenfo mirb eg auf ben

leichten magern ©anbböben nicht getingen, ißferbebopnen, ®g=

parfette ober bergteiepen burch Sntpfung gur fräftigen Vegetation

31: berantaffen. 3ebe Stobenart hei jeboep ipre fpecififcpen

©tidftoffmeprer unb ift eg niept ratfam, auf feben fyaß anbere

futtibieren gu moßeit, bie an ben Stoben Slnforberungeit fteßen,

benen er nicht gemachten ift. ©inb aber aitfcpeinenb bie 23obeit=

berpättniffe für ben Stnbau gemiffer ßeguminofen giinftig unb

berfagen biefetben bemtod), fo 3 . V. menn auf fepmerent Stoben

bie SPferbebopne ober auf ©aitbbobeu bie ßupine nidjt maepfen

miß, fo ift unbebingt ein Sterfucp mit ber 3mpfung auguftetlcu.

2Ran mäpte bann aber ftetg 3mpfunggerbe bon fotepen 2lcfer=

feplägen, auf metepeu bie betreffende Hutturpftauge erfaprungg=

gernäp gebeipt. Qenn menn auep uod) nicht ungmeifetpaft

miffenfepafttiep naepgemiefen ift, baf; bie bcrfd)iebcuen @ticfftoff=

meprer ipre fpecififcpeu Staftcrieu paben, fo pat boep bie (Brfaprung

bemiefen, bap nur bann bie 3mpfung fieper mirft, menn 3mpf=
erbe bon fotepen Stccfcrn bermanbt mirb, auf metepen bie be^
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treffenben ober bodj menigfteng ä£)nltcf)e ßegnminofen fidjer

geheimen. Sie 3)töglid)feit, baB burd) ben fortgcfebten Slnbatt

einer ßeguminofenbarietät bie SBafterien bte ffäf)tgfeit erhalten,

nur mit biefer beftimmten Sulturpflange in ein ft)mbiütifcf»e§

2krhälinig gu treten, ift ja nid)t auggefd)Ioffen. 51ber gur

Impfung muß nun ttocf) eine entfprecpenbe Süngung fotttmen,

um bie ©tidftoffmehrer gur bermefjrten ^robuftion unb fomit

gu moglidjfter Augnußung ber natürlichen ©ticfftoffqueEen gu

üeranlaffen. ^
Sieg gilt aber in erfter ßinie auf ben mageren leichtern

©anbböben, hier ift eine Beigabe bmt $l)Dgpl)Drfäure unb Sali

unerläßliche 23ebingung. Aiit einer ftarfett Saliaitmenbung

muß aber auf ben falfarmen 23öben, mie bie Erfahrung lehrt,

unb ©djuIßVupiß nachgetoiefeu hat, eine Salfbüttguttg |>anb

itt §anb gehen, beim burch bie Stebenbeftaubteile ber Salifalge

mirb eine (Sntfalfuitg beg 23obeng herbeigeführt. 23eim 2lnbait

oon Supineit unb ©errabella, melche fid) gerabegu alg falf=

feinblich ertoeifen, ift bie erforberlidje Salfgufufjr nicht bireft gu

biefen Sulturpflangen gu geben. Stuf ben leichteren iööben mirb

ber Salf am gtüecfmäfjigften in $orm Dort ÜDtergel — 2lcfer=

ober §anbelgmergel — auf ben fernerem 23öben in gönn bott

2leßfalf angemanbt. (Sitte frühgeitige 2lnmenbuitg ift ftetg

angegeigt.

2Bag nun bie Anführung bon fßhoSplmrfäure unb Sali

auf ben fdjmereren Böben anbetatigt, fo ift biefelbe, mentt ber

S3oben bmt Statur reich an biefen Stährftoffen ift, nicht unbebingt

erforberlidj, beim bie ßeguminofen haben, mie bereitg nachgemiefeit,

infolge ihreg meitbergmeigten SBurgelbermögeng, bem mafjr=

fdjeinlid) auch noch ein ftärfereg Aufnahmevermögen innc

mohnt, fomie auch burch bie lange 2lufnaf)megeit, bie $äl)igfeit,

fid) auch bie fchmerer löglichen Stäfmftoffe bienftbar gu machen.

Seffen ungeachtet mirb eg jebod) in ben meiften fällen ati=

gegeigt fein, bie fticfftoffmehrenben sßflangen mit ^hogphorfäurc
unb unter bielen SSerhältniffen auch mit Sali gu biittgen. (Slang

befoitberg gilt bieg aber bei bem 2lnbau bott perenniereitben

$uttergemäd)fen. 2llg phogphorfäurehaltigcg Süngemittel bcr=

bient, feiner 23illigfeit mcgen, auf ben leichteren 23öbett bag

Shomagmehl unbebingt ben Sorgug ; aber auch auf ben ferneren

Bobenartett, mo baffelbe bei ben £alutfrüd)ten fid) bielfach alg

nicht rafd) mirffant ermiefeit hat, fanu eg gu ben @ticfftoff=

mehrerit mit beftem (Srfolg angemanbt merbeit. 21lg Sali*

biingemittel fommt hauptfädjlich bag Sainit in betracht, $ür
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bic fdfjmereren 29obenarten mürben fid) atterbingg bte fongentrierten

tatifatge, fomie bag fotjtenfaure flali (ißottafdje), bag V>fiogpf)Dr=

faure fali ober bag mit tatf aufgefd)Ioffette Shtorfatium £>effer

eignen. Sa aber auf biefen Sobenartert ber Itatibüngung big

fe^t im Sißgemeineit nod) feine aIfgnf)Df)e 33ebeutung beigelegt

mirb, gelangen biefe Süngemittet uod) menig in ben Raubet,

unb [teilt fid) ber SJ3reig and) gegenmärtig uod) giemlic§ i)od).

3n bern bho§bhorfauren flali haben mir jebod) ein Sihtge=

mittel, toeldjeg gieid) mie ber (5f)üifatpeter alg .flopfbiutger ber=

manbt merben fann itnb fid) folglich borgüglid) bagu eignet,

ben ftidftofffammetnben$ßftangen auch nod) im fbätern 2?egetationg=

ftabium bie erforbertid)en Stätjrftoffe (^hogphorfänre nub flali)

guguführen.

Stad) ben neueren ttnterfudjungen bon ÜJtaerder hatte bie

Slnreidferung beg 23obeng mit Sßtjogbhorfäure nicht bie Sebeutuug,

metdje man ihr big jetd beilegt, ba biefelbe giemtid) rafd) fd)tuer=

täglich mürbe. Sitte öftere Bufüfjrung unb gmar in mög=

iid)ft täglicher 3orm märe bcuutad) ber ftarfen $hogpf)orfäure=

biingung borgugiehett unb ift eg fet)r mat)rfd)eintich, bah
bag bho&öhorfaure flati nod) eine grofse Bufunft hat. Segen*
märtig foftet ber Sentner bei maggonmeifem 23egug 18 3Jtf.

(früher 24 fölf.). Ser Stährftoffgehatt beträgt 36—88 °/ 0

fßhogphorfäure unb 26—28 °/ 0 tvtali.

Sie ©tärfe ber Slnmenbung oon Shomagmeht unb flaittit

ift nun bon berfchiebenen ttmftänbeu abhängig unb mirb ftd)

ttad) bett in betracht fommenben 23obenberhältni ffen, ttad) ber

Sin* unb Slugfuhr ber ißftangennöhrftoffe unb ber ©tärfc ber

SiehhaWuttg haubtfädhtich richten. Sttg eine mittlere Süngttng
nimmt man pro ©eftar an 8 Str. Shomagmeht unb 12 Str.

flainit. Sie Süngung mit ©tidftoff märe nach unferen 2lttg=

führungen beim Slnbait ber ßeguntinofen, mettn eben bie be=

treffeitben 23afterien im 23oben borhanbett fittb, 31t entbehren.

SBcnigfteng ergaben bieg bie miffenfchafttichen ltnterfuchnngeu.

3a, nad) 3ranf*23ertin leibe bie ftidftofffamntelnbe .traft ber

Sitpine burth ben ©tidftoffreidftum beg SSobcttg, mährenb bei

ber Srbfe bag Segettteil ber galt tuäre. Stuf bon Statur

reidjent 23oben geige bie Srbfe bie höchfte Srtraggfät)igfcit.

Slug ber Sebatte ber citierten Senerat48erfammtuttg gu 23ertt=

bitrg ging herbor, bah bie SJteiuung über bie Süngttng ber

ßülfeufri'tchte mit ©tidftoff fehr berfd)icben mar.

Bimmermantt=23enfenborf führte an, bah er feine Srbfett,

anher mit ©taßbitngcr, uod) mit Shilifatpeter bitttge unb bann
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80 big 88 ©tr. pro §eftar ernte. ©a er beit Salpeter ioeg=

gelaffen hätte, loären bie ©rträge um 12 big 20 ©tr. 3iiritcf=

gegangen, liefern ftimmten Knauer = ©röberg unb ßipfe=

©önftebt bet. ©ent tüiberfprarfien jebotp §eitte = ©mergleben,

Sibrattg*©albörbe u. a. ©a aber auch auf benjenigen Söben,

auf melcpen bte ©rbfett auf Sticfftoffbiinger reagierten, fcpott

lange ©rbfen, ttttb ba§ in auggebepntem Stahftabe, gebaut

mürben, ift an ein gehlen ber betreffenben Batterien nicht 31t

glauben. ©g mitffen fomit unter manchen Sobenberhäliniffen

itnb bei manchen ßegutninofen noch anbere Umftänbe mitfprecheit.

ÜRadj 2Bagner=©arntftabt gerfäfit bie Sticfftoffaufuapmc

ber Stidftoffgeprer in 3m ei unb bie ber Stictftoffmehrer in brei

9lbfcpnitte.

©rftere erhalten ihre Sticfftoffnaprung gunädfft aug bem
Santeufortt unb bann aug bem SSobett ; leptere gunäcpft aug
bem Santenfortt, bann aug bem Soben unb fcpliefilicb, mentt

bie fpmbiotifche ©iitmirfuitg beg fßilgeg eintritt, aug ber

atmofphärifcpen ßuft. Sei bett miffettfdjafHieben Serfucpen in

gänglidf fücfftofffreiem Soben mürbe ftetg ein StiHftanb int

Söadjgtum beobachtet, mettn bie Seferücftoffe beg Sameittorneg

berbraudjt maren, big bie fpmbiotifche ©ittmirfung ber Safterieit

fidj geltenb machte. ?htn märe bie äRöglicpfeit nicht aug*

gefcploffett, baf] bei bett ßeguminofen ber 3eitpimft gmifdjett

Verbrauch ber fReferbeftoffe unb ©intritt beg fpmbiotifcbeit

Serhältttiffeg ein oerfcpiebener fein fömtte. Vielleicht üben aber

hierauf aud) bie Sobenüerbältttiffe noch einen ©ittfluh attg uttb

flieht bann ber Stidftoffreichtum beg Sobeng auf bie ^mpe beg

©rtrageg ben Slugfcpiag.

Sei bett üceartigen ©emädjfen, bie rneift nur geringe

Dteferbeftoffe im Santettforn enthalten, fomtnt bie 2lnfattg§=

entmidelung, ba bie §auptentmicfelung erft itteift in bag folgettbe

3al)r fällt, meniger in Setracpi unb ift fomit bie fRidjtrcageng

auf Stidftoff leister 31t erflären.

©a bie ßupine auf beut ntagerftcn Saubbobett bie büdjfteit

(Erträge liefert, märe angitttebmen, bah bie Sefcrüeftoffe beg

Samettforng fo lauge augreicpten, big bie fpmbiotifche ©in*

mirfung ber Safterieit itt .traft tritt.

2Bir ftcUten gur ßöfttttg ber 6tidftoff=grage 1888 umfange

reiche Serfuche an, mehpe mir brei 3af)rc nach eittaitbcr fort*

festen ttttb bereu fRefultatc mir hier fttrg micbergebett moHett.

3nnädöft mürbe hiergit bie Sferbebopne Oermattbt. öeHriegel

patte bicfelbe bamalg ttid)t in Serglcid) gegogctt, mcil fie fiep,
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mie er ttflg mitteilte , iprcr bebeuteitbeit ffteferPeftoffe tuccjcit,

meniger sunt Skrfudjgobjeft eigne unb eine ©Drapierung ber=

felbett itteift ftörenb auf ben Serftid) einmirfe.

Sag 33erfucpgfelb beftaitb gu 3tuet ©rittet aug tttilbem

ßeptnbobert, meiner reicE) an Half mar, fotnie Halt unb P)og=
pporfäure in entfprecpenbett Mengen enthielt, mäprenb ein

©rittet aug fcptoererem, fälterem ©I^mtboben beftanb, ber after=

bingg, tnenn aud) nicpt fo reid) an ßtäprftoffen, bocfj Half, Hali

unb -jßpogpporfäure in eittfprecpenben Mengen enthielt. ©rftereg

tnar 2 . big 8 . HIaffe, lefetereg 5. big 6 . HIaffe. Sa bie

23opneit in 3. Sracpt famen, tnar angunepmen, bafe bag SSer=

fudjgfelb giemlicp an Stidftoff erfdjöpft unb aud) bie anberett

üßäprftoffc, ingbefonbere bie Sßpogpporfäure, in leid)t löglicper

gmrm nicpt Oorpanben tnaren.

3n Ssergleidj tnurben gegogeu: Staßmiftbüngung, 6taß=

tttiff ntif ©pilifalpeter, §orbettfcplag, ©pilifalpeter, Spomagtnepl
mit ©pilifalpeter, Spomagtnepl, Superppogppat nnb llngebiingt.

Sie 33opnen entmidelten fid) 1888 infolge ber feucpimarmett

Witterung redjt fräftig unb mürben big 6 $ufe tjocf), jebod)

liefe ber Scpotenanfafe 31t münfcpen übrig.

Sie ßtefultate auf ben befferett gm ei Sritteln beg ä>er=

fudjgfelbeg marett: Sie mit ©tallbünger gebüngten ißargeßen

blieben anfangg mefentlid) gitriicf, mag pödjftmaprfcpeinlidj auf

bie ßodetpeit beg 23obeitg gurüdgufüpren ift, beim erfaprungg=

gentäfe liebt bie 23opne feinen 31t loderen 23oben. Später er=

polten fid) jebod) biefelben unb famen ben auberit üßargeßen

gleidj. Slber bei bem gangen 25erfucpgfelbe liefe fid) aufeer biefer

Slugnapme fein llnterfcpieb mäprenb ber gangen SSegetationggeit

fonftatieren. Sind) ber ©ruteertrag, meldjer fid) auf 60 ©tr.

pro £eftar ftellte, mar ein gang gleicher. SBeber ber Stidftoff

bünger im Stallmift, .ftorbenbitngcr, nocp ©pilifalpeter, fomie

bie $pogpporfäure im Superppogppat ober Spomagtnepl patten

irgenb melcpe SBirfuttg auggeitbt. Stuf bem geringeren Srittel

beg SSerfucfegfelbeg marett jebod) etmag attbere ßtefultate ergielt

morben. £ier geicpneten fiep bie Staßntift= unb §orbenfdj!ag=

pargeHen üor ben anbern mefentlicp aug; bieg mürbe fepon in

ber Slnfanggentmidelmtg bemerft unb blieb ber ltnterfepieb big

gur ©rate beutlicp fidptbar. S5ei ben attbern d-'argellett fomtte

ein llnterfcpieb nicpt fonftatiert merbett. Ser Ertrag ftellte fid)

bei Siaßbünger= unb §orbenfd)lagbüngung auf 48 ©tr. pro

föeftar (bie Staflbitngerpargcße lieferte etmag mepr alg bie mit

6>orbenfcplag). Sie aitbercit $argeßen lieferten pro§cftar 32 ©tr.
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$ie gihtftige SMrfung be§ animalifdjen Jünger» unter

btefen 3?erf)ältniffen ntocfjtcn mir auf bie pf)t)fifaltfd)e dinmirfuttg— Sömerung unb ©rmärmnng be§ ferneren, falten ©hmtbobcttg
— guriicffübreit, gunta! bie Sährftoffe in fonjentrierter $ornt

(©)ififalpeter) feinen giinftigeu ©nfluf? augiibten. Sehnliche

9iefultate erhielten mir and) in ben folgeitbeit ^yafjren. 1889
mar auf beffercm ßehtnboben bie ©taßmifipargelle infolge beg

trocfenen $riif)jahrg uuftreitig bie geringste unb |ätte üoraug=

ftdjtlid) einen erheblich geringeren ©trag alg ungebiingt geliefert.

SDa jebod) ba§ 3^erfucf)«felb oerhagelte, märe eine $eftfteEung

beg ©nteertrageg gmecflog gemefen. 216er aucf) bie $I)o3pI)or=

fäurebiinguitg, fornie bie ©ticfftoffpfuhr in $ornt Pon ©)ili=

falpeter batte fiel) mieber alg unmirffatit ermiefen. Stuf fdimererent

Soben maren bie Serfudje jebodj nicht mieberfjolt morben. SDte=

felften Sefultate mürben 1890 erhielt, jebod) trat hier bie un=

günftige ©ttmirfung ber ©taflmiftbüngung nicht fo beutlid)

herüor, eg ließ fid) fautn ein llnterfdjieb gmifcfjeit gebüngt unb
ungebiingt fonftatieren. 2£ie menig Sitfpritcbe fpe-ßell bie Sohne
unter Porliegenben Serhältniffen an ben ä f)r fto ffrei cf)tum beg

Sobeng macht, ergab fid) 1890 bei einer neuen ©djlageinteilung.

SMe Sorfrudjt mar gebiingte fyuttemmfet, gebiingteS SBicffurter

unb ©erfte in britter ©radit. Obgleich nun ber Säfjrfiofp

reidjtum beg 23ol)neufd)Iageg ein fefjr ungleidjntäfjiger mar,

fonnte jebod) nidjt ber geringfte Itnterfcfjieb int ©nieertrage

nadjgemiefen merbett.

Sei meiteren Oiingüerfudjen mit ©jilifalpeter bei ßittfeit,

0ee,©parfettefonnten mir nie irgenb eine noch fo geringe ©tragg=
fieigernng fonftatieren. 2Bir fontmen begfjalb auf ©ruitb

nuferer Oüngberfudhgrefultate gu bem ©chlttffe: Stuf boit Statur

au ShöSphoi'fäure unb ®ali reid)en Silben mirb beim Hnbau
oott ßeguntiuofeit, iitgbefonbere ber Sferbeboljtte, eine Oitngung
mit biefen Stäh.rftoffen in ben meiften fällen itberpfftg fein,

aud) ift bie ©ticfftoffbimguitg unter biefen Sobettüerhältniffen,

iitgbefonbere bei ber Sferhctmhne, afg eine Serfdjmenbung att=

jufeheit. ©taßbünger ift nur bann anjumenben, meint eine

anbermeitige Sermeitbuitg aug gemiffen ©riinben nicht rötlich

erfdjetnt. ©nun aber ift eine ©tidftofföerfchmenbung bantit

berfniipft, beim Oerfd)icbcne llmftänbc fprcdjen bafiir, baß bann
bie Sohne beit ihr in ber ^Düngung bargebotenen ©tiefftoff

nicht berfdjmäht, bafiir aber aug ber atmofphärifdjen ßitft

fooiel meniger fid) bienftbar macht. 2)icg beftätigt namentlich

bie ©fahrung, baß nach gehangenen Sohuctt SBeigcn itod) eine
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giemlic^ ftarfe ©afpeterbüttgung »erträgt, trag, meint ber

angetoanbte ©ticfftoff nocp üoßftänbig im 23oben märe, bet ber

üorgefcprittenen 3erfepung beg ©taßmifteg unb ber ttmmanblung

be» ©ticfftoffg in ©afpeterfäure nicf)t ber $aß fern bürfte.

ferner §etgt tut» ber 3Serfucp, baff bie mit ©taßbitnger gebüngten

Sonnen meniger unb nicpt fo grofje Knößcpen an ben Sßurzeßt

patten, afg bie auf beit ungebiingten Sßargeßen. Sitte ©taßntift=

biingung fann febocp au cf) bei ben fpmlfenfrücptett auf fcpmererem,

fälterem ©ponboben non Rupert fein, bann fomrnt pier aber bie

pppfifalifcpe ©inmirfung mepr afg bie fßäprftoffzufupr in S3etracpt.

©ie Sfßferbebopne mirb auf ben befferen 23obenartert mit

größtem 33 ortet! auf bie abgetragenen ©cpfäge gebracpt. ©in
Vorrat üon feicp t fögficpen Sßäprftoffen begünftigt nacp urtferen

©rfaprungen ba§ ©ebeipen biefer .fftttturpfXange unter bor=

liegenben 33obenüerpäItttiffen nicpt.

©iefetbe ©rfaprung madjten mir pier mit ber ©fparfette

unb ber alg ©ecffrucpi für biefefbe pier meift angebauten ßittfe.

©iefe Kulturpflanzen bracpteit, bei fonftiger entfprecpenber 23obett=

bepanblung, auf ben auggefogenften ©cplägett opne febe ©üngung
bocp ßßapimaferträge. 2Bir lernten bie» jebotp nur bei ben

pier Porliegeitbeit Kulturpflanzen fentten. ©ie ßuzerne unb

üerfepiebene Kfeearten raaepen an ben fßäprftoffreicptum be§

23obeng etmag pöpere Slttfpritcpe. ©affefbe mag auep »an ber

©rbfe gelten.

3Bo aber bie angefitprten ©rfaprungen nicpt gemaept

mürben, mirb eg immer angezeigt fein, beim Slitbau ber ©tief*

ftoffmeprer ©pomagmept unb Kainit in entfpreepenben fOteugen

beizugeben, zumal biefe ÜBäprftoffe, auep menn bie betreffenbett

fßäprpftanzen unter ben in tBetracpt fommenben 33obenüerpäIt=

ttiffen fein birefteg ©ungebebürfnig für biefen üßäprftoff pabett

foßten, feinegmegg üertoren finb, fonbern ber tßaepfntept zu

gute fommen. ©ine fepmaepe ©tiefftüffbüngung fattn jeboep

äug ben angefüprten ©rünben unter manepen 33obenüerpätt*

ttiffen unb bei manepen ©tiefftofffammfern audp angezeigt fein,

©ie SBidptigfeit ber Kalfattmenbuitg für bag ©cbeipen ber

©tiefftoffmeprer mürbe fepon geftreift, für gemiffe ßegumittofett

ift bie 3fttmettbung üon Kaff itt entfprecpettben üDteugcit eine

ßebettgbebiitguug. 9ftit ftarfer Kainitanmenbung mufz aber,

mie bereits attgcfiiprt, eine Kalfzufupr auf beit leieptern 33öbett

§anb itt §aub gepett. Slber attep nocp anbere äöirfuttgen beg

Katfeg fommen pier itt 33etracpt. ©ie lltnmanbfung beg

orgaitiftpeu ©tiefftoffeg itt bie aufnepmbare $ornt üott ©afpeter*

B
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fäure, treidle befmtntlid) burd) Batterien im Vobett üerurfadjt

mirb, ift abhängig Don entfprechenbem .talfgd)a(t bc§ Vobett§.

Der ftalf hat bie $ähigfeit, beit Vobett gu erlDärnten unb gu

lodern, Vefanntlid) ift aber gur ©ntmidelung unb Vermehrung
ber für ba§ ©ebeüjen ber Stiefftoffmefjrer fo überaus micptigen

Vafterien crforberlid), bab ber Voben Ioder, marm unb feucht

ift. ©in toderer, marrner Voben bat aber bie gähigfcit,

pfeudftigfeit au§ ber Suft gu abforbieren. Vu§ biefem ©runbe
ift bie 3ufitbr oon ftalf , namentlich auf beut fdjmereren,

fälteren unb falfarmen Voben, oon befonberer 2Bicfjtigfeit.

Vitd) bie 3ufuf)r üon £>umu§fubftangen trägt gur ßoderung
unb ©rmärrnuttg beS Voben§ unb fomit gitr ©rhaltung ber

3eud)iigfeit, moburd) auf ba» ©ebenen ber ßegitminofenpilge

förberlid) eingemirft mirb, mefentlid) bei unb "ift fomit bie

©riinbüngung, tcorauf mir nod) gyrüdfommen merbeit, Oon be=

fonberer Söicptigfeit.

Stber and) eine entfprcdjenbe Vobenbearbeitung ift gum
©ebeiljen ber ftidftoffmebrenben ©emädjfe üon grober Vc=

beutung. 3 ft ber Voben entfprecfjenb gelodert, fo üermag bie

atmofphärifdje Suft beffer eiitgttbringen, bie Veftanbteile ber=

feiben, Sauerftoff unb Stidftoff gelangen bann beffer gu bcu

Vafterien, moburd) ba§ fgmbiotifdje Verhältnis berfelben gu

ben Seguminofeit mefentlid) begünftigt mirb, ferner mirb bie

Vobenabforption für Stidftoffgafe erhöbt. Deshalb ift eine

möglicbft iutenfioe ßiiftung be§ VobettS beim Vnbau berartiger

©emädjfe gang bcfonberS angegeigt, nicht allein bei ber Ve=

fteüung, fonbent auch in beut fpäteren VegetationSftabium ift

burd) bie £>ade für eine entfpredfenbe Vobenlitftnng gu forgen.

Durch biefe angeführten Vcabnaljmen, mclcbe gitr Steigerung

ber ©rträge ber ftidftoffmebrenben fßflangen beitragen fönneu,

mirfen mir aber gttgleidj auch inbireft auf bie Steigerung ber

©rträge ber ftidftoffgeljrenben .fhilturpflaugeu ein ; benn je höher

bie ©ritte ber ßegumiuofett, befto gröbere Quantitäten gebttm

beiten Stidffoff laffen biefelbeit für bie nadjfolgcitben Stidftoff-'

geprer im Voben gurüd, unb babitrdj ütufj fdjlit'blid) ber ©rnte=

ertrag bcrfelben ein gefteigerter merbeit.

Wber and) bitrd) bie gcftcigcrteu ©ritten ber Stidftoff=

mehr«: führen mir ber 2Birtfd)aft mefentlid) gröbere Vtengcu

Oott Stidftoff gtt, unb fatttt ittfolgebeffen mit beut Vnfattf oott

ftidftoffhaltigen Düngemitteln unb tet raftfiittenni ttcln fparfatncr

gtt V3erfe gegangen merben. Dicfc angeführten Vorteile merbeit

mir aber in um fo fidjerem ©rabc erreichen, je umfangreicher
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mir ben Stnbau ber ©ticfftoff fammelnben ©emädjfe ber=

mehren.

Sie uugi'tnftige Sage ber Sanbmirifdjaft, bie trüben 2tu§=

fisten iit 23egug auf ©etreibepreife für bie Bufunft, perbeü

geführt burcf) ben Slbfcptub ber fotgenfcpmeren §anbetgberträge,

taffen e§ für ung Saubmirte borteilpafter erfcfteinen, ben ®e=

treibebau eingufdjränfen unb an beffeit ©teile ben ftic£ftoff=

famntetnbeu ©emäd)fen eine größere 2Iugbehnung 31 t geben.

Sind) für ben BaK, bab mir unfere ©imtahmen burcf) berartige

fötabregeln nid)t bermeprett, ift e§ bod) ungmeifelhaft, baß

nufere 2Iuggabeit berminbert mürben. Sie gegenmärtig redjt

beträchtlichen 2tu§gaben für tünftlidje, ftidftofftjattige Süttge=

mittel tonnen, menn and) nicht gau§ beseitigt, bod) mefentlidj

befcpränft merben, fobab atfo bie -ßrobuftiougtoften fiep niebriger

ftetlen mürben, ©egenmärtig geben aber alljährlich au§ Seutfdj*

tanb 30 big 40 SUM. 3ttar! für ©hittfdlpeter unb fdjmefeh

faureg SImmoniaf in ba§ Sluglanb. Siefe ©ummen tonnten

bureb entfpredjenbe §(u§mii3inig ber natürlichen ©iidftoff*

quellen mefentlicp befdjränft merben, ohne ba§ ein Bimidgcbeit

gum eptenfiberen betriebe bie Böige 311 fein brauchte. 2111er*

bingg ift ja bie 2Iugbef)uung be§ Ünbaueg bon ftidftofffammetnben

©emäcpfen and) nur big 31 t einer gemiffen ©renge möglich,

beim erfahrungggemäb gebeiben öerfd)iebeue ßegumiuofen, menn
fie in fp furgen Bmifdjenräimteu nach eiitanber folgen, nicht.

©0 g. 23. bitrfte mopl allgemein befannt fein, baff Sugerne,

©gparfette unb berartige ©emädjfe erft nach B big 10 Bahren
nad) einaitber folgen füllen, man fpridjt ba oon Hleemübigteit

beg 23obeng. Hehren ©rbfeu git oft mieber, fo berfagen fie; fo

g. 23. mürben früher hier ©rbfen giemlicb umfangreich an gebaut

unb bradjten gute ©rträge, biefetbeu gingen immer meiter

guriief, fobab man fd)iief)lid) ben ©rbfcitbau gang aufgab unb
an bereu ©teile sj3ferbebohnen anbaute. Be§t, itadjbcm bie

23ferbeboIjne moht 20 big 25 Bahn in gröberem Umfange
gebieheu ift, macht man fdjon oietfad) biefelbe ©rfaljrung;

ba, mo fie öfterg miebertehrte, ift ihr ©rtrag unficher. Stuf

fotdjen ©djlägen, mo bisher felteuer lohnen gebaut mürben,

merben meifteng bie fmdjften ©rträge ergielt. Sagegen tonnten

mir in biefent Bafü'e bei einem 9taCf)bar beobachten, bab birett

nach ©rbfeu eine gute 23ohnenerntc ergielt mürbe.

Sag 9M)tgebeif)en ber ©tietftoffmehrer, menn fie fo oft

nach eiuanber miebertehrcu, ift jeboch bon oerfd)iebcncu Um*
ftäubeit abhängig. Bunädjft tann bie llrfadje in einer 23er*

3*
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arrnung beS UntergrunbeS an ißflangenttährftbffen berufen, mie

fu^Ieb in ben Söingenbbrfer Sietfern nadjmieS. Siefelben mareit

87 3al)re ohne Stallmift uttb ohne falibüttgung bemirtfdfaftet

morben. Ser SHee gebiet fdflieBIidf nitf)t mef)r unb als Ur=

fad)e ftellte fid) eine Verarmung beS UntergrunbeS an .tali

heraus. ferner fönnen auch tierifd)e ©dnuaroher, treibe fid)

burd) bie immertoährenbe SBieberfelfr berfelbeit SMturpflangen im
Voben anfantmeln, bie Urfadfe fein. Verfdfiebene Sbatfadfen

fpreefien jebod) bafür, baB burd) ben fortgefehten Slnbau ber=

felben ober ähnlicher Stitfftoffmehrer, • bie Batterien im Voben
in folgen Mengen ftd) aufammein, baff fie ftörenb auf baS

©ebenen berartiger ftxtlturpflangerr einroirfen. §aubtfäd)lid)

ff>rid)t für biefe Sinnahme bie 37I)atfad)e, baB unter berartigen

Verhältniffen bie ßeguminofen bebeutenbe Mengen bon SBurgeU

fnöHdjen befiüett, biefelben aber bort abnormen Keinen Sintern

fionen finb.

@dbulb'ßuf)ib bat nun aber trab feinet umfangreichen

ßupinenanbaueS biefe (Erfahrung nicht gemacht unb fucfjt ben

©rintb hierfür in feiner ftarfen ^airtitanmenbung, baffelbc

mirfe hentmenb auf bie Vermehrung ber Vafterien. <3o eiu=

Ieu<f)tenb bieS and) ift, bie iniffenfcfjaftlic^en Vetoeife fehlen

jebod) bafür. Sie Erfahrung lehrt unS aber ferner, baff ba,

mo biefe aber jene ftitfftoffmehrenbe ißflange nicht mehr gebeihen

tbill, anbere berartige ©emächfe noch recht gute drträge gu

liefern bermögen. @o g. V. fann nach Votflee recht halb

mieber 2Bunb= ober "©djmebenflee folgen. Sie Sfjatfachen

fbrechen bafür, baB bie berfdjiebenen ßeguminofen ihre fpegififchcn

Valerien haben müffen ober baB leidere burd) aitbauernben

Slnbau einer ßegnminofemVarietäi bie (Sigeufd)aft erhalten,

bei biefer itt intenfibfter SBeife gur (Geltung gu fbmmeit, um
fd)IieBlid) bann bei gu häufiger SBieberfehr einen ungiinftigen

(SinfluB auSguiiben. SBirb febbch bann eine anbere Varietät

angebaut, fb tritt bie mtgünftige (Mnmirfung gitriitf unb fann

bann bie SBirfung, in Vegug auf baS ft)mbiotifd)e Verhältnis,

unter Itmftänben mieber eine gang nbrmale fein. (SS faitit

jebbch aber and) ber $all eintretcn, baff ber $ilg ber einen

ßegttminofe mit einer aitberit Varietät fein ftnnbiotifcbeS Ver=

hältuiS eingeht, mie bereits nachgemiefeu. (^tnbfung.) Siefe

Sinnahmen beruhen jeboch nur auf Vermutungen unb meint

and) mandjerlci für bie 2Bahrfd)ciuIid)feit bcS (Befagteit fpricht,

fb fehlen bbd) bis jeht noch bie miffeitf^aftlidjen Vetoeife

bafür. Unftreitig richtig toirb eS jebod) fein, ba, tim biefe
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über jene ftidftofffammelnbe SPflartge „9Jtübigfeit" geigt, möglidjft

Diele ßeginninüfen=35arte±äten, felbftDerftänblidj nur biejenigett,

meldfe ben töobenDerhältniffen entfpredfen, angubaucn. 3)er

3lnbau ber ©tidftoffmehrer mirb nun aber erfolgen gutn Bmede
ber gittterbrobuftion ober gur ©rünbüngung.

3)er $utterbau, in meldfem immer ben fticfftoffmefirenbcu

ißftangen ber erfte Sfilatj einguräumen ift, liefert bielfach höhere

(Erträge, al§ ber £>alntfrüd)tebau. @o g. 33. ergietten mir auf

biefigeit milben ßehmböben bei ©erfte im 2)urd)fd)nitt pro

£>eftar einen ©rtrag oon:
50 Gtr. Körner ä 8,— 3JI! 400 3)(f.

60 6tr. ©trofi ä 1,20 72 3ttf.

<Sa. 472 m
$robuftion§foften 435 m

äftitbin Reinertrag (inet, iöobenrente) : 37 Rif.

S3ei ©gparfette pro £>eftar bon:
120 6tr. £eu ä 2,50 Wf 300 Rif.

*ßrobuftion§foften . 122 Rif.

Rtitbin Reinertrag: 178 Rtf.

2lllerbingg ift bie 33ermeriung ber $uttergemädjfe al§

BJtarftmare nicht feiten eine fdfmierige. 3tber and) mettn bic=

felben in ber eigenen SBirtfdjaft fonfumirt merben, mirb eine

cntfprechenbe 33ermertung erreicht. 3)ie fftäljrftüffe fteHen fid)

ttod) mefentlid) billiger, alg in ben fäuftid)en .traftfuttermittetn,

babei mirb aber burdj ben 3Inbau berartiger gatttergemädjfe

ber 33oben mefentlid) an bem fo teuren ©tidftoff bereichert.

S'tach 3Beigfe’g Unterfttdmngen merben in ©toppet= ttnb

Sßurgelrüdftänben bem 33obett in einer Xiefe big git 26 cm
au ©tidftoff pro §e!tar gugeführt:

23eint 3tnban Oon SHee . . . . 220 kg.

ff ff ff ßn^erne .... . ... 156 „

„ „ „ SQBunbflee . . . • ... U8 „

„ „ „ @erabeEa . . . . . . . 74 „

ft tf tf ßnptnen .... . . . . 72 „

„ „ „ ©rbfen .... . . . . 66 „

33e-i fiitgerne mürbe bie Slnreicperung eine ttod) mefentlid)

größere fein, menn bie äöurgeln nicht nur big gur 2tiefe oott

26 cm in Rechnung geftettt mürben. 3)ie ©gparfette, mcld)c

hier nicht mit in Vergleich gegogett mürbe, mürbe annähernb
bie Stefultate mie ßugerne ergeben haben.*)

®a nun bie angeführte ©tidftoffmenge ber atmofphärifd)eit

*) £)ef)erain toie§ fogar bnrcf) ben ©gparfetteban eine 2tnreidjermtg

oon 625 kg ©tiefftoff pro $eftar nad). 2Baf)rfcf)ein(ttf) ift jeboef) ber

(Sticfftoff fänttlidjer SBatrsetn in 23etrad)t gezogen.
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ßuft entflammt, ergießt fiep burd) ben Slnßau bcrartiger $utter=

getoädjfe eine mefentlid)c 23ereicperung be§ 23oben§ an ©tidftoff.

Stürbe ba§ Kilogramm auf biefe Söeife angefammelten

organifdfien ©tidftoffeg nur mit 50 $ßfg.*) in Ptedjnung

gefteüt, fo ergießt fiep ßeim Plnßau ber eigentlichen jfutten

getoäepfe ein ©emintt ßon 60 big 100 2ßf. unb ßei ben

^itlfenfrüdjten ein falber ßon BO big 40 3)tf. pro föeftar.

3Ißer and) in ber $rapig finben biefe, burep bie cpentifdie

2lnalpfe ermittelten 2lnreid)erungett, ipre 33eftätigung. ©o
33. fanb ©d)ulß=ßupiß burdj bie ßupine, ßeim ©etreibcßau,

baß ber 23oben burdj bie ©toppet unb Söurgelritdftäube ber

elfteren mit minbefteng 60 kg ©tidftoff pro heftar angereicpert

fein muffte.

Unter piefigen 23erpältniffen folgt nadj ©sparfette, melcpe

in aßgetragenen ©djlägen fomrnt, hafer, Kartoffel bann ©erfie.

Piur bie ©erfte erhält eine ©üngung ßon 2 ©tr. ©uperppogppai
unb 2 ©tr. ©pilifalpeter pro .öeftar. ©aßet famt man mit

giemlicper ©icperpeit auf brei gute ©raten redjnen. Diacp unferer

©iitgangg angeführten 3n fainnt en ftelim
tg mürben in ben brei

©raten bem 23oben entzogen pro £>efiar 163 kg ©tidftoff, gu=

geführt in 2 ©tr. ©pilifalpeter 15 kg ©tidftoff. Sttitpin

müßten bie 148 kg ©tidftoff burd) ben ©gparfetteanßau erft

angefammelt morben fein, alfo aunäpemb foßiel al§ Sßeisfe

ßei bem ßugenteanßau fanb. ©g mürben aßer unter piefigen

23erpältniffen gut fferßorßringung biefer brei ©raten, ohne

3mifepenfd)ießung ber ©gparfette, minbefteng 20 ©tr. ©pilifaü

peter, optte bie anbern $flai©emtäprftoffe, angmneitben fein.

®a aßer nur 2 ©tr. ©pilifalpeter angemanbt mürben, märe

foßiel ©tidftoff, alg in 18 ©tr. ©pilifalpeter enthalten ift

(140 kg), burd) ben ©gparfeiteßau erfpart morben.

®a aßer unter piefigen SSerpältniffen nieift noch pöpere

©raten ergielt merben, alg bie angefüprten SJtittelernten, fo

mürbe fiep eine nod) ftärfere Slnreieperung ßon ©tidftoff er*

geben, ©a in ber f>rapig unter ßorliegenbeit 23erpältniffen in

ben brei in Ptebe ftepenbeit ©raten bie mineralifepen Ptäprftoffe

aud) niept in ftärferen, alg angefüprten Pfteugen gugefixprt

mürben unb auf ben ßon Ptatnr fali= uitb ppogpljorfänrereicßeu

23oben eilt PJtangel an biefeu ßtäprftoffen fiep niept ßetnerfßar

mad)te, märe angunepmen, baß burd) bie fortfdjreiteubc 23er--

mitterung in beit oberen 23obenfd)id)tcu entfpredjeubc BJiengeu

*) 2>er SBert bürfte jebod) minbefteng 1 W. betragen.
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löSlid) geworben todren, iualjrenb bie ©Sparfette ihren SSebarf

bauptfächlich au§ ben liefern Boöertfd)id)ten gebedi I) litte unb.

bann in ben Söurgelrüdftänben bie obern Bobenf(piepten and)

mit ben ntiueralifdjett Bäprftoffen bereicherte, aderbittgS auf

Soften be§ UntergrunbeS. Sa ber burdj ben Stnbau ber

©tidftoffmehrer angefammelte ©tidftoff fid) in organifd)er, teils

fd)toerer gerfepbarer gönn üorfinbet, ift e§ erflärlicp, baf: bie

BMung fid) auf mehrere gapre erftredt. 2ßir führen bie§

Beifpiel, ba§ fiep nur auf praftifcpe (Erfahrung unb Beobachtung

ftütjt, an, um bargulegett, baff bie wiffenfcpaftlidfen Unten
fucbuugeu oon SöetSfe in ber BrapiS ihre Betätigung finben.

ltnfere Aufgabe fann eS nun nicht fein, fbefielt auf bie

fhdtur ber eingelneu ©tidftoffmeprer eingugepen, ba bieS ben

Bahnten nuferer Arbeit ioefentlicp überfcpreiten Würbe. gn
ber ßitteratur finbet man Buffcplup barüber in: SBerner’S

guttcrbau, ßoebe’S gutterbau, Bepen’S .ftlee= unb .ftteegraSban,

fettedftönig’S ßupiitett unb ©erabeda, Brnbt’S ©rünbüngitttg 2c.

Sie gapl ber unS gur Berfügung ftehenben ©etuäcpfe ift

eine auperorbentlicp grofee uttb laffen fiep für bie Uerfcpiebenften

Bobenarten entfpredfenbe BuStoapleit treffen, gür bie leichtern

©anbböben tommen in erfter Sinie ßttpiiten unb ©erabeHa

unb für bie beffern falfreicpen fehleren Böben ßugerne, ©§=

parfette unb Bferbebobite in Betragt, ßeptere gebeipen auf

leichten talfarmen ©anbböben nicht, loährenb ©erabeda unb

ßupine auf ben fdaueren falfreicpett Böben nid)t mit ©rfolg

angubauen finb, ba fiep biefelben als falffeinblich ertueifen.

Btaerderg?ade gelang e§ trop umfangreicher Berfudfe nicht, bie

©erabella in ber'Brooing ©aepfen mit ©rfolg angubauett. Siefelbe

öerlangt auper geringem Slalfgeholt, ßoderprit unbSMrnte uttb ge=

beipt beSpalb auf tttilben, burcplaffettbctt, huittofenBöbett am beften.

Ser Bttbau ber ©erabella ift jeboep im adgenteinett iticpt galt,

3

fieper. BeupaitS=©eld)on), ber bie ©erabeHa am umfangretepften

anbaut, red)net auf 5 ©ritten, 2 gute, 2 Bütte© uttb eilte

fcplecpte ©rate.

Bott benßupinen pat bie gelbe für bie leicpteit ©anbböben
bie pöcpftc Bebeututtg. Sttrd) ben ßttpinenbau fittb berartige

Böben überhaupt erft ertragfähig gemadjt tuorben. Sie
eflatanten Befultate, tuelcpe ©cpulp=ßupip auf berartigen Böben
ergielte, uerbattft berfelbe, außer eigener gittedigcng unb be§

©egettS uott oben, in erfter ßinie ber ßupine. Siefelbe luirb

nicht mit Unrecht baS ©olb beS ©aubeS genannt. Bbcr attep

auf fehleren Böben lucrben ßupiueu oft nodj mit ©rfolg atu
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gebaut unb gtoar ift eg bie blaue, meldje auch auf ßetjmböben

unter ltmftänben noch gan§ gut gebeizt. 1891 ftnb bau ber

3X ß. 65. Stnbauberfuthe mit ' berfdjiebenen meniger befannten

ßupinemVarietäten angefteEtt mürben, metdje nicht fo embftnblidj

gegen ben ÜMtgefjatt beg Vobeng fein fölten, uub fönnten biet=

teidjt bann auch bie falfreictjen Vöben mit ßubinen bebaut merbeu.

Stad) ©djirmerSeuhaug märe bie meifte ßupine atg ©ti<f=

ftoffmefjrer ben anbent entfliehen borgusiehen. Stud) empfiehlt

berfetbe, bei umfangreichem ßupinenbau bie berfdjiebenen

Varietäten mit einanber medjfetn §u taffen. Sag nun ßupinen

unb ©erabetla für bie leichtern Vöben finb, bag finb ßujerne,

©gparfette, Vohnen, CSrbfen unb üerfd)iebene Meearten für bie

fdjmereren. gür bie nun gmifd^en biefen ©jtremen tiegenben

Vobenarten fehlt eg auch nicht an geeigneten fiidftoffmetjrenben

gmttergemä<hfen. Unter ben meiften Vobenberhältuiffen gebest

bie ©anbmid'e (vica villosa). Obgleich biefetbe ihrem Vamen
nach nuf ben ©anbbobett gehört, bauten mir hoch biefetbe and)

mit ©rfotg auf fchmerem ßehmboben an. Votmen unb (Srbfen

merben auf ben fdjmereren Vobenarten mit beftem (Srfotg im
65emenge angebaut unb tiefem bann meift eine gute irtörner=

ernte. ®urd) umfangreichen Slnbau berartiger |jülfenfrüdjte

tonnte aber ber Slntauf bon fäuftiChen traftfuttermittetu in

bieten gälten mefenttid) befChränft merben unb mürben bietfaCh

bie Väfjrftoffe billiger probugiert, atg burCh Slttfauf bon gutter=

mittein, gan§ abgefehen bon ber Vobenbereidjeruttg an ©tid=

ftoff burch ben Slnbau berartiger 65emädjfe. gür ben humug=
reid)en Sergetboben, fräftigen £tjon= unb ßehmboben ift ber

fftotflee atg gutterbftan^e hauptfäd)Iid) am Pape. Stuf feuchten

ßet)m-- unb Shbnböben ift ber 23aftarb= ober fdjmebifdje Mee,

fomie ber SBeifeftee geeignet, mährenb auf leichteren Vöbett ber

Suttbflee noch gute guttererträge liefert. Stuf mitben bitrd)=

laffenben Vöben mirb ber gnfarnatftee mit (Srfotg angebaut,

mährenb auf mageren hochgelegenen Vöben ber gehörnte ©djotem
ftee noCh befriebigeitbe (Erträge p liefern bermag.

Serben berartigeguttergemächfe ntögliChft umfangreich ange=

baut unb ftetg, je itad) ben bortiegenbenVobenberhältniffen, in ent=

fpredjettber Seife auggemäf)It, fomie bie angeführten Safmaljmcii

jur Steigerung ber Erträge in Stumeubnng gebracht, fo mirb

fdjoit eine mefentliche Senge bon ©tiCEftoff ber betreffenben

Sirtfdjaft pgefütjrt, fo baff ber gitfauf fd)Oit um ein Scfent--

tiCheg befdjränft merbeu föuute, ohne uitgiinftig auf beit @rnte=

ertrag ber aitbcru .^ulturpftangcn eingumirfeit.
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Slber nodj bebeutenb größere Wengen fönnen beut 33oben

an ©ticfftoff g«gefül)rt merben burd) bte ©rünbungung.
©ie ©riinbungung, meldje auf ben leisten ©aitbbbben

fdjou länger mit ßeftem ©rfblg angelnanbt tourbe unb bei

@djul£=ßupi£ fo glängettbe fftefultate lieferte, läjjt fid) aud)

auf ben fdjmereren unb fdfmerften Sobenarten fid)er

antbenben. ©ie ©rünbüngitng geftattet eg, oljne Siel) baitun g
unb aUgu umfangreiche Slttmenbung bon fünftlicben ©ünge=
mittein, einen lofmenbett 2lcferbau 31t betreiben, lute ©d)uli3=

ßupip Wirtfdjaftgfpftem auf ©anbbobett unb 2lrnbt=SHoftergut

Dbermartl)ag*) Setriebgmeife auf ßeljmboben glättgenb bemeift.

Sei ber ©rüttbihtgung fmnmt, aufeer ber mit mettig Soften

berfniipften ©ienftbarmadjung be§ atmofpprifdjen ©ticfftoffg,

nbd) bie gufüljrung bon organifdfer ©ubftang in Setradjt. @g
branden bann nur nodj bie mineralifdfeit Säprftoffe in ent=

fpredjenber Weife pgefüprt gu toerben, um ben ©tallbüuger

bollftänbig §u erfe^en. SIrnbt rechnet eine gut beftartbene ©riim
büttgung, nebft ben entfpredjeitben mineralifdjen Sährftoffen, einer

bollen ©tallmiftbüngung gleid). ©er Slnbau ber ®rünbitngung§=

pflangen fann nur gefdjeben al§ £>auptfrud)t aber 3mifd)enfrud)t.

2llg §auptfrud)t mirb bie ©riinbiingung hauptfäd)lid) ba am
5
)5Ia^e fein, mo ber Sobenmert ein geringerer unb bie Sergidjtuug

auf eine ©rate nidjt al§ ein großer Serlufi angefepen mirb

aber ba tbb bieplog gemirtfdjaftet mirb unb bie 3ufüf)rung bon

erl)eblid)eit Quantitäten organifcfjer ©ubftang fel)r augegeigt ift.

©er Sttbau bon 3tu rfcf)enfrit d) tert fann, auffer unter beit ait=

geführten Serpältniffen, audj unter ben befferen unb befteu

Sobenberljältuiffen gur 2lugfüf)rung gelangen, Stepen fcbod)

bie Bmifcbenfriidjte au§ irgenb meinem ©runbe fdfmad) unb

lüdenpaft, fo mären biefelbett umguppgen, ba fonft nur gu

leicht ber Soben berunfrautet unb berquedt. 3n fibmad) be=

ftanbenen fftoggem unb Weigenfdplägen fäet man gmedmäfjtg

®Iee ein, moburdj nid)t allein eine entfpredjenbe ©ri'tnbünguug

erhielt mirb, fonbern and) ba» llnfraut 31t uuterbritdeit ift.

Slber and) in ©tatlbiingermirtfcbaften, nantentlid) auf

fcpmereren Söben, fann eg bielfad) augegetgt fein, imcf) nebeit=

bei sur reinen ©riinbiingung gu greifen. Sefoitbcrg mirb eg

fid) empfehlen, bie Slufsenfdjlägc mit ©riinbüttgung 31t bemirt=

fcpaften. Sei berfelben gilt gunädfft bag, mag im Segug auf

©rtraggfteigerung ber ftidftoffmehrenben gmttergemädjfe gcfagt

*) ©ritnbitnQMtg unb ©tjftcm ©djul^ßiipi^ auf ßefjmbobcu bon
fjr. rubt. Verlag bon Sßarety.
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mürbe. Surdj eine eutfpredjenbe Süitguttg mit SjStjogpfjorfäure

unb SMi unb unter llmftänbeit aud) gufithntng bon Statt, fotuie

bttrdj entfpred)enbe 23ob eitarbeituttg mtb erforberltdfienfaÜS aitd)

23obenimpfutig§pfIangett ift gu forgen. 3ur ©rünbünguttg eignen

fid^ nun bie meifien Ijier fdjon befprocfjenen Futterpflanzen,

aitßerbem nod) manche gu Futtergtoeden menigcr in 23ctrad)t

fmumenbe Stteearten, enbticf) biirftett bie mitbmachfenben ßegu=

minofett, mie SBiden, Patterbfen, für @rünbüngung§gmede
nod) eine 3ufuitft haben. Für bie geringeren letzteren ©attb=

bobeit pat bie reine ©riinbüngung unftreitig bie größte Sebeutung.

SMer finb hauptfädjtidj bie ßttpinen unb bie ©errabetta am
Pa^e. Sie blaue ßupine liefert in ber Siegel, ba fie meift

ben 23obeit nicht bottfommen befdjattet, mettiger gute Siefuttate.

Stad) @d)irtner=Steid)au§ ift bie lueifge ßupine auf ben

meifien 23öben (bei Fmpfuug) angubauen unb märe biefetbe at§

ber befte ©tidftofffammter angufetjen. ßupinen unb ©errabetta

merben bielfad) im ©emettge in Stoggen eingefäet. SJtatt fäet

bann bielfach in Slprit pro £>eftar 30 SHgr. ©errabetta unb

bann mährenb ber Stoggenbtüte 80 bi§ 100 Stdgr. ßupinen ein

unb ppgt bann im ©pätherbft ober and) erft im Fnthiafm
nor ber 23efteHung bie SJlaffe unter.

2tber and) ßupinen, fomie ©erabefia merben Pietfad) für

fiep allein gur @rünbüngung Permanbt. 9teuf)au§=©etdjom unb
Sting=SüppeI empfehlen bie ßupine bann gur 3cit ber Stoggem

bti'tte eingufäen, e§ mären bann pro §eftar 4 ©entner unb

nod) baritber angumettben. Siefe ©infaat fdjeint jebod) nur auf

toderm ©aitbboben am Paige gu fein, auf etma» fefterem, bim
bigem 23oben fommen bie ßupinen bielfad) nic^t gum Stufgeben.

3 efti

r

in er=24 e nf)

a

1

1

S unb Slrnbt=£>bermarttja beftetten bepatb
bie ßupine erft auf bie umgebrochene ©toppet. Sa nun aber

bie ßupine im Stnfang§begetation§ftabium ziemlich tangfant

mächft, ift biefe 9Jtetf)obe nur bann gu empfehlen, meint ber

Stoggen frühzeitig ben Stder räumt. Stuf fernerem 23übett

mürbe bann meift bie ßupine gu fpät fommen unb, ba fie bann

leicht Dotn F^oft leibet, gu menig an SJtaffe probugierett unb

folglich aud) nur menig ©tidftoff beut SBobeit gufitfjren. Sie

©erabetta mirb ebenfalls am borteittjafteften in ben Stoggcn

begm. SBeigen eingefäet unb gmar im Slprit ober SJiai, in ©tärfc

bon 60 Mogramnt pro Spcftar unb bann ciugeeggt. Stuf beit

fdjmcrereit 23übeit mürben nun hier hauptfäd)lid) feine ©rbfen

ober SBiden, meld)e in bie umgebrod)eite ©toppet ober auch

fdjon in bie llcbcrfrudjt gcfäct merben, gu empfehlen feilt.
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&epttnger=2BeiIer§pof bei ©armftabt pat mii ©rbfem imb'

BMengrimbüngung oorgüglicpe Dtefultate erhielt, fobaft er fein

gait§e§ 2Birtfdf)aft§ft»ftem auf berartige ©rünbüitgung bafierte.

3ur Bertoeitbmtg famen pauptfäcpticp SLBicÜeu (^ötiig§berger)

uub tuurb eit biefelbett fofort it ad) ber Bberntung itt bie itnt=

gebrodene ©toppet, in ©tärfe bon 3,60 ©tr. pro .fpeftar

beftettt. 5)er Buben ift üorgüglid^er lehmiger ©d)loemmtaub§=

bubett mit entfpreepenbem .iatfgepatte.

35ie erhielten Befuttate tuarett nun foigettbe pro §e!tar:

§afer mit ©ritnbitngung ... 80 (Str. Körner, 120 Stroh.

„ „ ©tatiintft 60 „ „ 120 „

Bucferritben mit ©ritnbitngung 960 ©tr. Silben.

„ ohne ff 640 /f ft

1890 tunrben nad) griingebüngten 3uddrrüben 68 ©tr.

©erfte pro §e!tar geerntet. (Sin ©(plag, tueteper. breimat ttad)

einanber ©rüttbüngung erhalten I)atte, brad)te 1200 ©tr. 3uder=

riiben pro £>eftar; 1889 patte biefer ©djtag 80 ©tr. §afer

gebradjt. Bei einmal ©rünbünguttg tunrben 1120 ©tr. 3uder=

riibett geerntet. Bei nocpmalS griingebüngten ^ntierfcptägeu

fcptuanb ba§ ltnfraut.

2>iefe günftigett Befuttate üeraulaptcn 25eptinger, foOtet

at§ irgenb mögtiep Segttminofeu gttr ©rünbünguttg augubaiten.

Bon 59 öeftar fytädje tuaren 1890 42 .tpeftar mit ©rütt=

büngung3pftanj$en beftanben. 3ur Bermettbung tarnen: ©rbfen,

Beiden, beutfdjer Botftee, .öopfeuftee uub fdttoebifeper Mee.

Butt ben SHeeartett tuurbeu bei ©inselanioeubuitg 24—30 Sttgr.,

im ©emettge 35 itgr. uub üott SBicfett uub ©rbfen 4 ©tr. pro

Speftar ©aatgut Oerioanbt. üHee tuurbe in £>atmgetreibe ein=

gefäet. SBidett uub ©rbfen tunrben fofort nad) Bberntmtg ber

©toppet abeiib» gefäet uttb am friipeu Blorgett, toenn ber ©amen
omit ©pan gequollen tuar (Bibrattg quellt benfetben Our ber

Beftettung ein), eingepflügt unb getonnt. Sßagner patte ba§

©rbfen= unb SBidcngetuenge unterfuept uub berechnete im 3)urcp=

fdfnitt pro §ettar eine 3ufupr öoit 145 ©trtt. Xrodenfubftattg
mit 250 Ulgr. ©tidftoff. 3 !I biefetn ©tidftoffquautum luärett

erforberlid) 1000 ©tr. ©tattmift ober 32 ©tr. ©pitifatpeter.

Bei Meegrünbititgung reepnet ®eptittger 1/ä"-7
- 3

/s ber

orgattifepen ©ubftang unb 1

j a bc» ©tidftoffqnautuiud ber §ütfen=

fritdttegrünbüugung. 35k ltntofteu fteiteu fiep bei ©rbfen uub

BMett auf 39,20 Btarf pro öeftar ober 16 ißfg. für 1 Mgr.
©tidftoff. Bei ttee auf 35,20 Biart.

STropbetn ber Biepbeftattb um 75 p©t. Oerrittgert tuurbe,
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toirb nur menig ©pilifalpeier angemanbt. Sagegen .Sali unb

BpoSpIjorfäure reichlich- 1891 mürben infolge ungünftiger

Berpältniffe nicpt fo gute Befultate erhielt, aber immerhin be=

friebigenbe.

BEerbingg ift ba§ (Gelingen berartiger ©rünbüngungeit

immer oon entfprecpenben Bieberfdjlägen unb bem $eu<htigfeit3=

gcbalte be§ Bobcn§ abhängig, ^pauptfacfie mirb immer fein,

bah bie '§auptfru<ht ben Boben frühgeitig Perläht unb ba| bie

Stoppelumbrechuttg unb BefteEung fo fc£)ttetl mie irgenb tnöglid)

auggefüprt mirb, bamit ber Bobett bie fiir ba§ ©ebeipett ber

©riinbüngung fo erforberlidje Befergare nicht üerliert. Bber

auch bie SBintermicfe (vicia villosa) eignet [ich Porgüglid) gur

©rüttbüngung unb fiept in Begug auf ©ticfftofffammlung, nach

Schirmer=Beupau3, ben meinen ßupinen am näcpften. Bin

borteüpafteften toirb biefelbe auf bie fofort umgebrochene Stoppel,

in Stärfe oon 2 ©tr. pro öeftar gefäet unb bann ettoa erft

im Blai gu Kartoffeln eingepflügt. Sie Sßintermicfe ift abfolut

miuterbart. Bach Schirmer liefert bie SBintermicfe pro §eftar

1200 ©tr. grüne Blaffe, rechnen mir bagu nur noch 100 ©tr.

SBurgeln in ber oberen Bcferfrume, fo mürbe bei einem Sticf=

ftoffgehalte Pon 0,4 p©tr., bem £eftar 260 Silogramm Sticf=

ftoff, ba§ märe foPiel, al§ in 83 ©tr. ©pilifalpeter enthalten

ift, angeführt. Sabei hat biefe fßftange ben Borgug, bah fie

unter ben meifteu BobenPerpältniffen gebeiht.

Bon ben §ülfenfrücptett märe PieEeicpt unter manchen

Berf)ältniffen noch bie Bferbebopne al§ ©rünbiingung§pflange

geeignet. Siefelbe märe jeboch nur al§ §auptfrucpi angubauen,

unb ba beträchtliche Biengen Pon Samen erforberlicjh mären,

fteEen fich bie Soften, im Bergleich mit anberen ©rünbüngung§=

pflangen, ziemlich poch.

tarnen nun noch Perfcpiebene fleeartige ©emäcpfe al§

©riinbüngung in Betracht. Sah ber lepte Schnitt ber peren=

nierenbett $uttergemädpfe Pielfacf) mit ©rfolg nod) gur ©rüm
büngung oermanbt merben fann, ift felbftüerftänblich, bod), ba

biefe Schläge bann meiften§ erheblich mit Sticfftoff angercicpert

ftnb, ift eilte berartige ©riinbiiitgung bielfacp überflüffig. Buf
beit belferen Böben fann ber gmeite Schnitt be§ Botflee» üiel=

fach mit Buhen gur ©riinbüngutig Permanbt merben. Buf
feuchten fhmeren Sponböben gilt bie§ Pom Baftarb= unb

SBeihflee. Buch ber SBunbtlee, melcper unter ben meiften Bobett-

Perpältniffeu gebeipt, fatiti gu biefent Bmecf angebaut merben,

berfelbe liefert im 3uni einen Schnitt uttb märe bann
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untergupflügen ober fönnte aucp halb alg ©ritnbünguitg 31t

Kartoffeln unterbracht merbett.

©iefe Kleearten toerben am gmedmäßigften in bag betreibe,

bei ber S3efteElung ober beim Jadeit begfelben, eingefäet. 20t

©amen ift erforb erlief) pro ©eftar beim dtotffee 16 big 24 Klgr.,

beim SBafiarbflee itnb SBeißflee je 12 Klgr. beim Söunbflee 24

Klgr. 2fuf milben burdflaffenben 23oben mirb 311 biefem 3'ued

ber Snfarnatftee mit beftem ©rfolg angebaut, ©erfelbe mirb

im 3uli bi§ 2luguft in ©iärfe bon 25 big 30 Klgr. pro ©eftar

in bie umgebrochene ©ioppel eingefäet unb bann im 2lpril big

9Jtai alg ©rihtbünger für Kartoffeln eingepflügt, ©er 3nfar=

natflee hot jebod) bag Unangenehme, baß er leicht augmintert

unb bann ift bie ©tidftofffammlung eine unboKfommene. Dcit

befonberem Vorteil mirb ßitr ©rünbüngung auf ben beffereit

23i3ben ber ©opfettflee angemanbt. 23ibrang=2öenbßaufen
befteKt mit biefem Klee feine ganzen ©toppein, auch bie 23opnett=

ftoppeln unb fäet pro ©eftar 24 Klgr. ©amen, rtaepbem bag

(Setreibe gepadt, begm. geeggt ift.

©inen gelungenen ©rünbüngunggberfuep mit ©opfenflee

füprte berfelbe in ber meprmalg gitterten SSerfammlung 311 33ern=

bürg an. SSon 20 ©eftar ©afer mürben bie ©äffte, naepbem

berfelbe gepadt morben mar, mit ©opfenflee befäet. 21m 22 .

Dftober mürbe bie ©ubftang unb ber ©tidftoff auf einige

Quabratmeter beftimmt. 21uf ben ©eftar berechnet, ergeben

fiep 270 ©entner fDcaffe (infl. 2BurgeIn) mit 78 Klgr. ©tid--

ftoff, alfo fobiel alg in 10 ©entner ©pilifalpeter enthalten ift.

©ent entfprecpenb mar aucp bie Sßirfuitg bei ber 97acpfrucpt

fRiiben. ©ie niept mit Klee beftanbene gläepe mürbe mit ©pili=

falpeter gebungen, mäprenb bie, melcpe ©rünbüngung erpielt,

feinen ©pilifapeter befam. 2lber bennoep ftanben bie fJtiiben

auf ber legieren beffer, alg bie mit ©alpeter gebungenen. 2ßcmt
nun aud) bie Abführung bon ©nmugfubftang beim 2Inbau bon

©opfettflee alg 3ibifcpenfrud)t meniger in 23ctrad)t fommt, fo

ift boep bie 23ereid)critng mit ©tidftoff eine mefentlicpe, unb
fomnten bie geringen Sluggaben fautu gitr ©eltmtg. 2htd) auf

bie ©auptfruept übt ber Klee feinen ungünftigen ©influß aug.

©ie ©rtraggfeftfteHung beim ©afer ergab: opne Klee pro ©eftar

78,08 ©entner, mit Klee 78,64 ©entner.

©aß biefe Sftaßnapme in ber fßrapig bereite im ©roßen
angemanbt mirb, bemeift, baß ©eiue=©abmcr§lebcn 1892 nidpt

meniger alg 50 ©tr. ©opfenfleefamett unter bie ©almfrücpte

augfäete.
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Sie Unterppguug beg Mee’g mirb aut gtüecf i rtäfjtgften,

memt c» bie 9ladifrucf)t unb ber fBoben geftattet, erft int $riif)=

fahr borgenommen, ba bann ant meiften Stidftoff angefamntelt

mürbe. —
ÜBon gang bcfonberer SBidjtigfeit gur ©rünbüngung ift nun

tt ü cf} ber SSoffjaraffee, melier tief) burc| feine fötaffenprobuftion

befonberg auggeiebnet. Serfelbe bat Diel 2fef)nficf)feit mit ber

Sterne, übertrifft biefelbe aber bebeutenb au £>öf)e unb ift febr

rafcbmücbfig, bat jebüd) ben Sladjteit, baß er fdjroer aug beut

Steter 31t entfernen ift. CSi mirb in einer Starte bon 60 Stlgr.

pro §eftar (mit hülfen, of)ne hülfen bie §ätfte) im Dftober

big Februar in loggen ober SBeigen eingefäet. Sie Stugfaat

fann unter ttmftänben auf beit Schnee gefdfeben. Ser 23ofbara=

ttee ift febr miberftanbgfäbig gegen Srod'enbeit unb Staffe unb

ift auf ben meiften 23öben fid)er. Strnbt^Dbermartba baut ben=

fetbeu umfangreich an unb ift febr gitfrieben. ©urabge4tot=
tifebomiij bei Soft ftettte üerglcicbeube Siingberfudfe mit 23of=

baragrünbüngung an, morüber SSrt f)=23erfin berichtete unb benen

mir fotgenbeg entnehmen:

©erfte in 4. Sradft:
Ertrag pro §eftar

©rititbititgimg 38,12 ©tr. Körner 48,96 ©tr. Strot)

„ u. 8 ©tr. £f)oma3met)l . . 44,28 „ „ 62,84 „ „

„ h. 12 „ Katnit 42,80 „ „ 84,48 „ „

„ lt. 8 „ ^f)ont.it.l2(Str.^atn. 54,92 „ „ 87,32 „ „

@afer in 4. £rctcf)t:

©ritnbitngimg 40,88 ©tr. Körner 84,— ©tr. Strof)

„ ii. 8 ©tr. £l)oma§mef)l . . 46,— „ „ 79,16 „ „

ofyrte ©ritnbitngimg 27,34 „ „ 44,44 „ „

Kartoffeln:
ltngebitngt 169 ©tr. Kartoffeln

400 ©tr. 0taübimger 304 „

©ritnbitngung 360 „ „

„ n. 4 ©tr. ©bilifatpetcr 400 „ „

„ ii. 8 „ £t)oma§me!jl 540 „ „

„ n. 400 „ @tanbititger 604 „ „

3?ei biefent S?erfudje mar ber 3?ofbarafIeefameu, nicht mie

81 r n b t * Dberloartba empfiehlt im §erbft begto. SBinter in beit

Stoggcu gefäct morbcu, fonbern erft anfaugg ültai.

lieber bie föienge au organifdjer Snbftaug unb Stidftoff,

mclthe burd) bie ©rünbiingung bem 23obcn gitgefiifjrt mirb,

feien hier nod) einige Beifpiele angeführt.

©utgbefißcr 3t & f f i it g * ßcijnborf (Srauttfdjmeig) ("teilte

Skrfudjc mit berfd)icbencn ©rünbiingunggpflangeu auf ßef)m=

hoben au, mcldjc folgcnbc Siefultäte lieferten pro £>eftar:
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Drg. (Sitbftanj Dticfftoff

Sßetfee 2Bide 3370 kg 128,24 kg
©anbtotefe 3550

rr
131,72 „

$elnfd)fe 4360
fr 255,56 „

Sttpine, nietfee 2380
tf

116,24 „

„ blatte 4180
ff

227,24 „

„ fletbe 2470
ff 136,24 „

Gemenge: Lafetten, ©rbfen, SBiefert 4380
ff 174,00 „

S^iefertfpörgel 3830
ff 94,92 „

^öitd^iüeisen 3700
ff 78,20 „

9tiug=©übbcl [teilte, obgleich bie ©erabeßa bürt fel)r gilt

gebeizt, aber bett (Srtrag ber ©ecf'frudjt um 1 bi§ 2 (Str.

Körner üerminbert, auf 800 ÜDtrg. (75 ha) 93erfud)e mit üer=

fdiiebenen ©ritnbüngunggpflangen au. 2Bir geben hiermit bie

9tefultate furg mieber: pro ha.:

SBeftettt: Drg. Subftanj: Sticfftoff

:

1. ©entenge: ©enf, Dlrettig, 2luSfaft=

feafer, Snpinen ,. 18. Stug. 2262 kg 59,9 kg
2. 2ttpinen,©enf, Clrettig, 23itcßtt)eigen 30. 3uü 3647 „ 73,7

ft

3. ©enf, Dtrcttig, öafer, Snpinen lO.Stug. 3741 „ 88,9
tf

4. ©erabeßa 25. Slpr. 3253 „ 90,4
tf

5. ©erabeßa 1. 9J!at 3730 „ 104
rt

6. Snpinen 1. 9tng. 6381 „ 122,8
ff

7. ©enf nnb Snpinen 20. 3u(i 6034 „ 130,7
rt

8. 23ofbaraftee gebr. 6390 „ 140,9
ff

9. Snpinen 20. 3uni 5580 „ 141,9
ff

©er 23off)arafIce patte fiep gtoar als eine ber beften @riin=

biingunggoflangen ertoiefen, geigte fitp aber bann al§ ein fepr

läftigeg tlnfraut, baS ferner gu befeitigen mar. 9t i u g batte

bureb biefe auggebebnte ©rünbititgung bem töoben [obiel ©ti<f=

ftoff gugefübrt al§ in 1000 (Str. (Spilifatpcter enthalten fiub.

(S u r a b g e = .ttotlifdjomib bei ©oft [teilte 1892 SSerfudje

mit $elufd)!en, fßlatterbfen, blauen unb gelben ßupinen, fotoie

Delrettig unb 2Binterrab3 au unb ergielte folgenbc S8obeube=

reidjerung pro ha.:

Drg. ©ubftaiiä : Sticfftoff:

$elttfd)fe 2526 kg. 94 kg.

^lattcrbfe 1712 „ 56 „

kirnte Snpinen .... 4088 „ 112 „
©elbe Snpinen .... 2419 „ 78 „
Delrettig nnb 2öiitterrap§ 3120 „ 77 „

©iefe S3erfud)e ergeben u. a., baft and) bie ©tiefftoffgebrer

(9tid)tIeguminofen) tote ©enf, 9tiefcufborgeI, tBudpoeigcn, Del=

rettig, 2£interrab§ 2c. ben töobeu an ©tietftoff mefeutlid) bc=

reihern formen, mag nad) ber 2Infid)t uantbaftcr Slutoritätcn

ber SiMffenfdjaft unb tfraris fcljr gloeifelljaff, meint uid)t gang
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aitSgefchtoffen märe. Siefe 2Serfitcf)grefuItate fehernen jebod) bie

g r a n f ’fcfje Sheorie, monadj auch bie 9tid)tteguminofen ftd^

ben atmofpärifdjen ©tidftoff bienftbar mad)teti, gu betätigen.

Sie neueften Skröffenttichungen 2 i e b f d) e r § (S. & 5ßr.

92 s3tr. 104) fpredjen ebenfalls für biefe Slnttoljme. (Genannter

gorfdher führte au§, bah 1888 feine 23erfu<h§ergebniffe betriefen

hätten, bah @ettf ebettfobiel ©ticfftoff fammelte mie ©rbfett,

mätjrenb bie§ bei £afer uttb Sndjmeigen nicht ber gatt fei, tnohl

aber biefelben bie ©tiefftoffbertufte befeitigten. (Sr hätte ficf) barnatS

mit biefen Dtefuttaten nicht an bie Ceffenttichfeit getnagt. 1891

hätte er mit berartigen SSerfuchen biefelben fftefuttate ergiett,

aber bie ©iicfftoffbinbuttg beS ©enfeS märe fo unbebentenb ge=

mefen, bah er auch bamatS feine fftefuttate nicht berijffentlidjt

hätte. Sie umfangreichen 2?erfud)e 1892 hätten jebod) beutlid)

bemiefen, bah auf reichem 23oben ber Senf minbeftenS ebenfoöiel

unb in bcrfdjiebenen gälten noch bebeutenb mehr ©ticfftoff gu

fammetn bermödjte, als (Srbfen, lohnen, einjähriger Mee, mit

gang normalen SBurgelfnöttchett. Sßeitere umfangreiche SSerfudje

müffen unS hierüber erft nähere Stufftärung fdjaffen, benn bor=

läufig müffen mir bod) baran fefthalten, bah ©enf als @ritti=

büngung bon untergeorbneter Sßebeutung ift.

Sie? mären nun bie hemptfächlichften .
fticfftoffmehreubeu

©rünbünguitggpflangen, metdje bis jept gur Slnloenbung gelangten.

2Iu§gefd)Ioffen ift e§ jeboch noch nicht, bah batb noch anbere

auf ber Mbftädje erfcheinen merben. 3n ben mitbmadjfenben

SSidcn, Sßtatterbfen (Lathyrusarten) unb fleeartigen ©emädjfen

flehen unS noch berfchiebene fßflangen gur Verfügung, bie burch

entfpredjenbe fMtur gu biefem 3toede bermenbbar merben fönnten.

2Benn auch jept fdjon für bie berfchiebenften SBobenarten ftid=

ftofffammetnbe ©emädjfe bon hnborragenbetn SOSerte bcfamtt

finb, fo läge hoch in ber mcitern 3ufüf)rtutg bon berartigen

©emädjfen ber Vorteil, bah bann mehr noch als bisher gc=

medjfelt merben föttnte, um, mie bereits angeführt, ber „9JUibigfcit"

gemiffer ©ticfftoffmehrer borgubeugen.

Sie ©riinbüngung h fl t nun für ben praftifdjen betrieb,

mie bereits ttadjgemiefen, eine recht hohe Sebeutung. Sie

natürlichen ©ticfftoffqnetten, melche nucridjöpftid) fliehen, tarnt

fid) ber ßaubmirt, mit berhältuiSmähig geringen ftoften, bicitft--

bar machen. Sie (Srntcerträge fönnett ohne mefcnttid)cu 3»=

tauf bott ©tidftoffbiinger auf gleidjer £mhc erhalten merben

unb fich auch in bieten gälten nodt itt hohem ©rabc fteigern.

Sie angefamntetten ©tidftoffmengcu einer ©rüubüngitug
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üben ihren günftigen ©infltth auf mehrere 3af)re aitb, inbent

ber in orgartifcfjer $orm augefantmelte ©tidftoff ben Stegen
nicht auf einmal gur Verfügung fteht, fonbern erft nadj unb

nad) in SIttion tritt. Stuf ben fctjmereren SBöben hält bie S35ir=

fung gm ei bib brei Safjre an, mäfjrenb auf ben leichteren 33oben

bie 3erfefcung rafdjer bon ftatten geht. Slub biefen ©rünben
übt ber burdi bie ©rünbiingung angeführte ©tidftoff in SSegrtg

auf Sagerung nicht bie ungünftige Sirfung aub, mie ber ©tid=

ftoff, metbher in $orm bon ©atpeter gugefnhrt mirb. Sluch

tritt ber Umfianb, ben man bei ©afyeteranmenbung nicht fetten

beobachtet, bah im fbäteren Segetationbftabium ber ©tidftoff

berbrau.cht ift, nicht ein, fonbern eb merben bon bem organifchen

©tidftoff nur immer entfpredjertbe Stengen löblich- $ür ben

braftifchen Setrieb ift eb bcbhalb bon ber größten Sidjtigfeit,

biefe Quelle in aubgiebigfter Seife aubgunuheit. Sind) menn
man nidjt gum biefjiofen Setriebe übergeht, fottten berartige

©emädjfe in foldjem Umfange angebaut merben, bah jcber 3u=
tauf bon ftidftoffhaltigen ^Düngemitteln fid) alb überflüffig er=

Weift.

Ueber ben geeigneten 3extfnmf± ber ©inbftügung ber

©rünbüngung ift nun biet geftritten morben. ©ine frithgeitige

©inbftii gütig begiiuftigt aüerbingb bie rafdjere Sirfung ber

Näfjrftoffe, inbem junge grüne fangen fid) fetbftberftänblich

rafdjer gerfefsen alb alte, holgige, teils abgeftorbene ©emädjfe.

Stngeftefite Unterfudjungen haben jebodj ergeben, bah im mög=
lichft Weit borgefchrittenen Segetationbftabium am meiften ©ticf=

ftoff angefammelt morben mar. Senn nun auch bei ber ^rüh-
jahrMnbflügung ber Soben unter ber ©rüubünguugbntaffe faft

fo mürbe mirb, alb ber aubgefrorene Soben, fo mirb eb hoch

beim nachfotgenben Sinbait bon .öatmgemädjfcu angegeigt fein,

im ©pätherbft begm. Sinter bie Saffe uutergubftitgen.

Namentlich gilt bieb auf fchmererett Söben, mo bie §erbft=

aderung immer bon gröhtent Sorteit ift, möhrettb auf ©aub=
hoben auch bei $riihiahrbacferimg menigcr ungünftig auf bab

©ebeifjen ber föuiturbfiangen eingemirft mirb.

Seim Sinbau bon übermintentben ©emcichfeu gur ©ri'm--

biiiigung, mie ©aubmide, ftlee, mirb eb jebod) augegeigt fein,

Kartoffeln, begm. Silben folgen gu laffert unb erft f'urg bor

ber Sefteilnug gur ©inbflitgung git frfjreiten. Serfnd)e über

ben ©rünbitugungbmert ber Sitpine in ben bcrfdjiebeneu Sege=

tatioubftabicu ergaben nad) Sähtcr=Segeumaibe, im Serijält=

uib: I. Scriobe (boüc Sli'ttc beb §auf)tftengelb, 19. Siuguft)

i
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100 pSt., II. fßeriobe (begimtenben Scpotenaufap an bemfelbcn,

3. September) 121 pSt., III. $eriobe (Ooße 23Iüte ber 9tebeu=

acpfen, 14. September) 180 pSt. IT. -^eriobe (Scpotenreife

ber £auptad)fe, 24. September) 309 pSt.. Siefe (Srgebniffe

meldje bei 10 Sßflangeu ermittelt mürben, fanben bei praftifdjeu

$elb0erfitcpeu auf bent Dtittergute Dberupageit bei Dtegenmalbe

ipre fßeftätigung.

Sie ^elboerfucpe ergaben fotgenbe ffiefuttate pro öeftar:

I. £>pue Beibihtgung.
Körner 8trof)

1. Suchten in ber Glitte nntergepflügt 27,08 (Str. 41,80 ©tr.

2. „ bei DoHenbetent^^otcnanfa^imtergepflügt 82,12 „ 48 „

II. 4 Sir. Superppogppai.
Körner Strob

1. ßnptneit in ber Glitte nnfergepftitgt 29,40 ©tr. 40,80 ©tr.

2. „ bei öolienbetemScbotenaniaBnntergeppngt 86,04 „ 46,60 „

III. 8 Str. Spomagrnept unb 4 Str. Sainit.

Körner 0trob
1. Sinnen in ber Glitte untergepflügt 27,20 ®tr. 44,92 (ftr.

2. „ beii)oKenbetem@cbotenaniabnntergepfingt 88,44 „ 46,52 „

Söemt nun biefe Srtraggfteigerungen bnrcf) bie im fpäteren

23egetationgftabium eiugepftügtcn Supiuen aud) niept fo beutlicp

perbortreten, alg bie bei ben miffeufcpaftlicpcu ©rmittetungen

fid) ergebende Stidftoffanreicpentng, fo ift bod) bamit ber 2?e=

meig geliefert, baß ber Srtrag fid) nm fb pöper fteßt, je fpäter

bie Stidftoffmeprer untergepflügt merben. Sie fßaepmirfmig

muß aber nod) eine ungleid) größere fein, bemt ein großer

Seil be§ Stidftoffg befinbet fiep bann in einer meuiger leiept

gerfeßbaren $ornt.

Stcnncibmtg bou Sttdftoffbcrluitcn.

SBemt mir in SSorfiepenbem augfüprltd) auf bie Sieuftbar=

maepung ber natürlidfen Stidftoffgueflcn eingingen, fo rnoßen

mir nun bie tiidjt meniget mieptige fraget 28ie tirirb ber

gebuttbene Stidftoff in , entfpreepenber 2Beife auggeitußt unb

mie ber 3?oben oor Stidfft offüerluften bemaprt? befpredpen:

Sie fortmäprcub ftattfinbenbeu Serlufte finb fo enorm, baß

memt benfelben niept burd) entfpreepenbe 3)faßnapnten oorgebeugt

mirb, ein großer Seil beg burd) Sfnbatt oou fticfftofffammelubcn

fangen ober bitrdj 3l'fauf oou Süngemitteln ber SBirtfdpaft

giigefüprten Stidftoffg in bie Suft cutmcicpt ober aug bem

hobelt auggclaugt mirb. Ser Sßerluft, ber fiep aßerbiugg gaplcm

mäßig niept genau feftftcßen läßt, ift gmar nidpt gang gu be=
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fettigen, aber bod) mefenttid) gu Berminbern. Sie ©tidftoffoeu

lüfte fommen nun haifftfädilid) Bor Bei bent ©taßbünger uitb

im Bderboben. Ser int ©taßbünger enthaltene ©tidftoff be=

finbet fid) befarmtlid) in organifdjer gönn, Bermanbett [ich aber

bann ginn Seil in Stmmoniaf: Bei ber 3erfehung Bilbet fid) aber

gu gleicher 3eit auch ftohtenfäure, metcße fid) mit bem Slmmoniaf

p fohtenfaurem Slmmoniaf Berbinbet. Siefe ©tidftoffform ent=

meid)t aber teijht in bie atmofbhärifdfe ßuft. SIber auch noch

auf anbere Bßeife !ann bie (Sntmetdpng beS ©tidftoffS oor ficfj

gehen. Sürth (Sinmirfung Bon ©auerftoff auf Stmmoniaf !ann

ein djemifche Umlagerung ber ©temente h^bei geführt toerben,

inbem ber ©auerftoff mit bem SÖafferfioff be§ BmmoniafS fid)

p Söaffer Berbinbet, rnoburd) ber ©tidftoff frei tnirb unb im
gasförmigen 3uftanbe in bie atntüfp f) cirifd) e Sitft oerfliegt. CSnblicf)

fönnen aud) bie im ©taßbünger, Bderboben 2c. oorhanbenen

Batterien bie Urfadfe beS BertufteS fein, inbem biefetben bie

©tidfioffoerbinbungen in ihre Elemente gerfeßen, rnoburd) eben=

faß» baS ©tidftoff gasförmig in bie ßuft entmeidff, benn ber

frei merbenbe Bkfferftoff Berbinbet fid) mit ©auerftoff p Söaffer,

ber ^otjlenfioff mit ©auerftoff p Jffohtenfäure, ift bann aber

für ben ©tidftoff im Bugenbtid beS gjreimerbenS fein geeignetes

BinbungSmittet Borhanben, fo entloeidjt er. Buch tarn nod)

auf anbere Sßeife eine Berftüdftigung beS ©tidftoffS ftattfinben,

fo 3. B. bitbet fid) bei ber eintretenben Berioefung u. a. aud)

fatßeterfaureS Bmmonium, metdjeS burcf) bie entfietjenbe

SBärme in Bßaffer unb freien ©tidftoff gerfäßt.

.peßberuBmmnriß unb §otbefIeiß=BreSIau, tjdben fid)

nun eingeßenb mit biefer grage befdjäfiigt unb unS fet)r mert=

Boße gingergeige inBegug aufBerminberurtg bieferBerlufte gegeben.

©tödt)arbt=Saranb mieS fdfon nach, baß Bott 100 (Strn.

©taßbünger, toemt matt ihn auf 80 (Sir. gufammen faulen

taffe, ca. 2,5 fllgr. ©tidftoff in bie ßuft cntmeidfe, ließe man
ihn auf 60 Citr. gufammenfauten, fo betrüge berBertuft 5Mgr. ©tid=

ftoff ititb loenn fid) berfetbe bis auf 40 bis 50 (Str. Berminbere,

fo betrüge ber ©tidfto ffBertuft 10 .ttgr. Sa aber 100 (Str.

©taßbünger ca. 20 tfftgr. ©tidftoff enthalten, fo betrüge ber

Bertuft 50 ßßt. (Sr empfiehlt beStptb, ben ©taßbünger unter

bem Biet) aufgubetoahren, rnoburd) ein ©tidftoffoertuft faft boß=

ftänbig Berntieben mürbe. SBenn fid) im ©ommer ein ammouiada^
lifdffer (Serudj entmidele, fo genüge eine Begießung beS SJlifteS

mit Btaffer, bem pro ©imei 0,5 ttgr. ©chmefelfäitre ober

(SifenBitriol gitgefeßt märe. Sa nun aber bie ßagerung beS

4*



Staßbünger» unter beut Stieb in ben meiften fällen nid)t gut

burdjfüfyrbar ift, galt e§, Drittel unb SBege gu finbeit, meldje

btefen Skrluften entgegenarbeiten, bet Sageruttg auf ber 3>iinger=

ftätte. föolbefleiß’ littterfud)ungen ergaben, baß bet ber

gemöbnlicben Slufbemabrunggrnetbobe ber Staßbüttger nad) 7

üDlonateit 28,4 pGt. feine» Stidftoffgebalte» Oerloren f»atte.

Stad) £> e t) b e tt » ltnterfud)ungen betrug ber IBerluft nach einer

Sagerung bon 15 SSodjen beim Staßbitnger 22 p©t. be§

urfprüttglidjen Stidftoffgebalte». 3?ei ber 3audje mar ber

StidftoffPerluft ein ttod) ineit größerer. Siefelbe batte fcbon

ttadt 6 Söodjen 70 p(R ihre» Stidftoffgebalte» Oerloren,

stimmt man an, baß ein Stitd ©roßpief» pro 3abr 800 <5ir.

Staßbünger mit 1

2 pOt. Stidftoff probugiert, fo mürbe

bie Sßrobuftion 75 SMgr. Stidftoff betragen, ©eben nun bapon

22 p(St. Perloren, fo betrüge ber Skrlnft 16,5 &Igr. alfo fooiel

al» in 2 dir. ©bilifalpeter Porbanbett ift.

3n Sentfdjlattb finb nun etma ruitb 20 ÜDtißionen Stitd

©roßPieb (aße§ MeinPieb in ©roßPieb mit umgeredmef) Por=

banbeit. Sa nun eitt Seil bapott ben Sommer binburdj auf

bie SSeibe gebt uttb bei biefent Pott einer eittfpredjenbett 2?el)attb=

Ittng be» Siinger» abgefebett merbett muß unb auch eitt SetT

in rationeßer Si'eife bcbanbclt mirb, fo fießen mir nur bie

öälfte in 9reef)nnttg. Sentnacb mürbe ber SSerluft an Stid=

ftoff fid) auf 160 Sßißiottett ftlgr., ba» märe fooiel all itt

20 Millionen (ftrn. Obilifalpefer etttbalteit ift, belaufen. Sie

©infubr Pott 61)ilifalpeter l)ßt aber gegenmärtig noch nicht gang

4 SMionen Gtr. pro 3abr erreicht, ißitbitt fönttte bttrd) eine

entfpredbenbe Süttgerbebanbluttg bie ©ittfnbr Pott fämmtlicben

ftidftoffbaltigen Siingemitteln mehr beim aufgemogeit merbett.

SBie groß aber ber finattgiefle SSerluft ift ber burcb unentfpreebcttbe

ober oielmebr burcb 9tid)tbebanblung be§ Staßbüttger» b^röei=

geführt mirb, liegt nad) unferer Berechnung Har 3u Sage.

Zehnten mir ba§ ftlgr. Stidftoff, melcbe» auf biefc SSeife ber

Sanbmirtfcbaft perlorett gebt, 3tt 1 ÜJtarf an, ma», mcttn tttatt

bcbenft, baß gerabc ber leicht löbliche Stidftoff entmeicßt, nicht

3u hoch gegriffen fein mirb, fo crgiebt ficb bie enorme Summe
Pott 160 2)tifl. 2>if.,*) roelche aßjäbrlicb ber bentfcben Sattb=

mirtfdjaft Perloren gebt. Sllfo mehr, al» biSftcr bie ga^ett

laitbmirtfcbaftlicben 3pd e beut Staate eittbracbten.

Siefe ungeheuren 3dfilett foßtett aber ben Sattbmirt 3uttt

ßtadjbenfeit Pcraulaffett unb ihn auregcu, einer gmcdetttfprechctiben

*) 3)ad) anbercr 2kred)iumg [teilt [ich ber SBerluft auf ca. 200 3)till. SDlt
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Beßanbluttg be§ ©tattbüngerg rneßr Stufmerffamfeit atg big*

ßer gugutoenben.

Um nun biefen Bertuften borgubeugen, ift erforbcrticß, baü

ber ©tattbünger auf ber ©üngerfiätte ini3 glicf)ft feft liegt, um
bag ©inbringen ber Suft, metcße bie Berfeßung beförbert

gu berßtnbent. ©in entfprecßenber deucßtigfeitggeßatt be=

günftigt bie biente Sagerung unb ift eg angegeigt, bag Bieß,

regelmäßig auf bie ©üngerfiätte git taffen, um ben ÜDUft feft

31t treten, ©in 311 ßoßer SBaffergeßatt begünftigt bie Debatten
beS ©tiefftoffg unb folglich beffett Berftücßtigung, megßatb eine

übermäßige SBaffergufnßr auf bie ©üngerfiätte 31t berßinbern

ift. ©aß ber Untergrunb ber ©üngergntbe unbureßtaffenb fein

muß, ift felbftberftänbticß.

©ie miffenßßaftlitßen Unterfucßungen ßaben nun ergeben,

baß gemiffe, namenttieß fißmefelfäureßaltige ©inftrenmittet, bie

Berftücßtigung beg ©tiefftoffg befeßränften. du Betracht tarnen

ba @ßßg (feßmefetfaurer Statt), Stainit (fcßmefelfaureg Statt) ititb

©ifenbitriot (fcßmefelfaureg ©ifen). Bon teßteren mußte aber

aug bem ©ruttbe abgefeßett merben, toeit fitß bureß bagfetbe ein

für bie Stulturbftaugen giftigeg ©ifenfatg bitbet. Bad) tötet*

famer atg bie ©cßmefelfäure ßat fiiß aber bie freie maffertögtiiße

Bßogßßorfäure*) ermiefen unb gelangt biefelbe meift in dorm
bon ©ußerbßogbßatgribg — atfo ©ißmefetfäure unb Bßo3bßor=
fäure itt Berbinbung — gur Bermenbuttg. Bber amß ßitntofe

©rbe geigte fieß bei Berntifißung mit bem ©tattbünger feßr

mirffarn, inbem biefelbe ben freitoerbenbeu ©tiefftoff auffog.

§otbefteiß’ umfangreieße Berfucße geben über bie B3irf=

famfeit ber berfeßiebenen ©inftreumittet feßr mertbotte Befuttate,

bie mir ßier in Stürze anfüßren motten : Bier Raufen 311 je

120 ©tr. ©tattbünger mürben auf troefener Sage, unter freiem

SMntmel ben SBitterunggeiuftüffen auggefeßt

I. mürbe oßne Beimengung betaffen,

II. mürbe mit Stainit bennißßt,

III. erßielt ©uberßßDgßßatgßßg atg 3ufaß,

IY. mürbe mit ßumofer ©rbe bermengt.

Beim Beginn beg Berfucßeg mar au ©tiefftoff borßaitben:
S3ei I. II. III. IY.

24,35 kg 24,25 kg 24,88 kg 26,13 kg
9tacf) einer Säger, t). 7 3Jion. 18,67 „ 24,25 „ 26,02 „ 25,56 „

Sttittjin betrug ber SSerlitft 5,68 „ — „ — „ 0,57 „

Sit $ßro§enten au^gebriteft 23,8 °/ 0 2,2 °/ 0

*) 2öa§ bet neueren gorfdjuugen begtoeifett toirb, hnr fontmen uod)

baraitf guritef.
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©etttttad) hätte nur ber nicht behanbelie Raufen einen be=

beutenbett SSerluft ergeben, »ährenb ber mit ©upcrpho»phatgt)p»

gemifdjte fogar noch eine gmtahme Pott 4,6 p©t. ergab, »a§
äkrfud)3anfteEer bamit 31t erflären fudjt, baB bie freie üßho§=

Phorfäure noch ffitdjtigeS Sfmtnoniaf, »eld)e§ infolge be§ ftarfen

25erlufte§ ürnt Raufen I gugegen »ar, aufgenommen batte.

3tt ber $rapi§ ioirb aber nie eine berartige ^Bereicherung

eintreten, int ©egenteil, ÜBerfujte »erben ftetl 311 bezeichnen

fein; bodj tonnen biefetben, lute ber SSerfud) lehrt, »efentUdj

befdjrättft »erben. Betrachten »ir bie ©ttcfftoffuerbinbungen,

»eiche gu ©nbe be§ Berfudjeg in ben einzelnen Raufen »aren,

fo finben »ir: 1 . 11. m. iy.

©ttdftoff -al§ SImmontaf — kg 0,9 kg 0,13 kg — kg

©tidCftoff afö ©afyeterfäure 0,42 „ 1,74 „ 2,51 „ 4,66 „

©er übrige ©tidftoff befanb fid) noch in orgattifcben SBer=

binbitngen. ©ent SSor^artbenfein bon ©afpeterfäure nach muffte

ber mit (Srbe bermifchte ©taEbünger am fdjneEften »irfen, fo=

bann ber mit ©uperpho§pfjatghp§ bebanbelte. ©er mit Staunt

berfebene ©taEbünger batte 3»ar an ©tidftoff nicht bertorcn

mtb autb bie organifdje ©ubftang »ar nur um 11,9 p®t. 311=

riidgegattgen, »äbrenb biefelbe bei bem mit ©uperpf)o3phatgt)p§

bermifcbten um 22,5 p©i. uitb bei bem nicht bebaubelteu ©taE=
buitger um 31,2 p®t. berutinbert »orbcit »ar, jebod) »ar ber

©ebalt an ©alpeterfäure fein hoher, »e§hatb fid) biefer ©taE=
bänger, abgefefjen bon bem Stal^itfaü, mehr für bie letdjtercu

^öbeit eignen muffte, beim in biefen »irb and) ber fdjmercr

3erfeijbarc ©taEbünger eittfpredjenb rafch berbraucht. ©a§ Stainit

hatte affo mehr fäutuishemmenb gelbirft mtb ift auf biefe

SBeife bie Berttteibung be§ ©iidftoffberlufteg 3U erflären,

»ähreub bei bem ©uperpho§phatgt)p§ mtb auch bei bem (Srbe=

3itfah bie 3erfeöung »eniger gehemmt uitb ber frei »erbettbc

©tid'ftoff gebunben begto. abforbiert »nrbe.

Um nun bie SÖirfung be§ fo behanbclten ©taEbüitgerS

auch burch bie BrapiS 3U prüfen, »urbe berfelbe al» ©itttg=

berfudj 31 t Startoffeln oeriugitbt uttb »urbett bie urfpritnglid)eu

je 120 ©eutiter ©taEbünger auf je 9 2lr gebradjt mtb 3»ifd)cit

je 3»ei BazeEcn eilte mtgebitngte ehtgefcbobett.

©ie (Srträge »aren pro Sxftar:
9h\ 1 I. 4:»7,2 6tr. mit 19,i »/<, ©tärte — 4176 Stflr. ©tävfc

„ 2 ungcb. 388,4 „ 19 1
,, If ff

3710 „ tr

„ 8 II. 469,2 „ „ 17,4 „ 4082
r, tt

„ 4 imgeb. 422,8 „ „ 20,8 „ „ 4292 „ tt

„ 5 III. 540 r4 „ ,, 19,5 ,, n 5268 „ tt

„ 6 imgeb. 402,4 „ 212„ UJ.f£J
ff ff

4266 „ tt

„ 7 IV. 516,8 „ ff 18,5 „ „ — 4780 „ tt



SBeutt man bcmuadj für beit CSrtrag ber ungebüngten ^argeHett

100 fehl, fo eil) öl) t fid) berfelbe in folgettbent Berl)ältniS:

®urd) ttfute Sufafc aitf .... 108,1

„ „ mit ^ainit „ .... 116

„ „ „ (Srbe „ .... 127,8

„ „ „ @u|3erpf)0§pf)atGt)p§ auf 188,6

Siefc BerfudjSergebniffe fittb aber für bett prattifdjen 23c=

trieb fefjr mertboü. Sie geigett ttnS, auf metdje SBeife mir

bebeutenbe stetigen bau Stidftoff ber 2öirtfd)aft erhalten ttnb

fo mit menig Soften enorme SrtragSfteigermtgen erzielen tonnen,

bemt bie BuSgaben für SuperpljoSphatghpS ober .ftaiuit fiub

nidjt allein auf baS .tmtto ber Stidftoffbinbimg gu felgen, fon-

bern bie Jtoften toerben gum größten Seil fcf)on burd) bie in

biefeit Biubemitteln enthaltenen ^flangetutafjrftoffe gebest, $ür
bie Böbett, meld)e SMigufuljr bebiirfen, mirb man in erfter

Sittie .ffainit in Bnmenbuttg bringen, borauSgefeßt jeboch, baff

ein Stalldünger, meldjer ftd) nicht leicht gerfetgt, auf folcpen

Böben am Sßlatge ift. Slber bie leichteren Böben, auf melcheu

bie ßerfeßung beS StaÜbüngerS am energifepften bor fid) geht,

bebürfen in erfter ßinie ber SMigufupr. Bei fdjmereren Bobern

berpältniffen ift bie Bnmenbitng beS np erpho.§pl)atgl)p fe»

pauptfächlidj am Splatge. BefonbereS ®emid)t ift barauf §u

legen, baß man ein Brobutt mit einem möglicpft hohen 5fßrogent=

fatg boit löslicher Sp-0 o§p 1) Drfä rtre erhält. Sa nun bie Bufupr
bon üpf) 0§pl)orfäure bei allen Bobenartett augegeigt, für bie

fepmereren Böben bie lösliche Bho^Phorfäure befoitberS aber am
Blähe ift, fo fteHen fid) aud) bie Soften ber Stidftoffbinbimg

mit SuperphoSpfjatgbpS nicht befoitberS höd), benn bie Bit§=

gaben merbett gum größten Seil burch bie gugefitprte Bho2>Phm'=
fäure gebedt. Bad) neueren Berfucpen tarnt aber and) baS

SuperppoSppat mit Borteil als Siuftreumittel gur Stidftoff*

binbung bermanbt toerben.

Sie BhoSphorfättre beS ShontaSmeljleS ift gnr Sticfftoff=

binbung bollftäitbig ungeeignet. §o!befleiß fanb, baß bei

ShontaSmehleinftreuung 6,9 pSt. ber orgaitifcpeit Sitbftaitg ttnb

8,9 p®t. Stidftoff mehr berloren ging, als toenn fein Stonfer*

bierungSmittel iit Bumenbuitg gebracht mttrbe. SiefeS SrgebniS

märe infofern gu erflärcit, als bie 5^ft o§p 1; 0rfäitre itt biefer

$orm unfähig ift, Stidftoff gu biitbeit uttb ber pope ,Oalfgepalt

beS ShontaSntehlcS, meld)er gunt Seil als Slelgtalt gugcgeit ift,

bie ßerfeimitg beS StallbiingerS bcfcplcunigt unb beit Berluft

fomit bergröf3ert. pitutofc Srbc fdjüßt gmar beit StaHbüngcr
bor mcfentlid)cit Stidftoffberluften, bcgititfligt aber bie 3erfcßmtg



ber organtfdjeit Subftatts. 2lud) ift bie Sebecfung be» @taß=
büngerS mit @rbe mit mefenttichen Itmftänben üerfnüpft utib

fornntt man burd) bte anberen ©inftreumittet bequemer unb
titelt fetten and) billiger sunt 3tele.

£>oIbefIeif3 sieht au» feinen 23erfucf)en folgettbe Sdjtüffe

1. 2öiß man einen Stift fjerftetten bon fetjoeßfier, fräftigfter,

unmittelbarfter SBirfuttg, bei meinem eg aber meniger auf

Seicptum an fohlenftoffhaltigen Stoffen gitr §umu§bilbuitg au=

fornntt, meldje $äße gntreffeu für einen bititbigen, aber humuS=
battigen Sobett, fo ift ber unter ©rbbebedung aufbematjrte

Süttger ber pedmäfjigfte. — 2. Stßiß man ebenfalls einen

fchnett unb unmittelbar mirfenben, gleich Oott oorntjerein fatpeter=

fäurehattigen Jünger, miß man aufjerbent aber and) bie fof)ten=

ftoffhattige, huinuSbilbenbe Subftaits nicht §u fefir rniffen, mie

eS auf einem trägen, ferneren, hmnugarnten Soben ber fyaß

ift, fo erfitfft ber mit SuperpbogptjatghpS behanbette Säuger
biefe Soraugfefmngen am ooßfomntenften. — 3. £at man e»

bagegen mit einem leisten, fetjr tpätigen Sobeit su tl)un, auf

ioetd)em ein fdjneü toirfenber Jünger fid) su rafcf) oerge^reu

mürbe, miß man auf bemfetbeu einen Sänger Oott etma» eitt=

gefdfränfter 3erfetjmtg§ fä t)
i
gfeit mtb zugleich mit mögtidjft Oiet

fd_I)len ftdff f)altiger Subftans gu ber für fotdhen Sobett fo äujjerft

midfiigett §umu§anfammtung, fo ift bie Konferbierung be»

Stiftes mit Kalifats angebracht.

Sei beut angeführten Süttgoerfucfje gtt Kartoffeln mürben
mit bem burd) Kalifats fonferüierten Sänger feine befottberS

guten Sefultate ergielt ; ob nun bie» ©rgebttiS in bem Uut=

ftanbe, baff Kartoffeln fid) in ben meiften gälten nicht banfbar

gegen eine birefte Katigufufir ertoeifen, gu fudhen ift, fei bat)iit=

gefteßt. Sei bem barauffolgeitben SÖSeigen bradpte aud) ber mit

Kainit behanbette Säuger nicht bie Sßirfung be» mit @ttpcr=

Pho»pt)atghpS fonferOierten Stifte» perOor. Socp ba biefe

Serfucpe auf fdptoereren binbigett Söben auSgefiiprt murbeit,

tag bie Serntutuitg nahe, baff ber mit Kalifats behanbette

Staßbüitger fiep hier su langfatn gerfetje, ttttb murbeit beSpalb

bie Siiugoerfudje auf leichterem Soben mieberhott unb ba er*

gaben fid) bei SBeigeu im erften ^apre nad) ber Siingmtg

folgettbe Sefuttate:

©rtragberpältniS: tömer strob
ungebititgt 100 100

ot)nc 112 127

„ mit törbe 174 166

„ „ ©npeil)I)o§pf)atgt)p§ 203 150

„ „ ^altfalä 218 169
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£>et)ben#ontmril3 [teilte umfangreiche SSerfitdje an über

ben ©tidftoffberluft in ben Perfdjiebenen ^abreyjetteu unb maren

bic Srgebniffe bom 29. 3unt bi§ 24. Dftober folgenbe:

SrocEenfubftang ©tidffioff

nad) 6 SBodjen, SSerluft 32,48 °/ 0 6,42 °/0

„ 9 „ „ 40,29 „ 15,67 „

15 44 18 24 77

Dom 21. ©esember big 9. SIpril: £ro<Jenfitöftanj ©tirfftoff

nad) 6 SBodjett, SSertuft 16,46 °/o 7,75 °/0

„ 9 „ „ 24,24 „ 12,59 „

„ 12 „ „ 26,66 „ 15,42 „

„ 15 „ „ 27,49 „ 16,18 „

2113 Sfonferbieruug§mitteI tmtrben fobann ©pp3 unb Super*

Pho3phatgpp§ iit Vergleich gezogen; bie Dtefultate maren folgenbe:

SSerluft nad) 15 Söodjen:

opne ©inftrenmittet . 44,18 p(St. ^rocfenfubfton? 24,77 p©t. ©tirfftoff.

mit @ip2einftren . . 21,48 „ „ 17,82 „ „

mit@uperfv()o§r>f)atgt)02=

einftren .... 17,24 pßt. Srfodcnfnbftanä 5,98 oGt. ©tirfftoff.

Sie fottferbierenbe ©igenfdjafi erftredt fic^ aber and) auf

bie 3audje, beim mährenb ohne Sinftreumittel bie 3aud)e in

6 äöodjeit [d)on 70 pSt. bon ihrem ©tidftoff berloren patte,

betrug nad) 15 Söodjen ber fßerluft bei ©inftreunng bon @pp3
nur 80,43 pSt., bei ©uperpl)03ppatgpp3einftreuung [ogar nur

12,3 pSt. SBenn and) ber ©pp§ bie Sßerlufte an ©tidftoff

toefentlid) abjufcpmadjeu bermodjie, fo mürbe fiel) [eine 2ln=

menbung bod) ioeniger empfehlen, Junta! [eine SBirfung in

erfter ßinie burd) einen entfpredjenbeu 3eud)tigfeit8gehalt pe=

bingt toirb unb infolgebeffen ber Söert ber ©ppSeinftreuung,

namentlidj in ben ©djafftäßen, ein gtoeifelljafter [ein mürbe.

2Iuch bilbet [ich bei 2lnmenbuug bon @pp3 ©dimefelfalcutiu unb
au3 biefem ©djmefelmafferftoff, meid) er befanntlid) ein ©ift für .

bie IMturpflanjen i[t.

•Öepben [teilte nun mit beut mit @ip§ mtb ©uperpho»*
phatgppg fonferbierten ©taßbünger Süngberfudje au unb er*

Sielte bttrd) lepteren einen SWehrertrag

:

1885Tbou 7,06 (Str. Kartoffeln a 1— m. = 7,06 SJlt

1886 „ 1,89 „ Jpafer a 6,50 „ - 12,29 „

2,40 „ ©trot) a 1,40 „ 3,36 „

Sa. 22,71 m
Sie Soften [teilten [ich bei ©ppgeinftreuung auf 6,60

mährenb bei ©uperpho§phatgt)p3etuftreuung biefelben [ich auf

13,86 2Rf. beliefen. Mithin mürbe burch ©upcrphosphatggp»
ein 9Jtet)rreinertrag boit 15,45 9Jif. erjiclt.

2®a3 nun bic ©tärfc ber 2Inmeubung anbelaitgt, [o tbärc
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anpfitpren, baß pro Sti'sd ©roßbiep mib Sag Dom Somit,

©pp? unb Superppo?ppatgi)p? ca. 1 SIgr. anpmenben ift.

Sie Giuftreuung luirb am j$medmäßigften in mehreren Portionen

bireft im Statt borgenommen. Sa aber Sahnt burtp feinen

Gptorgepatt ätjeitb auf Stauen, Guter 2c. eitttoirfett !ann, fo

empfiehlt e? fiep, ba?fetbe unter bie Streu p merfett ober erft

auf ber Siingerftätte itt Stninenbung p bringen. Sei Saiuit=

anineubung tritt nod) ein ltebelftanb perbor. Sa?fetbe ber=

iiteprt uämtiep burep feine ^ptjgroffopigität ben Söaffergepatt be?

Stifte? erpebtiep. 3n Sdpafftätten ift biefe Söirfung jeboep biett

faep bott Vorteil. G? empfieptt fid) aber pier naep ber Saiitit=

au?ftreuung tiid)tige Streu barüber p merfeit, ba fonfileiept SSer=

giftung§erfdpeinintgen borfomtneu föntten. Sei Scpmeitten merbett

bie Sonferbierung?ntitteI erft auf ber Siingerfttftte angeioaubt.

Seim Slttfauf bon Superppo?ppatgpp? pat mau barattf

51t fepetr, baß man eilt mögtüpft poißprogentige? Srobuf't be=

fommt unb muß man fiep bett ©epatt an maffertö?ticper begtü.

-freier Spo?pporfäure garantirett taffen. Sie bielfad) im £ait=

bet borfommenben $po?ppatgi)pfe*) üben bei toeitem nidjt bie

güuftige SMung an?. 3m Raubet unterfepeibet man Sitper=

ppo?ppatgi)p? unb SoppeI=Sttperppo?ppatgßp?. Grfterer ent=

pätt bei bett $abri!autett St. Scpippatt u. Go., $reiberg-i. S.
8—9,5 pGt. Spo?bporfäure, toobon 6 pGt. frei aiföpoIIö?Iicp

unb 1 pGt. maffertöstiep finb. Serfßrei? fteßt fiep auf 2,75 bi?

2,90 Str. pro Gentuer. ßeßterer entpätt 14,5 bi? 15,5 pGt.

Sßo?pporfäure, toobon 9—10 pGt. frei atfopoItö?ticp unb 8

bi? 3,5 pGt.maffertö?Iicp fittb. Ser SßreiS ftettt fiep auf 8,40 Stf.

pro Gentner. ©enaititte Tytrma empfieptt pr Ginftreuung bott

1 auf 10 Gtr. ßebettbgemicpt pro 3apr bei Sittbbiep unb

Scpmeinen 5,50 Gtr., bon II 3,65 Gtr. Sei Sferbeit unb

Sepafen mären 25 pGt. mepr anpmettbeu. 3mpt matt itt

Setraept, baß ber Sßeri ber Spo?pporfäitre attnäpernb bett

Sattfprei? bed't, fo mirb bie Siubmtg be? Stidftoff? giemtidp

foftento? erreicht.

SBetttt nun attep bei Stnmeubuug bott Giuftreumittetn ber

Serlttft an Stidftoff bei ber 3attd)e mcfcittlid) bcfdjrättft mürbe,

fo ergaben fiep, mie angefüprf, bod) ttod) mefcutlicßc Sertitfte

ttttb fuept mau biefetbeu burdj Slitmeubitng bon ppo?pporfäurc=

pattiger Sd)mefetfänre ttocp mepr abpftpmäepcn. .^eßbett gc=

lang c?, bttrd) 3ufaß bott biefer Säure bett Serlttft bi? auf

*) Sftacf) neueren SSerfitdjen ift man icbocl; aubever 3lnfidjt, morauf
mir nod) pritdfommen.
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1,11 p©t. gu befcprättfett. Sic Säure toirb itt gtoifcpetträumcu

üott 4—

8

Sagen ber 3aucpengrube gugefüfjrt ltttb toerben pro

Stitcf (Sroftoiep uub 3apr ca. 4 ©tr. angeloaubt ober auf

100 .ftlgr. 3attcpe 7 fflgr. Säure. Ser fßreiS [teilt fiel) bet

genannter $irnta auf 6,50 bi§ 7,25 3J2f. pro Zentner.

3)2it btefett Ausführungen bürften mir toopl bett SktociS

erbracht haben, tote ungemein toieptig eine rationelle 33epanb=

Inng beS StattbüngerS ift itnb !ann beSpalb nicht oft genug

barauf bittgetoiefen toerben. 3J2att forge für eine fefte ßagentug

beS -StifteS. Sie fBerfucpe oon § e p b e n ergaben, bäh bei

fefter ßagerung ber Aerlitft an Stidfftoff utn 5,10 p©t. üer=

minbert tourbe, fobann toenbe man, je nach bett üorliegenbett

SSerpältniffen, ettifpreepenbe ©inftreumittel an. AuS unfern

Ausführungen ginge herüor, bap gur ©ittftreuuitg in ben Ställen

ber SupcrphoSphatgppS fiep immer am beften betoäprt, ge=

ftatten eS bie IBobenOerpältniffe, fo toerben mit .faimtautoem

buttg ebenfalls gute Aefultate ergielt. ßeptereS eignet fiep fe=

bocp in erfter Sittie gur Aittoeubititg auf ber Süngerftütte, toeil

bei StaÜeinftrcuung nicht feiten Aacpteile für bie ©efunbpeit

ber Siere fiep bemerfbar maepett fönnett. SeSpalb fatttt eS

attep angegeigt fein, toenn leichtere fBöben in [Betracht fommen,
im StaÖ SuperphohphatgppS uub auf ber Süngerftätte ttoep

.fainit attgutoettbett. 32ur toenn Sorfftreu gur Aertoettbitttg gc=

langt, bürfte bie ©inftreuung oon Sticfftoffbinbemitteln fiep als

iiberffitffig ertoeifett, beim bie Sorfftreu pat bie gäpigfeit, einen

großen Seil ber Stißftoffgafe 31t abforbieren.

©in früher Stallmift gu 20 ©tr. eittpält nun ttaep bett

SBolff'fcpen Sabeßen, bei rationeller Fütterung ber Siere

uttb cittfprecpenber 23epanbluttg beS SüngerS:

5 tlgr. Sticfftoff a 1 anf. . . 5 9KC. Sßert,

5 „ SMi ä 30 Sßfg. . . . 1,50 „

2,6 „ Sptiogfffforfäure ä 32 Sßfg. 0,83 „ „

Summa 7,33 W, SBert

Aititmt matt nun au, bap bei Aitptbcpaubluitg beS Stall--

bititgerS 20 p©t. Sticfftoff tttepr oerloren gepett mürben, fo

toürbc baS 3ttber uitptbepanbelteu StallbitngerS einen SBert

Oon nur 6,38 3)2!. repräfentieren. Sa nun ein Stitcf ®rop=
Oiep pro 3apr ca. 15 $uber Staübüngcr probugiert, fo bc=

trüge ber fßerluft an Sticfftoff allein 15 3)2!. Sabci ift aber

ber Siicfftoffüerluft bei ber 3attcpe ttoep nicht inbegriffen.

32acp $ e p b e tt befipt aber bie 3attcpc pro Stitcf ©ropüicp
ttttb 3apr eilten Sticfftofftocrt oott 24 3)2!. SaS ftlgr. Sticf=



— 60 ^

—

ftoff ift gerbet gu 1,80 9Jtf. angenommen, nehmen mir aber

nur 1 9)E an, fo [teilt fid) ber Sbßert auf 18,50 übtf.

Dlpte ©inftreirauttet betrug ber Skrlrtft .... 70 pSt. = 12,95 9Jtf.

33et @uperpboSbt)atgi)bgeinftreu betrug ber Slerlitft 12,3 „ = 2,27 „

übtithin betrüge ber ©eminn burd) ©inftreuuttg 10,68 Mt. bei

ber 3aud^e, alfo im gangen pro ©tücf ©rofsbieh unb 3at)r

runb 25 3J2f., beneit nur unbeträchtliche Soften gegenüberfteben.

Bufferbem merben burd) bie ©inftreuung beträchtliche Beengen

lmu organifd)er ©ubftang, bereit Sßert fid) atterbingS gafjlen*

mäfjig nicht genau feftftellen läfjt, erhalten, unter öieIenBobenberhäIt=

niffen hat biefelbe aber einen bebeutenben SBert. £>o!befIeif)

fagt in S3egug auf Sßidjtigfeit einer rationellen Süngerbehanb=
iung fehr gutreffenb: „@o lange noch meiter bie burd) bie

Biehhaltung probugierten Süngfioffe oergeubet merben, ift bie

Slumeitbttng üon .funftbiinger fein ghrtfdjritt, fonbern ein mirt=

fdjafttidjer Btiftgriff . 3)er mefentlidhe gmrifchritt in ber

Süngermirtfdjaft liegt alfo burdjaug nicht, mie man bielfach

fälfd)tich annimmt, in bem gefteigerten Verbrauch bon Shmft=

biingern, fonbern in erfter ßinie in ber richtigen Beljanblung

be» @tallbünger§. ßepterer hat elfteren borangugehen unb ift

bie Borbebingung für bie Bertoenbung bon ®unftbünger; an=

bernfallg ift biefe fein $ortfcfjritt, fonbern, mie fdjon gefagt,

ein mirtfchaftficher gehler, ber mit ber unnübett 2Iu3gabe beffett

berbnubett ift, morait e§ bem ßanbmirt oft am meiften fehlt,

au Bargelb."

Beuerbütgs haben fich nun, in Begitg auf ffonferbierung

be§ @tal(bünger§, menn auch nicht anbece ©efidjtgpunfte, fo

bodj berfdjiebene 2lnfid)ten herau§geftellt, bie mir gur BerboII=

ftänbigung nicht unermähnt laffen gu bürfen glauben.

Bibr'an^äßenbhaufen hat in feiner Söirtfdjaft bie 3aitd)en=

grübe abgefdjafft unb ftreut pro Sag 0,5 flgr. @uperpfjo§phat

in beit StaÜbünger unb 1,5 SHgr. SorfmuH in bie 3aucf)e=

rinne pro §aupt ©rofebief). Ser SorfmuH faugt bie 3auche

boßftänbig auf unb abforbiert bett ©ticfftoff. Sie im SorfmuH
enthaltene £>uminfciure unb im @uperpfjo§phat borhaitbeue

@chmefef= unb fßhogpljorfäure tötet bie BagiHeii be§ @taH=

büngerg, moburd) bie gerfehung begfelben gehemmt mirb.*)

Dr. BogeI=BerIiu fegt ba§ §auptgemi<ht auf bie Behanb=
Iung ber 3aud)e unb empfiehlt, biefelbe bireft au§ bem <3taH

in ben 3aud)ebehätter g lt {eiten, hier ©djmefelfäure gngnfepeu

*) 2Iud& 3nfeftion3franfi)etten, mie s3flaul= unb Slauenfeudje merben
Derfjinbcrt, ba bie Lagillen getöbtet mürben.
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unb bie fo £>el)artbelte ffeudje bon £orfftreu auffaugen gu taffen.

S^ad^bem baS Söaffer ber 3auch e nerbunftet fei, forme Uneber

3aud)e auf bie Xorfftreu gebracht merbett, moburd) bie ©iid=

ftoffberlnfte bermiebett mürben unb ein möglich ft füngentrierter

SDünger gu erzielen märe. Söenn nun aud) bie angeftettten

Serfudje geigten, baff frbftaitinifdjer (gemahlener) ©ppS fief)

nicht al§ ftonferbierungSmittel eignet, fo haben bod) neuere

Serfuche ergeben, baff ber gefaßte ober pracipüierte ©ppS fich

meit mirfungSboßer ermieS. SßerbingS ift gur äöirfung beS=

felbett $eudftigfeit erforberlid), um ben ©ppS löslich gu machen.

Sad) Sogei genüge aber bie f^euctltigfeit beS ©taßbüngerS gu

btefem gmeefe. ßtad) genanntem 3yorfcf)er u. a. märe eS nicht

bie Shodbhoi'fäure beS ©uperphoSßhatgppfeS, meldfe ben flüch-

tigen ©tidftoff bor Serpd)tigung fd)iifee. Sl'offl bilbe fich pfm^-

phorfaureS Slmmoniaf, baSfelbe fönue aber bei ©egenmart oon

©ppS nicht beftehen unb maitble fich beibeS in p h o^P n orfauren

ftalf unb fcpmefelfaureS Smmoniaf um. Stithin benuittele bie

ShDbmhörfäure nur bie Sinbnng beS ©tidftoffeS, mäßrenb ber

©ppS eS märe, meiner benfelben fefthielte. 3u biefem B^cde
genügten aber relatib geringe Stengen bon bp po§pf) orfä itre, ba

biefelbe bann, mentt fie ben feierten ©tidftoff an bie ©dpoefeß

fäure beS <Sppfe§ abgegeben hätte, immer mieber in Sftion

treten föuntc. Sngefteßte Serfucpe ergaben and), bah präcipi=

tierter 33tfo§pf)atgpp§ (mit 2—8 p©t. PmSphorfäure) mehr
©tidftoff banb, als fmchprogentiger ©uperphoSphotgppg. ©in

feon 1890 bon ®. ©tutagfb=Defterrei<h mitgeteilter Serfudj

ergab, bah nach 4 Stonaten unbehanbelter ©taßbünger 55,6 p©t.

feines ©iidftoffgehalteS berloren halte, bei ©inftreu bon 1 .#lgr.

frhftaßinifchem ©ppS betrug ber ©tiefftoffberluft noch 45,6 b©t-,

bei Slumenbung bon 3

/ 4 31gr. ©uperpfjoSpfjatghpS ging berfelbe

gurüd bis auf 21,5 p©t. unb bei Sermenbmtg bon 2 Mgr.
gefäßtem ©ppS betrug ber ©tidftoffberluft nur noch 1 P©t.

SßerbingS märe ber Serluft immer noch ein fmber git nennen.

Sind) in ber Sobember=3eitfdjrift bcS lanbmirtfdjafilichen

©entraßSereinS ber fßrobing ©adjfen pro 1892 mirb baS ©ppS=

ShoSphnt mit nur l
1

/ 2 p©t. mafferlöSIidjer fßhb^Phorfäure als

ein borgüglidfeS ütoufcrbierungSmittel anerfartut, memt auch bie

Serfudje hierüber noch nicht abgefd)Ioffen mären. 28enu nun
beunod) SibratiS mit reinem ©itperphoSphat recht gute

ßtefultate gu ergielen glaubt, fo liegt bod) fein ©ruttb bor an

ben giinftigeit ßtefultaten beSfelben gu gmcifelit, benu bafg ©uper=

Phosphat infolge feiner ©äure bie Sagißcn töte unb fontit
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ber Berfehung beg ©taEbüngerg entgegenloirfe, ift fogar fehr

loahrfdjeinlich. Vuherbent enthält ja ©uperbhogtyhed beträcfjt=

Iid)e Stengen üott ®t)0§. Stithitt führen atfo Oerfd)iebene

SBege nacö Vom: £>b Sfainit, ©uberlihogbhat, ©uberbhogbhot1

®ib§, SJSf)öSp^a t=CSJ t) ©orftnuE ober ©orfftreu anguloenbett

fein loirb, hängt bon beit näher Pefprod^enen itmftänben ab.

3fi ©orfmuE, beg tu. ©treu in ber Välje gu haben, fo iotrb

man fid) biefer ^onferüierunggmittel bebienen. ©agfelbe gilt

bout @pp§=S|5pD§ppat. ©iefer barf burd) Fracht nicht loefent=

lid) Verteuert toerben, ba e§ nur toenig fßflangennährftoffe ent=

hält. ©uberbho^bh^=@hb§ faun auch »och auf gientlich toeite

©tredett begogen loerben, benn ber ©ehalt an fßhogbhorfäure

bedt bett größten Seit ber Unfofteit. @uperphöSpp cx t ift aEer=

bittgg ba§ teuerfte ©infireumittet, bod) loirb artet) ber ©taE=
bünger um bett PphoSpporfänregepalt bereichert. VEerbittgg

befinbet fich bie pü

s

ph o rfäure bann nicht mehr in loafferlög-

lichent, loohl aber in bobenlöölidjeut guftanbe ttttb bie§ bürfte

faurn einen Vertuft bebeuten.

Söirb ber ©taEbitnger nun attggefahrett, fo ift befonberg

barattf gu fehett, bah berfetbe fobalb loie möglich gleichutähig

gebreitet loirb. Stbgefchen baöon, bah fpäter bie Verteilung

eine fdguierigere ift unb bei ftärferen Vieberfd)lägett eine 3(u§=

lauguttg, bie fich bann in ©eilftelten gu erfentten giebt, ftatb

fittben fattrt, fo ift hoch auch in bett Raufen bie ©efatjr ber

©tidftoffüerftüchtigung nicht auggefdfloffeit. töier loirten bie

fyaftorett: ßuft, Söärme unb geuchtigfeit, tucid)e bie Berfeimng

herbeiführen, in hohem ©rabe ein. 3ft ber ©taübünger jeboch

gebreitet, fo ift ein Verinft an ©tidftoff, namentlich loentt

.fouferOiernnggmittet aitgeloaubt iourben, fo gut loie augge=

fdjloffen. ©er bttrd) bie Vertorfung freiloerbeitbe ©tidftoff

loirb Oon bem Vob eit abforbiert. ©er auf bett gebreiteten

©taEmiftfchlägen benterfbare ititaitgcitehnte ©cruch rührt nicht

oon ©tidftoffoerbinbuitgeu, fonbern itt elfter Sinie oon flüchtigen

Sfohlentoafferftoffen her.

©ttrdi bag Obenaufliegen geloiuitt ber Stift an 3erfebbar=

feit, ber Vobett loirb barnitter mürbe ltitb gelaugt bann ber

Stift gur nächften y^ritcpt atu intenfioften gut SBirrattg; jebod)

ift biefe bann eilte nicht fo lauge anhalteitbe. Db
nun ber ©taiibütiger fofort eingepflügt ober länger gebreitet

liegen bleiben foE, ift oon ber itt Vetradjt fomntenben 23obeu=

art, ber attgubauenbett S^ulturpflaitgc unb ber SBiberfefjrung

ber ©üitgiutg abhängig. Sittf bergigem ©erraiit loirb man
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immer Beffer tßun, ißtt mogtidjft halb imtergupflügen, ba bitrcf)

abftießenbeS Söaffer lei cf) t 9t'äf)rftoffe mit meggefdjmeutntt toerben

formen. Sföer and) int Stderboben finben fortmäßrenb @tid=

ftoffberlufte ftatt, fei eS, baß ©tidftoff in gasförmiger 8’orttt

entmeicßt ober auSgetaugt mirb unb in beit lftttergrunb berfiitft

ober burd) bie Srainage abgeleitet mirb.

Aufgabe beS praftifdjert ßanbmirtS muß e§ nun fein,

biefen Serluftett nad) Kräften entgegen gu arbeiten.

Sred)SIer=©öttingen mieß nad), baß ein Sobeit, melier

liiert mit ^ftaitgen beftaitbeit ift, bebeutettb größere Mengen bott

©tidftoff abgiebt, als ein mit Spangen befeßatteter. Sei feftern

Soben mar bie Abgabe eine größere ,
at§ bei foderetn.

Sie miffenfcßaftlidjett tlnterfudjungen ßabett ergeben, baß bie

Heberfitßrmtg be§ organißßen .unb ammoniMifdjcn ©iidftop
in ©atpeterform burd) bie im Soben oorbanbenen Safterien

bemirft mirb. Sie Stnmefenßeii bott St’alfberbinbuugcn ift ßiergit

erforbertieß. 8ft ber Soben nun unbefeßattet uitb trodnet au§,

fo berlicrett biefe Salden ißre ßebenSfäßigfeit unb bie ltm=

manbtung beS SlmmottiafS in ©atßeterfäure unterbleibt, moburd)

erftereS gurn Seit in bie ßuft entmeicßt. SaSfetbe tarnt aber

aud) eiitireten, mettn bei fonft giinftigen Serßältniffeit, ein ent=

fpreeßenber .ftatfgeßalt im Soben niefjf börßattbett ift. 2tucß

auS biefetn ©runbe ift bie ftatfäufußr für falfarmett Söben bott

befouberer Sebeutung. 9Iber and) bie Seuitrififation, b. ß. bie

ßerfeßung beS gebitbeten ©atßeterS, bemirfett gemiffe Safterien

im Stderboben. Siefer Sorgang finbet ßaußtfäcßticß itt ben

tieferen Sobenfcßitßten ftatt.' Sei biefetn Sr 03013 mirb aber

aud) ©tidftoff frei, meteßer in bie ßuft entmeießt. SiefeS

mirb burd) ßodermtg be§ SobeS , moburd) ber ©auerftoff

ber atmofßßärifcßeu ßuft beffer einbrittgett fann, berßiitbert.

3ttglei(ß mirb aber muß auf biefe SBeifebie Sitrififatlon, b. ß.

Silbuttg bott ©atßeterfäure, begiinftigt unb mie mir faßen, bie

SIbforßtion beS SobenS für ©tidftoffgafe beförbert. 3tu§ biefett

©ritrtbeit ifi ber ßoderuttg be§ SobettS, fei e§ mit Sßftng, (Sgge,

föade, .ßmfmafd)ittc 2c. ftetS befottbere Stufmerffamfeit 31t mibtitett.

8ft nun ber Soben mit fßftangen beftanbeu, fo ift, mtS beit

feßon angeführten ©rünben, ber Serluft ein geringerer. Sind)

tteßmen bie Sftangcitmurjeln beit itt ©atßetcrform oorßattbeucn

©tidftoff, meteßer teießt auSgelangt merbert ttttb in beit Unter*,

gritttb berfinfen fann, auf unb führen ißn micbcr itt eine orgattifeße

8orttt über. 8ufotgcbcffeit ift bas .ßallen bott ©cßmarjbracße

mit ©tiefftoffbertufteu berfnüßft ttttb fotlte man nur beit Sobett
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ohne Spflangcn beftanben laffett, menn eS ft cf) barum fjmtbelt

Unfräuier 31t verfügen. Sit allen anberen Säßen faßte man
bie Brache mit ©rünbüugungSpftangen befteßen. Butf) bie ab=

geernteten ©ioppetn faßten auS btefen ©rünben mit fangen
beftanben fein unb mären 311 biefem 3mede 3mtfdjenfrü<hte

f cf)an in bie Jihtlturpftangen eingufäen ober naß) SIberntung

ber öaitatfrutfit fofort eine Befteßung ber ©toppein oorgunehmen.

SaB 3U biefem 3mede in erfter ßittie bie ftißftofffantmelnben

©emächfe 31t mähten fittb mnrbe bereits erörtert unb bie ©rünbe
hierfür angegeben. 91ber ba nun ein 3U öfteres Büeberfebreu

berfelben aber ähnlicher ©emädjfe, auS erörterten ©rünben,

nicht immer ermünfcpt ift, namentlich menn ein umfangreiß)er

Kleebau getrieben mirb, bie SHeeartett, fomie bie ©errabeßa,

metdfe fiel) auch nicht gut mit bern fttee berträgt, nicht immer
gut als 3mifd)enfrü<hte angubaueu finb, fo fann eS and) an=

gegeigt fein anbere SMturpftangen gu biefem 3metfe angubaueu.

SBeun biefelben bann and) niß)t im eigentlichen «Sinne als ©tid=

ftoffmehrer mirfett, fo fönnert fie bach als ©tidftofferhatter bou

mefeuttichem Stufen fein.

Bad) ben Unterfucbungen aon Sr aufBerlin, Berger=
SöiSmar u. a. hätten and) biefe Sßftangen baS Vermögen, Sticf=

ftoff auS ber atntofph ärifcf) en ßuft unb gmar mit £itfe ber

Blätter anfguttehmen. SBenn nun biefe Sorfchungett auch auf

^fiatfad^en beruhen, fo fann man berartige Bffaitgett hoch itid)t

gu ben eigentlichen ©tidftoffntefjrern red)itett, benn ber auf

biefe SBeife gebunbene ©tidftoff ift immer nur minimal unb

mirb burd) bie fortmährenb ftattfinbenben Berlufte mabrfcheinlid).

mehr benn aufgemogett. Bidjtbeftomeniger fann jebod) burd)

ben Sfnbau berartiger ©emächfe gu betagtem 3mede fefjr gitnftig

auf bie ©tidftüffberhaltniffe beS BobenS eingemirft merbett,

toie 2 1 e b f d) e r ’ S Berfitdje ergaben, £iergu eignen fid)

nun befonberS: Senf, Bitbfen, BapS, Buchmeigcit, Delrettig 2c.

3e nadjbem bie Bobenoerhäftitiffe baS ©ebciheit berartiger

©emädjfe fid)er erfheinen taffen, mirb man biefelben anbauen,

©a biefe jebodj auf ben ©tidftoff beS BderbobettS

augemiefett finb unb bie ißrobuftion Dott ber 9tnmefent)eit oott

©tidftoff im Bobett itt hohem ©rabc beeinflußt mirb, empfiehlt

eS fid) Dielfach, biefelben mit (5 f)itifatpetcr gu biingett, um bc=

bcittenbc Waffen gu probugieren. ©er piergu aitgemaitbie ©tidftoff

ift feiitcSmcgS Dertoren, fottbern mirb Don beit Bftangcn

aufgenontmen, itt eine orgattifdjc Sornt übergeführt uitb fommt
bann, menn bie fßftangeit cingepflitgt merbett, ber uächftctt .üultitr=
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pfXange 31t gute. 2öagner=3)armftabt empfiehlt

f

ügar, untermanchen

IBerhältniffen beit für bie nädjfte .fiulturpftange beftimmten Sticf*

ftoff tu 3mrm ton ©bilifalpeter ober fcfjmefelfaurem Sltnmoniaf,

in @tärfe big gu 16 (ttr. oon erfterem uub 12 ©tr. üott legerem

pro §eftar,*) im §erb ft 31t ben betreffeuben Sticfftofferhaltern

gu geben. SJiatt hätte bann ben Vorteil,
_

baß bie Sticfftoff=

ernäfjrung ber JMturpflangett eine gleichmäßige märe, inbem

ein entfprecheuber üßrogentfaß immer erft IMidj mürbe, ferner

mürbe auf bie Qualität, namentlich bei Söeigen unb ©erfte,

beffer eingemirft, alg bei fo ftarter ©hUifalpeterartmeubintg.

Sagerfrucp mürbe meit roeniger eintreten, ba ber Sticfftoff

nicht auf einmal ben fangen gur Verfügung ftänbe. 2lu§

biefem ©rurtbe mürben auch bie Siicfftoffüerlufte, melche bei

Sticffioffanmenbuttg nicht gut gu umgepn finb, mefentlich ab=

gefdfmächt merben unb enblidj mürbe burch bie bebeutenbe

Siidftoffgufuhr gu ben Sticfftofferfjaltern bie $robuftion berfeiben

in hohem ©rabe günftig beeinflußt, fo bah bebeutenbe Mengen
non humuSbilbettber Subftang bem 33obeit gugeführt mürben,

mag auf manchen 23öben bon größter SBitpigfeit ift. Qaß aber

bie Qüngung mit Stidftoff gu ben Sticfftofferhaltern nur bann

angegeigt ift, menn noch eine Stidftoffgufuhr in ber betreffeuben

SBirtfchaft fich alg rentabel ertoeift, ift felbftberftänblidj. 3ft

man erft fo meit, bah man burch Selbftprobufiion unb $eft=

haltung beg Sticfftoffg, auf jeben 3ufauf Oergichten !attn, bann
merben auch biefe ©emächfe ohne Sticfftoff genügenbe üötaffe

probugieren.

Qie Siicfftofferhalter fommen nun haupifächlicfj auf

ben fchmeren 23öben in betracht, auf melden fie, außer

ben Meearten, immer in bie Stoppeln gefäet merben

fönuen. 3» biefem Bmede hot fich nun ber Senf, namentlich

ber meiße (Sinapis alba) gang befonberg bemährt. 2(ud)

nod) giemlich fpät befteKt, liefert er bebeutenbe klaffe unb

fteEt auch an 23obenbehanbIitng uub üftährfioffreichtutn beg

Sobeng nicht fo hohe Slnfprüche mie ber 9tapg. Secßg SBodfcu

nach ber 33efteßung blühte berfelbe fd)on üotlftäitbig unb fonnte

eingepflügt merben unb ift hauptfäd)Ii<h auf fchmeren 33übcu,

in foichett Pagen mo bie ©ritte ber §almfriid)te gientlich fpät

fommt, am $laße. 211g Slugfaatquantutn biirfte pro föeftar

25 tlgr. breitmürfig auf bie umgebrochene Stoppel gefäet uttb

eingeeggt, morauf bie SBalge folgt, genügen. Sch inner ^eufjaug

*) SBag aber bod) 31t fiocf) gegriffen erfdjeint unb üon SBagitcr

felbft nach neueren SJerfitcfien Unberrufcn toirb.

5
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empfiehlt ©enf unb 33ucpmeigen begm. auch Delrettig im @e=

menge angubauen unb märe bann pro föcftar an ©aat angu=

menben 16 SHgr. ©enf unb 48 Mgr. SBucpmeigen ober 12 Mgr.
©enf, 40 SHgr. SBucpmeigeit unb 12 SHgr. Delrettig. (I§

patten biefe ©emengefaaien ben Vorteil, baff, menn Sie eine

(Sfrünbimgunggpftange fidp nicpt befonberg üppig entmidele, bie

anbere bag erfepen mürbe.

©enf allein gefäet leibet nicf)t fetten, namentlich bei an=

pattenber ©rodettpeit, burcp bie Srbftöpe unb probugiert bann,

menn er nicht gutn Seit gang eingept, uicpt genügende Mengen
Dort ©rünbüngunggfubftang. ©urd) ben Jtnban ber ©tidftoff--

erpatter fann fomit nicpt nur bent tBoben eine beträdftlidpe

Strenge bon ^mmugfubftang gugefi'tprt merben, fonbent eg mirb

aud) ein mefentticpeg Quantum bon ©tidftoff bor Scrluften

gefcpüpt unb ift begpalb ber Stnbau berfelben ba, mo bie eigent=

fiepen ©tidftoffmeprer meniger am $fape finb, fepr geeignet.

ffaficmeße ^nmnbmq, kt

Söenn aucp nacp unferen Jfugfüprungett bie -Dtöglicpfeit

nicpt auggefcploffeit märe, baff bitrcp ©elbftfabrifation be§ ©ti<f=

ftoffg, bei entfpred)enben JJtaffregefn gegen Sferfufte, auf jebe

Stnmenbung bau fäufücpen ©iidftoffbüngemiitefn bergidftet

merben fann, fo moHen mir bocp nidjt untcrtaffeu, bie rationelle

Jlttmenbung berfelben furg etrnag näper gu betrachten, beim

tpatfäd)Ii(p geigt ber Import bon (Spilifalpetcr, tropbem bie

©tidftoff^ragc für ben praf'tifdjen betrieb afg geföft gu be=

traepten ift, nod) feine Jfbnapnte mtb mirb boraugfidftlid) in

abfepbarer 3cü and) faunt eine (Sinfcpränfung erfahren, ©iefe

©paifadfe berupt aber pauptfäd)ticp auf ben neueren (Sntbcd'ungen

betreffs ©ieitftbarmacpung beS atmofppärifdpen ©ticfftoffS burd)

umfangreichen Stubait bon ©tidftoffmeprern, fei cg gu$uttergmcden

ober ©ri'mbüngung, mtb 23eförbcrung bereit Ötebcipettg bttrep

rationelle Kultur, Düngung mtb unter Umftänben attep 33obctt=

intpfung, fomie auf einer cittfprcdfeitbeit .fonferbiernttg bcS

©tallbüngerg; Icibcr finbet bieg bei bent bon Jitters per an bent

„Jlftbemäprten" feftpaftcubcu Saubmirt nur fepmer ©ttgang.
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Sicht leicht ift ber bau Statur gum Sorurieil ueigenbe mitt=

lere unb Heinere ßanbmirt, meldier aber bie größten glädjen

in unferetn SSaterlanbe bemirtf(haftet, bon ber gmedmähigleit

beg „neuen ©tjftemg" gu übergeugen. Stnbererfeitg erforbert

bie allmählich fortfdjreitenbe intenfibere Kultur bei ben mitt=

leren unb Heineren ßanbmirten, foinie and) bie teilmeife Be=

fdhränlung ber Siehhaltung, eine bermebrte Slnmenbung ber

fticfftoffhaltigen Düngemittel.

llnftreitig bieten ber ©hilifalpeter unb anbere ftidftoffhaliige

Düngemittel uuS ein fehr mefentiidtjeg Hilfsmittel, bie @rnte=

ertrage gu fteigern unb ben Setrieb rentabler gu geftalten.

Sach bem gegentpärtigen ©tanbfmnfte ber ©tidftoff=grage märe

aber bie Stnmenbung ber fticfftoffhaltigen Düngemittel nur als

ein Sotbefjelf angufehen unb mürbe nur bann angegeigt fein,

menn bie natürlichen ©ticfftoffquellen, trab entfbredjenber SerlufH

borbeugungen, fiel nicht als augreicfjenb ermiefen. 3m anberen

gälte märe aber ber ©tidfftoffgufauf, borauSgefe&t, bah man
fid) nidjt im Ueberganggftabium befinbet, als ein mirtfdjaftlidjer

Stihgriff gu betrauten. StrnbHDbermartlja führte fürglidj in

einem Sortrage im ftlub ber Saitbmirte gu Berlin au§, bah
bag Kilogramm ©tiefftoff im ßljilifaibeter auf 1,20 St. lamme,

im ©taHbünger auf 72 fßfg. unb in ber ©rünbüngutig aber

nur auf 7 fßfg. Sei Dehlinger^BMerShof (Heffen) fatn bag

Kilogramm ©tiefftoff burd) SBicfem unb drbfengrünbüngung

auf 16 Sfg- gu probugieren.

Diefe Betrachtung muh ung aber beranlaffen, fparfam mit

ber Sermenbung bau fäuflidjen ©tidfftoffbüngemitteln gu SBerfe

gu gehen, felbftberftänblich aber nicht auf Soften ber ißrobuftion,

beim bie (Erfahrung lehrt, bah auch bie Sntoenbung berfelben

fid) meift noch alg rentabel ermeift.

SluS unferen Slugführungen geht nun fdjou Ijerbor, bah
bie Slnmeitbung bon fticfftoffhaltigen gu ben ftidftoffmehrenben

Sflangeit in ben meiften gälten eine Serfdjmenbung ift. Sud)

ber ©taEbünger füllte fabiel als möglich gu anberen Kultur*

bflangctt feine Sermenbung finbett. Sach bem Slnbau bau

©tiefftoffmehrern ift in ben meiften gälten nur eine fd)mad)e

Sad)f)ilfe mit ©tiefftoff erforberlidj, in bieleit gälten aber fogar

iiberflitffig, nicht feiten and) fdhäblich- Durch ©riinbihtgung

mit ©tidftoffmehrern mirb aber bie ©tidtftoffanmenbuug gur

Sacfjfrucht boEfommen überftiiffig. Seidjt nun aber bie @rün=
biingtmg nicht aug ober mihrät burd) unborhergefehene llrfadjen

unb ift aud) ber ©tallbünger nicht ixt folchen Stengen borljaubcn,

5*
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ba{3 auf bie ©ticffto ffgufit f;r bergidjtet merben fann, fo ift eg

fdfiort aug tDirtfdjaftlicfjeu ©rünben geboten, ©ticfftoffbünger gu=

gufaufen. Sei ber Stßaf)! biefer Düngemittel entleibet nun
ber fßreig berfelben unb bereu SBirfunggfäbigfeit bei ben in

Setradft fommenben Sobenbertjältniffen unb ftulturpflangen.

311g fticfftofffjattige Düngemittel Jommen bmiptfädjlidj in

Seiradjt bag fcpmefelfäure Slmmoniaf unb ber CSfjitifalpeter. Slufjer*

bent erhalten ©tidftoff in Serbinbung mit f) o§ fi f)orfäure bie ani=

malifdjen Düngemittel mie steifet) = Slut = §orn -- Jfrmdjenmebl,

$eru=@uano unb 3ifd)=@uanü. 3n ben auimalifdien Dünge=
mittein ift ber ©tidftoff bortoiegenb in organifcfier fform, im

fdfmefelfauren Slmmoniaf in Slmmoniafform unb im (Slfilifatpeter

in ©alpeterform. Die ©alpeterform ift bie am leicfjteften Iö§Iid)e.

SIEe anbere ©tidftoffberbinbungen mitffen fiel) erft in bie ©alpeter=

form ummanbeln, el)e fie bon ben fßftangen aufgenommen
toerben tonnen. Stuf ben leichteren Söbeir gebt bie Ümmanbe=
lung beg organifeben ©tidftoffg in ©alpeterform giemlicf) rafcb

oon ftatten, megbalb hier bie animalifcben Düngemittel am
ißlape finb. Sluf ben fdjmereren Söbeit erfolgt bie llmtoaube=

lung fd)on mefentlid) laugfamer unb mirb bie Slmoertbung ber=

artiger Düngemittel nur im §erbft gu SBintergetreibe angegeigt

fein. Sei bem fd)toefe!fauren Slmmoniaf oerioanbelt fid) in

milben, faltbaltigen ßebmböben ber ©tidftoff giemlicb rafcb

in bie $orm oon ©alpeterfäure unb empfiehlt fid) biefer be§f)aI6

gur Slnmenbuitg bei 2Binter= toic ©ommergetreibe.

3m ©bilifalpeier ift ber ©tidftoff in berjenigeit J-orrn

oorbanben, in toeldjer berfelbe bon ben fangen aufgenommeit

mirb unb übt begbalb biefe§ Düngemittel bie intenfibfte SBirfuttg

aug. ©einer leidjten ßöglid)feit megeit fann er aber leicpt bott

ben Siieberfcblägen auggelaugt merben unb in ben Untergrunb

finfen ober mit bem abfliefgeuben SBaffer fortgefübrt merben.

Die ©efabr ber Sluglaugung ift aber um fo gröber, je Ieid)ter

unb burdjlaffenber ber Soben ift. Slug biefen ©riinben menbet

man ben ©ijilifalpeter gu beit berfdfiebenen .tulturpflangen am
gmedmäfjigften gu manchen 3eiteu in ntebreren Portionen an.

Stau erreicht baburd), bap beit ^ftaugen mäbrenb ber gangen

Segetationggcit ein eutfpredjcnbeg Quantum bon ©tidftoff gur

Serfiigung fteljt. Sei Slumenbung beg gangen ©alpeterguantumg

git ber Seftellung läuft man (Sefafjr, bafg fid) bie Sßflangen gu

üppig eutmidelit unb ihnen bann bei ber ^önterbilbung ber cr=

forberlidjc ©tidftoff fehlt, moburdj mobl eine gute ©trobernte,

aber eine geringe Jftorncrcrnte ergielt mirb. Stau giebt begbalb am
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gtüecfmä^tgften Bei 2Binter= fomopt lote Bet Sommergetreibe ba§

^auptquantum erfi nadj Büttenbeter Beftottung, bann ift bie

§alntbilbung a!3 abgefdjtoffen 31t Betrauten unb ber ttodj ge=

Botene Stittftoff mirb gur Kornerbitbung Bermanbt. 3ur Kopf=

biingung ift nur ber Stittftoff in Form Bon Salpeter 31t Ber=

menben. Xritt jebod) bann anpattenbe Srottenpeit ein, fü baff

ber Salpeter itt ben oberen Bobenfcpidpten Berbteibt, fo leiben

nidjt fetten bie ^ftartgen burcp bie Sürre mepr, at§ tnemt ber

Stittftoffbünger tiefer untergebradjt tnnrbe, inbent nätnlidj bann

bie feinen Söürgettpen bapin macpfert, too fie bie Bäprftoffe am
ftärfften borfinbett. Bei anpaltertber Sürre übertrifft aber ber

©pilifatpeier alte anberen Stittftoffbünger Bebeutenb an BMung,
benn mäprenb bie anberen Jünger bann tmtiMid) im Boben
rupett, bermögen bie BffaBgenmurgeln ben Salpeter mit 2eid)tig=

feit aufgunepmett.

Ser ©pitifatpeter mirb al§ Kopfbüngung am 3mettmäfsig=

ften Bacpmittag§ auSgefäet, tüenn bie Kulturpflanzen abgetrottnet

finb; memt biefelben febocp Born Span nap finb, fo ift eine

äpenbe BMuttg bes Salpeter^ auf ben fungen Blättern mapr=

§unepmen. 2ßa3 nun bie Kulturpflanzen anbetangt, fo ift eine

einfeitige Stittftoffbüngung Bei ben ©atmfrücpten, pauptfädjticp

Bei SBeigen unb £afer, angezeigt, Bei tttoggeit unb ©erfte finb

entfpredjenbe Sttengen Bon $po2pporfäure nebenbei 31t reidpen.

tttitbett unb Kartoffeln topnen in ben meiften hätten ftarfe Stitt=

ftoffgaben. Bei biefen Kulturpflanzen Berbient aber ber ©pitifat=

peter Bor bem fcpmefetfauren Stmmoniaf nnbebingt ben Borzug.

Stuper=Bonn berichtet, bap im Bcittet Bon 9 in ber

Brobinz Sacpfen auSgefüprten Berfttdjen Bei Futterrüben burd)

je 2 ©tr. ©pitifatpeter 17,65 ©tr. fftüben mepr geerntet mürben,

aI3 Bei gleicher Stittftoffanmenbung in Form Bon fdjmefet*

faurem Stmmoniaf. Bei Futterrüben übertraf ber ©pitifalpeter

bie SBirfung be» fcpmefetfauren Slmmouiaf» in ttocp pöperetn

©rabe. Ser Bteprertrag betrug bei 2 ©tr. ©pitifalpeter, int

Bergteicp mit fcpiuefelfauretn Bntntoniaf, Bott 36 itt ©ngtaitb

angeführten Berfucpen int Surcpfdjnitt 34,78 ©tr. ButtM.
Butt) bei Kartoffeln tonrben äpntidje Befultate erzielt. Sie§=

bezügtidje Berfucpe, metcpe auf ber Berfucpgftatiou Begeutnalbe

auggefüprt mürben, ergaben folgeitbe Bei itttäte:

©8 mürben pro |>eftar att Kartoffeln geerntet:

Ungebimgt 204,26 (Str.

2 (£tr. 6l)i(ifalpctcr ..... 233,38 „

2 „ fd)iuefclfaure§ Slnunottia! . 209,50 „

4 „ ©lilifalpeter 237,35 „

4 „ fdfjtpefetfaitre§ Sltnntottiaf . 231,50 „
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Sabei tft aber gu berüctfidptigen, baß ber dpitifalpeter nur

15,5 pdt., baS fcpmefetfaure bntmoniaf aber 20 pdt. Sticf=

ftoff enthält.

hodp mtgünftigere hefuttate ergiette Sö a g n e r=Saratftabt.

S3ei bnmenbung non 40 .ftlgr. Sticfftoff pro ,§eftar in btm
moniafform mürbe feine drtraggfteigerung, bei bnmenbmtg in

Salpeterform bagegen eine fotcpe bon 28 °/ 0 ergiett. (künftiger

fteflen ft cp febocp bie hefuttate bei ben §alrngemäcpfen, aßer--

bingg übertrifft hn aflgemeinen audp pier ber Salpeter bag

bntmoniaf. hadp Stuwer lieferten im Surdpfipnitt bon 88
SBeigenbüugberfudpen 2 dtr. dpitifalpeter im bergteiip mit

entfprecpenben beugen Sticfftoff in Sorrn bon fdpmefetfaurem

bmmoniaf, einen Sfteprertrag bon Vs ©tr. Hörnern unb 4,84

ßtr. Strop, unb im Surdpfcpnitt bon 81 ©erftenbüngberfucpen

1,14 dtr. Hörner unb 34 dtr. Strop. Stucp btaercfer=
£aße ergiette bei umfangreichen berfudpen äpnticpe hefuttate.

dg ergab fiep bei benfetben, baß 4 HIgr. Satpeterfticfftoff bie=

fetbe SBirfung augübten atg 5 HIgr. hmmouiaffticfftoff. dg
tourben bei ©erfte folgettbe hefuttate ergiett: Surcp 2 dtr.

dpitifalpeter = 15,5 HIgr. Sticfftoff pro §et'tar : 58,71 dtr.

Hörner unb 79,35 dtr. Strop. Surcp 2 dtr. fdjmefetfaureg

bmntoniaf = 20 HIgr. ©tiefftoff: 53,68 dtr. Hörner unb 78,28

dtr. Stop. Merbingg geigten bie eingetnen berfuepe fepr

fepmantenbe drgebniffe, fo mürbe g. b. bei manepen SBerfucpen

burep fdpmefetfaureg bmmoniaf bie büße Sßirfung beg dpitü

fatpeterg ergiett, teitmeife audp nodp eine pöpere Sßrobuftion,

in mandpen Säßen aber taum V* ber Satpetermirfung. dg
ginge pieraug perbür, baß bie Söirfung beg fdpmefetfauren

bmmoniafg in meit pöperem ©rabe atg bie beg dpitifatpeterg

bon berfdpiebenen ttmftänben, mie bßitteruuggeinftüffen, bobett=

berpältniffen 2c. beeinflußt mirb. 2öagner=Sarntftabt ergiette

auf ßepntboben mit gientlicp popern Half'gepatte biefetbc SBirfmtg

mit fcpmefelfaurent bmmoniaf mie mit dpitifalpeter. bei

anberen berfudpen feboep geigte erftereg mieber eine um 10 big

15 pdt. geringere SBirfung atg teßterer. Sie Utnmanblung
beg bmmoniafftiefftoffeg in Salpeterform gept unter giinftigen

berpättniffen fepr rafdp bott ftatten, faitn aber unter limftänben

fiep auep bergögern, memt eg an Hatfgepatt feptt ober bie

bBitterunggeinftüffe fiep mtgünftig geftatten unb barauf ift bie

nidpt immer gang fiepere SBirfung beg fdpmefetfauren bntmoniafg

mopt in elfter ßinie gurüdf gufiißreu. bei hüben unb Hartoffeln

liegt jeboep bie bermutung uape, baß bag hmutoniaf einen
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fdjäbigenben ©inftuß öfters auSübett fann. Sie Uebertegenbeit

be§ dl)üifatpeterg ift bann tueüeicfjt rtocfj mit auf beit 97atron=

geaalt guritcfgufülirett. SaS Patron tjat bie gäßigteit, töfeub

auf bie anberen $fIan§eunät)rftoffe eingumirfen unb tann aud)

itad) neueren tBerfudjen baS Stati teittoeife erfeßen. äBätjrenb

nun beim fdjmefetfauren Stmmoniat unb aud) bei ben animalifcbcu

©ticfftoffbüngern nid)t auf aßen 33obettarten unb §u allen

fticfftoffbebürftigen SMturpjtangen bie äöirfuttg eine fixere ift,

faun Der ©bitifatpeter faft unter allen 2terf)ättniffen angemanbt

merben, jebodj mirb bei mieberbolter ftarfer Slitmeitbung Don

©bitifatpeier bie pbbfitatifdje SBobenbefdjaffenbeit öeränbert.

Surdj baS auS bem 6I)üifaIpeter fid) bitbenbe tobtenfaure Patron

baften bie töobenteilc fefter aneittaitber, bie loafferbattenbe traft

tüirb Dermebrt unb ber 33obeit neigt mef)t gitr truftenbitbuug.

Stuf ©anbböben ift biefe Eßirfmtg eine günftige, Dagegen auf

fdjmereren Sobenarten eine ungitnftige gtt nennen. 2)er ®t)üi=

fatpeter bat ferner bie ©igenfcbaft, bie Stegetaiion $u Dertäm

gern. 3m räuberen tliuta unb auf fätteren 'Söbert ift biefe

(linmirtung atterbingS mcpt ermünfcbt.

@o Diele Vorteile ber ©bitifatpeter aud) bieten mag, für

gemiffe Skrbältitiffe Debatten bie aittntalifcfteu Süngemitiet unb

baS fcbmefetfaure 2ttnmontaf bod) ihre Bebeutmtg unb ift unter

entfpredjenbeit Serbältuiffen itjre Ütmoenbung bduptfädjlidj bann
angegeigt, . menn ber $reiS für ben ©tidftoff beS ©atpeterS

mefenttid) pöbcr ftef)t als in ben attbern ©tidfioffbüngern.

©inen b^bern Söert mirb atterbingS ber ©atpeterftidftoff fdjoit

au§ bem ©runbe für fid) beanfprucben tonnen, meit er in

biefer Sonst bireft Don beit ißffangen aufgenommen merben

fann, mäbrenb bie anberen ©tidftoffformen fid) erft in ©atpeter

ummaitbeln müffen, mobei aber ©tidftoffbertufte iüd)t gtt Der=

meiben fittb. Unter ilutftänbeit faün eS attcb angebracht feilt,

einen Seit beS ©tidftoffS in Sonn Don Stmmoniaf unb ben

anbern Seit in Sorat oon ©atpeter atgitloeitbeit. @S hätte

bieS ben tßorteit, baß ein Seit beS ©tidftoffquaittumS füfort

in IöStid)er |5ürtn Dorbaitbeit märe, mäbrettb ber attbere Seit

erft etmaS fpäter in 3tttion treten tonnte. Sa nun üietfad)

©tjilifalpeter mit ©upcrpboSpbat Dermifdjt mirb, fo fei ttod)

Darauf aufnterffam gentacbt, baß Die 2ttifdjung erft fitrg Dor

ber StuSfaat Dorgeuoiititten merben füllte. Da fonft Ieid)t ©tid-

ftoffDertufte eiutreteu tonnen. Sie ©tidftoffDertuftc merben um
fo größer feilt, je feudjter Der ©bitifatpeter begm. baS ©ttpcr=

PboSpbat mar. 3Jt. Stnbouarb ftettte SSerfud)e an, mctd)c
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folgenbe Stefultate ergaben: 23et einem ©etnifdj bott ©uper--

pbogpbat nnb (£f)iUl"atpeter toaren Oorbattbett

:

SDieg finb aber innerhalb fedjg SBod^en recht mefentlidje

©tidftoffPerlufte unb ift begbalb eine öorgeitige SDüttgermifdjung

p bernteiben.

3n SSorftebenbem haben mir nun berfudjt, beit gegen*

märtigen ©tanbpunft ber ©tidftofffrage unb bie Vorteile, meldje

ber Sanbmirt baraitg gieren fann, p erläutern. ©rof} fiitb

bie SSorteile, iuelcfje bent praftifcben ßanbmirte aug ber 2$e=

adjtttng ber gemalten $orfdmnggergebnit'fe ermacbfen fönnen.

£>ie (Srnteerträge lö nuten mefentlieh gefteigert merben unb bie

Sluggaben für Stunftbünger itttb fäuflicbe Äraftfuttermitiel

fönnen ftcb erheblich berringern, mag aud) bont bolfgmirtfcbaft*

lieben ©tanbpunfte im 23epg auf Unabbängigntadjung bont

Sluglaube bbn nicht p untcrfd)äi3enber SBidjtigfeit märe.

SSerbältnigmäüig gering ftnb nur bie haften, meldje bie

©ienftbarmadbung beg aimofpbärifcben ©tidftoffg unb bie (Sr*

baltung ber in ber SBirtfdjaft borfjanbenen ©tiefftoffberbinbungen

erforbert. SIber bennodj ^ält nicht feiten ber Sanbmirt bie

§anb auf ben ©elbbeutel, menit eg fidj auch nur um berpält*

nigmäBig geringe Sluggaben, meldje nicht alg unbebingt erfo r=

berlidb erfc^einett, banbeit. Söoljl ift ©parfantfeit eine löbliche

Smgettb in ber Sanbmirtfcbaft unb ift biefelbe jept mehr bettn

je angebracht, aber an ben Sluggaben für SBefdjaffungen bott

entfpredienben ©amen pr ©rünbüngung unb S¥onferbierungg=

mittein pr rationellen 23ebanblung beg ©taHbiingerg fparcit p
mollen, ift eine am Unrechten Crte angebrachte ©parfantfeit,

bie ebenfo nachteilig ift, mie bie ungenügeube Fütterung nuferer

§augtiere.

SlUerbingg erforbert bie SMenftbarmadpug ber erhielten

3tm 6. Suni 6,17 °/o ©tidfftoff,

14. „ 5,74 „

„ 26. „ 4,90 „ „

„ 30. „ 4,30 „ „

„ 1. 3uti 3,86 „ „

„ 12. „ 3,78 „
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$orfdunggergebniffe, auf beut (Miete ber ©tidftofffrage, üer=

mehrte Arbeit, aber mo märe in ber ßanbmirtfdaft etmag ebne

SJtühe unb Arbeit §u erreichen? Vid)t feiten mirb man aber

audf mit altgemohitteit ©inridtungen bredjett muffen, mag bei

bem pxaftifd^en ßanbmiri immer fdmer hält; aber mir 8aub=

toirte muffen auch bem $ortfdritte in mirtfdaftlider SSegiepung

folgen, mettn mir in biefer fritifden 3eit unfere (Sxiftengfäljigfeit

behaupten modert unb bie ßanbmirtfdaft, bag ebelfte unb er=

babenbfte ©emerbe, auf ihrer foliben Vafig meiterbeftehen fod.

Ser gegenmärtige ©tanbpunft ber ©tidftofffrage bietet

ung aber ÜJtittel unb SBege, burd) bereu Slugnupung mir bie

Stente aug unferm betriebe mefentlid gu fteigern oermögen,

©eiten merben bie geringen Sluggaben, melde mit ber Slug^

mtpung ber natürliden ©tidftoffquellen unb ber Erhaltung beg

©tiifftofffapitalg in ber SBirtfdaft üerfnitpft finb, in ber ßanb=

mirtfdaft in bem SJiafie fid alg rentabel ermeifen. (Einerlei,

ob man für Oiehlofett Setrieb fdmärmt ober fein §eil in einer

moglidft auggebehnten Viehhaltung fudt, bie ©tidftofffrage

behält ihre hohe Vebeutuitg für bie ßanbmirtfdaft unter allen

Verhältniffen.

Ser oiehlofett Söirtfdaftgmeife bag Söort gu reben, fällt

ung nidt ein. SIderbatt unb Viehhaltung finb Vegriffe, bie

fid nidt gut üoneinanber trennen - taffen, eing unterftüpt bag
anbere. Sind bie Viehhaltung bringt ihren ©emittn, menn fie

fonft rationell betrieben mirb. Sitrd) Vefolgung ber befundenen
Vtafttahmen mirb aber bie Vente aug ber Viehhaltung fid

mefentlid fteigern laffen. Vid)t eine moglidft auggebehnte

Viehhaltung bringt bie Ijödften (Erträge, fonbern in erfter

Vinie eine reidlidje unb entfpredenbe Fütterung. Söenn bemtod
einzelne oiehlofe SBirtfdaften gut rentieren, fo finb bieg Slug=

nahmen, begiinftigt burd befonbere Vobetn unb Slbfapüerpältniffe.

©ineg fdidt fid nidt für alle!

•Solange man nidt an ber ©rertge berVrobuftionangefommeu

ift unb gmar ohne @tidfioffbitnger=3ufauf, folangc finb bie hier

näher befprodenen Mafmafjnten nidt überflüffig. 3ebeg Mio--

gramm ©tidftoff repräsentiert einen SQBert oott 1 VJarf unb meint

mir foldeg burd ©ritnbünguttg ober burd ©infireuung Oott

.tonferbierunggmitteln mit einem .ftoftenaufmaube oon 10—20 Vf.
gnfithren ober erhalten, fo bebeutet bag einen ©emhtn oott

ntinbefteng 80 Spfemtig.

Vad unferem Veifpiel (@. 10) betrug bie Slugfuhr Oon

©tidftoff für eine Söirtfdaft oott 100 föeftar 1741 Mgr.
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SBürbe nun biefeg Sticfftoffquantum burdj bte angeführten Riafc

nahmen befdjafft, mag feinegmegg p ben Unmögticbfeiten ge=

hört, fo mürbe fid» ein (Seminn non ca. 1400 2)tf. ergeben.

Siefe (Summe mürbe aber unftreitig, im S3epg auf Rentabilität

beg SSetriebeg, ein midjtigeg SBort mitfbrechen. Ridjt nur

intenfib ntufj ber ßanbmirt l^eutgittage mirtfdjaften, fonbern er

muh auch barnach ftreben, bie Sßrobuftiongfoften nach 2ftöglich=

feit p berbittigen. §ierp ift ung aber burd) bie Klärung ber

Stidftofffrage mefeutticf) ber SBeg geebnet morbeti.

SBir fdjtiehen unfere Slugführungen mit bem bereits gitier=

ten 3tugfprud)e unfereg SSorfämbferg S<huth=ßu}nh: „Ser
Stidftoff ift, anher bem SBaffer, ber gemattigfte Riotor im
SBerben, SBadjfen unb Schaffen ben Ratur. — 3ha P faffen,

ihn p faffen, ihn 31t beherrfdjeu, baß ift bie Stufgabe, — ihn

31t Rate p hatten, barin liegt bie Defottomie, — feine QueEe,
metd)e unerfchöbftid) flieht, ficf) bienfibar 31t machen, bag ift eg,

mag Vermögen fdjafft!"

Siefer ftaffifctje Stugfprud) fann ung Sanbmirten nicht oft

genug oorgeführt mcrben.



Stuf ©eite 8, 3 eite 6 bou unten, ntujs e§ bet ©uberptjo&bfjat fyetjsen:

P2 0 5 ftatt P2
05

, bei ^ainit K20 ftatt K<>.

Stuf ©eite 11, 3^ 15 bou oben (99,84 SIgr.) ftatt (33,84 SIgr.).

Stuf ©eite 41, Stxlt 20 bott oben: „mm" ftatt „nur".

Stuf ©eite 42, 3eite 3 u. 4 bou oben: „®urdj entfyred£)enbe 33obens

bearbeitung unb erforberlid^en galtet audo burdj S3obeniut]pfuug ift für ba§

©ebenen ber Sßftangen gu forgen."

Stuf ©eite 42, 3^ite 3 bou unten: Heine ©rbfen ftatt feine Srbfen.
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