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PAN x',

Koniglide Hobheit!
Hodygeehrte Verfammlung!

%Iato fagt: ,va8 Auge ift dag vornehmfte Gefchent ver
Gotter ! Wenn diefer Sap aud) den Meiften von Ihnen
trivial erfdeinen mag, invem bdie Anerfennung des Werthes
unferer Augen fo allgemein ift, vap wir von einem Dinge {priidy-
wortlih jagen: ,e8 ift micr Jo lieb wie mein Yuge, um damit
audzudpriiden, dag wir diefed Hoher [dipen alg alled Anbdere,
fo wird er vod) von Mandyen beftritten. Dad Auge ift aller-
bingé nur ein Theil bed Korpers und j;um Leben nidht einmal
exforverlidh. @8 ift jogar fragl?d;, ob ¢8 bas jdagbarfte Sin-
nedwerfieug ift; ob der Taube nidt unglidlider ift, alé ber
Blinbe, Jener entbehrt vasg gange Reid) ver Tone, weldes fo
viel jur Ausbilbung unfered Geflibislebens beitragt. Dex
grofte Borzug ved Menjdhen vor dem Thieve, die Sprade, durd
welde der Geift fih mit dem Geifte in Berbinbung fept, ift fir
ihn nidt gefdhaffen. Gr ift ju Mipdeutungen und Argwohn
geneigt und ur geiftigen Yrmuth verdammt. Der Blinde ans
berfeitd ift ywar empfanglid fir die anfpredenden Tone ver
Mufif und den Wohlflang ber menjdliden Stimme, aber
unendlidy viel dvmer an Mitteln um feine geiftigen Anlagen
su eutwideln ald der Taube. Allerdings jehen wir vie Tavden
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meiftens geiftig unentwidelter al8 die Blinben, dad fommt jedodh
baber, vaf bie Taubftummbeit jo Hiufig angeboren, vie Blind-
Peit dagegen meiftend erft im pateren Leben evworben ift, nad-
dem Der Gebraud) ved Gefidtsfinnes jhon bad Seinige jur
Grjiehung ves Menfden beigetragen Hatte.

Abgefehen von allebem liegt ¢8 auf der Hand, daf ber
Blinde als felbftftandiges Wefen gar nidit ju egiftiven vermag;
ein Paar Sdritte fonnen ihn jum Stury in den Abgrund over
jum todtlidhen Anftof an fremve Korper fithren, er ift wehrlos
gegen den {dhwadhften Angriff von Thier und Menfdy, er ift
nidt einmal im Stande {id) Jelbft feine Nabrung u juden,
fury er ift ein Parafit ver Menfdheit, von deren Gnabde er er-
Dalten witd. Bon der Walcheit jened Sapes von Plato ift
derjenige ofne alled Rajonnement vollfommen iibereugt, welder
einmal Franfe Augen gehabt hat; nur ver Sehende muf durd
langes und vieled Nadydenfen erft einfehen lernen, weld ein
unfhagbared Kleinod er in feinen ugen bejipt, Wie nun un-
fer Yuge befdaffen ift und wie wir damit fehen Fonnen, bas
finb Fragen, von welden die groften Geifter aller Jahrhunbderte
auf's Lebbaftefte angeregt wurben. Mit feinem Theile vesd
menfdliden KRorpers haben fidh die Anatomen jo eifrig und o
eingehend bejhaftigt ald mit bem Auge, und die Anfidten, welde
iiber Das Sehen in einem Jeitalter geherrjdht haben, waven von
fo viel Ginflup und in o innigem Jufommenhang mit der da-
maligen aligemeinen Weltanjdhauung, dbaf bie Gejdidte der
Fheorie besd Sehend eine vollftdndige Parallele gur
Gefdidte ver BVhilofophie darftellt. Idh will dedhalb
ben BVerfud) wagen Jhnen ein Bild ju entwerfen von der ge-
fhidtliden Ausdbiloung unferer Crfenntnif vom
Seben, aber nidht allein ded gefunden, fonbdbern
aud) ves franfen Auges. Wenn aud) andere Befdhaftigun-
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gen Jhr Denfen auf anbere Bahnen ju lenfen gewohnt find, fo
hoffe i) doch), daf aud) diefer Gegenftand Ibhrer Aufmerffam-
feit fiir eine Weile nidt wnmwerth ift. RNatiuclih fann biefes
Bild, in dem Ffurgen Jeitraum einer Stunde entworfen, nur ein
fludtig geseidhneted fein und wird deshalb Jhrer vollen Nadhfidht
bebiizfen.

Die Wabhrnehmungen ded Gefidtd und Gehord find von
Denen ber anbern Sinne in fofern wefentli® verjdieven, bah va-
bei bie wahrgenommenen Gegenftinde nidht in Beriihrung mit
vem Ginnedwerfenge treten. Id febe die Sdule, die in ber
Gntfernung vor miv fteht. Das ift fiix den Naturmenfden eine
Beobadhtung von der l(Aderlidften Ginfachheit; fragt man fidh
aber, wie died jugeht, Jo gibt e8 faum in ver gangen Welt eine
Frage, die jdwieriger ju beantworten ware. Die groften Den:-
fer aller Jeiten, von Emypebofled, Plato und Ariftoteles bid auf
Descarted, Kant, Hegel, Herbart, Lope, und wie die neueren
fogenannten Philojophen alle Heifen mibgen, Haben mandye
Stunbe, manden Tag in tiefem Nadybenfen bariiber gefefjen.
Weniger dunfel ift unjere Erfenntnif wohl geworden, Har aber
nod) niht. Die alten Grieden frugen fid junddft: Tritt die
Saule, die wir fehen, ju uns hevan, oder gehen wir u ihr hin,
um fie ju empfinven? Die Ginen dadten fidh vas Eine, die
Andern dad Anbere, wieder Anbeve beived jugleih, Demofrit
und feine Anhanger nabhmen an, daf von den Dingen eine feine
Gubftan, Lidtftaud, fidh abléfe, in unfer Yuge bringe und va-
rin jur Gmpfindbung gelange. Anbere glaubten, baf der Lidht-
ftaub- bem Auge entftrdme, die Oberflicdhe der Dinge betafte,
wobei er mit bem Sehorgan in Berbinpung bliebe odber wieder
ju demfelben juriidfehre und fo die Wahrnehmung vermittle,
Plato ging von dem Grundjape aus, vap nur Gleidartiges
aufeinanver eingutvicfen im Staudbe fei. Dabher miifje ver Ldht:
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ftaub fidy forwobhl von bden Dingen ablfen ald audy unferem
Auge entftromen. Beide begegneten und beriihrten fich auf ihrem
Wege und. diejed erjeuge die Gefidtdempfindung. Aviftoteles
wiberlegte bieje Anfidhten , ofne etwad wefentlidy Befjered an
ihre Stelle ju Jepen. Wenn ein feiner Stoff fih von ven Din-
gen abldfte, meinte er, fo bediirfte er einer gewifjen Jeit, um
von bem gefehenen Gegenftande in unfer Auge ju gelangen. Die
Gefidtmabhrnehmungen feien aber augenblidlidh. Wir jdlagen
bie Augenliver auf und fehen jogleid) den fernften Stern. Audy
mitften, yoave diefe Anficht vidtig, vie Dinge um fo bdeutlicher
gefeben werben, wenn wir fie dicht an vas Auge heranbradten,
wabrend ed fidy gevabe umgefehrt verhilt. Gntftromte Lidt un-
ferm uge, fo miifte diefed vor AUem fidy felbft fehen, audy
miifte e8 die bunfle Nadyt erhellen, da ed felbft ja bad Leudy-
tende, Richtgebenve fei. Seine Anfidt war die: Jwijden den
gefehenen Dingen und dem Auge befindet fidh ein feiner Stoff,
welder verjdhiecdene Suftinde anyunehmen fabig ift. In vem
Suftanve der Thatigleit wird er durdficdhtig und ervegt
unfer Auge ald Lidt, in vem Suftande ded Leidensd wird er
undurdfichtig und bringt in unjerm Auge vad Gefiihl von
Duntel hervor. Beive Jujtande, hell und dunfel, in verjchies
bertem Grade mit einander gemijdyt bewirfen bdie WManidyfaltig-
feit der Farben.

Diefe Anfidht blied die Derefdhende durd) alle folgenden
Jahrhunbderte, wenn bdiefe tberhaupt fidh um yhilojophijhe An-
fidten befiimmerten, bi8 auf Kepler (1604). Diefer grofe
Raturforjder bemadtigte fidy einer Grfinbung von Porta,
namlid) der fogenannten camera obscura. Das ift eine eins
fade Borridtung: ein Kaften mit inwendig gejdhwarsten Wan-
ben trdgt in ver einen Wand eine Converlinfe, ein Brennglas,
walrend die gegeniliberliegende Wand von einer mattgefdliffenen,
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burdjdeinenben Glasdtafel gebildet wird. Kehrt man bdiefen
Kaften mit der Linfe gegen leudytenve Gegenftinve, fo fieht man
von diefen genaue, umgefehrte Bilver auf der matten Glastafel
geseidnet. Kepler madte nun ben Sdluf, Haf unfer Auge
eine Art natirlidher camera obscura fei, ift e8 Hod) audy ein
®ebaufe mit inwendig gejdwarsten Wanden, dad an einer
Gtelle aud) eine Linfe und gegenitber einen bilbauffangenden
©dyirm, die Nephaut, befipt. Die Anfidt beé Demofrit bradte
er nun ju Ghren und erfldrte dad Sehen fo: Von den Gegen-
ftanben Iofen fid Bilber ab, dringen in’8 Auge und legen fid)
auf die Nephaut. Dort werben fie betajtet von den Sehnerven-
geiftern, weldye bann biefe Empfindbung ber im Gehirn wolhnen:
den Seele bevidhten. Diefe falt dbann bdariiber ein Urtheil,
weldes ihre Vorftelung von dem wahrgenommenen Gegen-
ftande audmadit. BVerlat fe fidh) dabei nidt auf ven alleinigen
Beridt der Selhnervengeifter, fo ruft fie nod) anvere Jeugen
berbei: fie {didt bie Geifter der Gefubldnerven in die Finger-
fpigen und [aft damit den gefehenen Gegenftand betaften. Has
ben ihr aud bdiefe Beridht erftattet, vann falt fie ihr Ur:
theil, gegrinbet auf die NAusdfagen sweier Seugen, um fid vor
Taufdungen eined Sinned ju bewahren. — Sie fehen, vaf
Kepler die drei Afte, in welde dad Sehen erfallt, ridtig aus-
einanverhielt, wiewohl feine Erfldrungss und Auffafjungsdweife
und nod febr findlidh erjdheint. Der erfte und weite ARt desd
Sehvorgangs, ver phyfifalijde, bie Bilverseugung und ver phy-
fiologijdie, die Gefidtdempfindung im Auge, find durd) die Forts
fdyritte ver Wiffenfdhaft in dfbercajdender Weije aufgeflart wor-
Den, wabhrend wir, wenn wir ehrlid) find, uné geftehen mifjen,
baf wir Giber den dritten ven piydifden, die Bilbung der Gefidyts-
vorftelflung, nody eben jo findlid) benfen, wie unfer grofer Bor-
ginger. Den erften A, die Bilberseugung, judte Kepler jdhon
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auf feine phyfifalijdhen Bedingungen uridjufithren ; fir das
Berftdndnif ded pweiten, die Gefiditdempfindung, war vie Bil-
bung feined Jahrhundertd nody nicht reif; er half fih va, wie
wir e8 fberall thun, wo unfere Erfenntnif nody unreif ift, mit
bem Perjonifiziven. Gr bedburfte ber Nervengeifter, um
pad Rephautbilv befibhlen ju laffen, welde aljo gewiffermagen
bie Sunvjdafter bes Reiddoberhaupted warven. Mit Besug auf
diefes, die Seele, find aud) wir nod) gum Perfoniftsiven ge-
nothigt, Wiv mufjen fte uné, wenn unfeve Vorftellungen ba-
vitber nidt in Nebelbilver zerflicBen follen, ald ein felbftanbiges,
in ber Schavelhohle refivivenved Wefen denfen, welded beobad-
tet, urtheilt und Befehle gibt. Wo aber ihr Sip ift, wie fle
fid anftellt, die Depefdhen su lefen, die ihr beftdndig durdy tau-
feud Nervendrabhte aus allen Provingen {hred Reided und der
Hufenwelt jugehen, wie fie bejdyaffen ift, was fie ift, und, hort man
bie Materialiften fragen, ob fie Hiberhaupt etwad Anbderes ift, als
ein bequemes Wort um den Mangel unferer Kenntniffe dber
bie Vorgdnge in den Centraltheilen unfered Rervenjyftems zu
bemanteln, dad find Fragen, fir die unfere Jeit nod nidt veif
if. Jbre Beantwortung fibhrt ju leever Grutbelei und wird erft
banu moglid) jein, wenn wir den Bau bded Gehivnd und die
Berridhtung feiner Theile gany in derfelben Weife rein objeftiv
ftudict’ haben, wie died beim Huge bereitd in befriedigender Art
gefdeben ift. Der Suftand unferer Kenntniffe dber dag e
birn ift aber augenblidlich gang fo ie ber jened Negerd duber
die Tajdenubr, welde er mit einem Hammer jerflopft Datte,
um u fehen, wad in vem Gehdufe ftedt. Fritheren Jahrhun-
berten war bad Huge ein ebenfo dbunfled Gehauje, ald bdem
jepigen und allen vorbergehenven dag Gehirn, Lafjen Sie uns
dedhalb weiter betradten, wie wir darin heller haben fehen
fernen,
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Die Unfidt Kepler’s, daf die Nephaut der bilvauffangende
Sdivm, ver lidtempfinvenve Theil im Auge fei, wurde ein hals
bes Jahrhundert jpater von Mariotte (1668) beftritten. Kep-
ler ftiigte feine Anfidt varauf, bdap die Nephaut ver Hinteren
Brennebene, dem BVereinigungdort der von fernen Gegenftinben
audgehenden Lidtftrahlen, entfpridt. Man fann bdiefed in der
That auf Jehr einfade . Weife ieigen. Halt man dad audge:
{dnittene Auge eined weifen Kanindend einem Lidte gegeniiber,
fo fieht man auf dem Bhinteven Theile ded Auges ein verfleiner-
ted Bild der Flamme. Mariotte fand nun, dag e im Gefidhté-
felde eined jeben Auges, d. h. dem vor und audgebreiteten und
von einem Yuge jugleid) Uberfehenen Raume, eine Stelle gibt,
in ber wix Nidhts fehen. Jeder fann fid von ver Nidtigleit
diefer Beobadhtung auf folgende Weife leidht Ubevseugen. Wenn
man auf ein Blatt Papier ypwei Kreue etwa 2" von eine
ander entfernt jeichuet, davauf vas :

+ |

finfe Auge fdlieft und mit vem redhten vas linfe Kreuy feft und
aufmerffam anfieht, o ver|dwindet das vedte Kveus, nadydem
man vad Papier ungefihr 8 Joll vom Auge entfernt hat.

Da 8 eine Stelle im Gefidytsfelve gibt, in der wir Nidyts
wabtnehmen, fo mup, jGhlof Mariotte gany ridtig, aud im
Auge eine Stelle, mit ver wir nichtd jJehen, ein blinder Fled,
vorhanben fein. Durd) Conftrultion fand er, vaf diefer blinve
Bled der Gintrittoftelle ver Sehnerven, dem Orte, wo er aus
ber @ddvelhohle fommend in's Auge tritt, entfprifit. Inbem
nun, meinte Mariotte, die RNephaut dbevall pen Augengrund
fibertleidet, an jener Gtelle aber gerabe ein entfpredend grofied
Lod) in der Aderhaut vorhanden ift, fo mup diefe der lidyt
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empfindende Theil im Auge fein. Seine Anfidht fand wenig
Anbanger, wiewohl fie erft in ber Neugeit {dlagend wiverlegt
worben ift. : A

@3 ift merfwoiirdig ju beobadten, wie die Wiffenfchaft fort-
fdyreitet. Audy fe ift, wenn idh fo jagen darf, ver Move unter-
worfen. Gin Theil wird in einem Seitalter mit BVorliebe be-
baut, ihm wenben fidy alle penfenden Geifter ju, er ift ver Sam:-
melpunft aller Krdfte. Nad) einer Weile wird er wieder ver:
laffen, bie Tagesprefle, deven Spalten er nod) vor Surzem fitllte,
nimmt unbanfbar feine Notiy mehr von ihm. Die Ergebniffe
ver Forfdung aber bleiben in der Wiffenfdhaft verzeidnet” und
ber Nadyelt unverloven. So ging e8 aud) mit dem Mariotte-
fden Berjud).. Diefer war vor wei Jahrhunderten Gemeingut
ber gebilbeten Welt. Daf wir einen blinvben Fled im Auge
baben follen, wovon alle fritheren Seiten feine Abhnung gebabt
Datten, erregte damal8 fo allgemeined Auffehen, daf Mariotte
fogar an frembe Hofe gerufen wurde, um feinen Werfjud) in
verfdiedenen Abdndberungen vor dHen politijd und wiflenidaftlid
hodft geftellten Perfonen amjuftellen, Jept ift derfelbe nur nod
den Fadygelehrien befannt.

Gin eigenthitmlider Umftand beim Sefvorgange fiel jdhon
Kepler auf, namlidy: daf bie Nephautbilver umgelehrt ftehen
wie die betreffenden Gegenftande. Wie Ffommt e num, fragte
man fid damald und fragte man fidy bid in Dbie neuefte Seit,
bag uné tropdem die Dinge aufredyt, die Welt in ifrer natiie
liden Stellung erjdeint? Kepler half fidh mit einer Spipfindig-
feit Giber diefe Sdwierigfeit hinweg. Gr fagte: ,der Lidht ent-
fenbendbe Gegenftand ift vad Thatige beim Sehaft, die Bildauf:
nahme von Seiten der Nephaut das Leivenve. Thatigfeit und
Leiven find einanver entgegengefepte Suftande, vedhaldb miifjen
aud) Gegenftand und Bild einanber entgegengefept fein. Man
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fteht, wobin felbft ein fdarfer KRopf gerathen fann, wenn er fidh
philojophijder ©pefulation ubergibt, die fidy mehr um Worte
brefit, alé den phyfijdhen Jufammenhang ver Dinge in nidyter:
ner Weife aufsufpiven fudt.

Berfeley (1709) war ber erfte, welder eine verniinftige
Auffafjungdweife fiber bie Nidtung des Sehend anbabnte. Er
fagte: dad erfte, ywas dad Kind walrnimmt, find die Bewegun-
gen jeiner eigenen Hand. Deven ift ed fidh) bewuft und 3war
burd) einen Sinn, weldyen wir in neuefter Jeit dad Muskelgefirhl
su nennen pflegen. Bei der Bewegung der Hand, welde das
Rind anfieht, entfteht aber im Auge ein Bild vavon, weldes in
gany beftimmter, ver Bewegung analoger Ridtung iiber ver=
{diedene Stellen per Nephaut wandert und dajelbft ald Gefidyts-
eindbrud von den betreffenden Sefmervenfajern empfunden wird.
Die Gefidtdempfindbung wird aber auf denjelben jdon durd) den
Muskelfinn jum Bewuftfein gefommenen Gegenftand bezogen
und natiielidy aud) an diefelbe Stelle im Raum verfept. Wie
nun diefe Sdlupfolge fiic einen Gegenftand, die bewufpte Hand,
burdigefitrt wird, jo gefdhieht e8 allmalig audy fir alle ane
beren Dinge im Raume, die nidt Theile unfers Korpers find.
©o lange die Seele in ifrem Urtheil {iber bie Gefididempfin-
bungen nod) fdwanft, wird die Hand u Hilfe genommen,
bad Kind betaftet die Gegenftinde ober greift wenigftend vanady, ine
bem ed fid) fiber die Gntfernung bderfelben Idingeve Seit taujdht
ald iiber die RNichtung ihrer Lage im Raum. So ift hier der
Befubisfinn der Lehrmeifter ves Gefidytsfinnes und e bilbet fich
nach und nady vurd) vie Griiehung fiir diefen lepteren ein Gefep
aus, nad) weldem er augenbliflich und unabanbderlidhy die Lage
ber Dinge beftimmt und wobei er fih vollftandig unbewuft ift
uiber all die vielen Gingelheiten, aud denen ver Sebaft beftelt.
Wir hatten 3. B. nidht die leifefte Ahnung von dem feingeseidy
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neten Miniaturpanorama, welded die Aufenwelt in dem uns
bunfel exjdeinenden Jnunern bed Auged entwirft, wenn nidht der
forfdhende Geift der Wiflenjdhaft uné bdasfelde enthullt undb ge-
geigt hatte. Jened Gefep nun, nady weldem. wir die Ridtung
bed Sehend beftimmen, nennen wir dad Projeftivndgefep bder
RNephaut und beift fo: Wic beyiehen die Erregung einer jeden
Nepbautftelle auf einen auferhald ved Auged gelegenen Gegen-
ftand und verfegen diefen in diejenige Gegend ved Raumes, durd
weldye die Ridtungslinie geht, d. h. die Werldngerung derjenigen
geraben Linie, welde die erregte Neghautftelle mit bem optijden
Mittelpunfte (einem in der Nahe ded hinteren Linfendyeiteld ge-
legenen Punfte) verbindet. Diefed Gefes jo beftimmt ausju-
foredhen wurbe erft moglid nad) den {dydnen Unterjudungen ved
Berliner Phyfiologen Johanned Mitller (1826) iber vie
fogenanuten fpesifijhen Rervenenergien. Daritber ift indefjen in
piefem Winter hier fdhon einmal ausfiihrlidy gehanbelt yworven in
einem Bortrage Uber ,bie Sdhule der Sinne” von Hrn. Prof.
Funte, und glaube i) vasdjelbe dedhalb alg befannt vorausjepen
su mifen. Der hauptfadlidhfte Reiz, fur welden der Sehnery
empfindlid ift, dag find die Sdwingungen bed Aetherd, Wenn
biefe auf bie Nephaut anjdlagen, fo bringen fie bei ung vie Gw:-
pfindbung von Lid)t und Farbe hervor.

Weniger befannt diiefte ed fein, daf wir allen Grund haben,
ber Theorie bed fdarffinnigen Londoner Naturforjdyers und
Arited Thomad Poung (1801) beiupflidten, wonad) esd in
ber Nephaut drei verfdicdene Arten von Rervenfafern gibt, von
benen bie eine befahigt ift, die Grunvfarbe roth, die anbere griin,
und die dritte violett ju empfinden. Durd) Mifdung biefer drei
@rundfarben lafjen fid) alle anbeven zujammeniegen. Sehen wir
nun eine diefer Grundfarben, fo wird die dafir empfindlidhe Art
von Rervenfafern allein (ober dody in bei weitem Hidheven Grade
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alg bie anbern) erregt; fehen wir aber eine anbere Farbe, fv ift
biefe dburd) Mifdhung ver Grundfarben entftanden zu benfen und
bei ihrer Wahrnehmung werden verfdieden geartete Nervenfajern
sugleid) ervegt. @8 gibt Menjdyen, Denen bie eine ober anbere Art
biejer Selnervenfafern fehlt, oder bei benen die Rervenfajern bex einen
ober anvern Art allein gelahmt find, bdie jog. Farbenblin-
ben. $Fehlen 3. B. — wad am baufigften vorfommt — bie fir
Roth empfindliden Rerven, Jo leiget der Menjdh an Rothblind-
Beit. Falt rothes Lidht in fein Auge, fo ift fein Werljeug u
feiner Wahrnehmung vorhanven, e8 ift gevade fo gut alé ob gar
fein Qidyt in fein Auge fiele, was bei und vas Gefihl von Dun-
fel ober Sdiwary erjeugt. So eveignete ed fidy, daf ein eng:
lijer Geiftlider einen vothen Stoff ju feinem Amtstleide wablte,
weil er ihn fir {dwary hielt und jum Crftaunen feiner Familie
mit einem blendend vothen Talare bie Kangel befteigen wollte.
Fir ven Gehornerven gilt ein dhnlides BVerhdltnif, wie ausd ven
neueften Unterjudungen von Profeflor Helmholty hervorgeht.
Gleidyic bie Sdwingungen des Aethers unjern Selnerven ervegen
und ald Lidt empfunden werden, fo ervegen die Sdwingungen
der Luft den Gehdrnerven und werden ald Sdall over Klang
empfunven. Wakrend diesH 6 he des gehirten Toned abhingt von bex
Sabl ver Sdwingungen in der Sefunbe, ift die Art ved Tones,
bie fogenannte Rlangfarbe ober dag Timbre, bevingt durdy bdie
Form der Luftwellen. Wenn idh) 3. B. den Laut i odber u in
‘gleidher Hiobe finge, over gleidhy Hohe Tome auf verjhiedenen mu:
ftfalijhen Snftrumenten angebe, o ift bei allen die Anjahl der
Luftjdwingungen in der SBeiteinbeit diefelbe , nid)td bdeftoweniger
find e8 aber gany verjdhievenartige Kldnge, wobei die durdy die
Gdwingungen der elaftifden Lufttheilden erjeugten Wellen vers
{dhiedbene Formen befigen. Die Wer|dicdenheit der Form rithret
aber her von ber BVereinigung mehyrever Wellen ober, mit andern
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Worten, von bem Ineinandergreifen odber Werfdymelzen mehrerer
Tone gu einem eingigen.

Diefe die Rlangfarbe bHevingende Beveinigung befteht aus
einem Grundton von verwaltender Starfe und einer Anzahl
fog. Obertone, die meift fo |dwad flingen, vaf fie nur bei
genauer Aufmertjambeit odber mittelft bejonberer Borridtungen
gelondert wabrgenommen werden. Wie 8 alfo einfade und
jufammengejepte Farben gibt, fo gibt e -aud) einfade und 3u-
jammengefeste Tone. Bei der Wakrnehmung der evfteven wiirben
nur eingelne Nervenfafern allein, bel berjenigen der lepteren aber
melrere jufammen evregt, wiewohl wir ungd fir gewdhnlidy diejex
mehrfaden Grregung nidt bewupt find, indbem ung die Farbe
und der Ton einfadh ju fein {deinen, Die nenere Anatomie
bat nun-nadgewiefen, vaf vad Obr aud) vollftandig fo gebaut
ift, vaf wir verfdieden hohe Tone gleidyseitig horen Ffonnen.
Die Endigungen bder Gehdrnervenfafern ftehen namlidh) in dem
@Ganal ber fog. Sdnede in Verbindung mit feinen -elaftijden
Gtabden, welde bogenfdrmig {iber eine jarte Haut audgefpannt
find unb jo nebeneinander liegen, wie bie Taften einer Klaviatur.
Grlaubt man fid nun nod bie fehr nahe liegenve und wabhr:
fdeinlide Annahme, da viefe elaftijhen Bdgen verjdhieven ge-
ftimmt find, dbnlid) den Saiten eined Klaviers, fo werben, wenn
in der Aufenwelt Tone hervorgebradit werden, die gleidgeftimmten
Bogen mitflingen und durdy ihre Shiwvingungen die mit ihnen in
Berbinbung ftehenden RNerven ervegen, welder EGrregungdiuftand
ald Ton oder Shall empfunben wird.

So finben wir alfo eine Analogie wifden den Wabhr-
nefmungen bed Gefidté und Gehord mit denen Her anbern
Ginne. Bei diefen lepteren fommen fefte over flifjige Theildyen
bes wahrgenommenen Korperd mit den Enben der betreffenden
Ginnesnerven ober beren llmgebung in Berithrung, bei vem
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Gehor fpielt diefe Rolle die Luft, beim Gefidt cin nod) feinever
Gtoff, ver ether, ben mir nidt einmal im Stande find zu
wadgen, aber an deflen Dafein nidtd defloyveniger fein Siweifel
fein faun.

Sn ben lepten Degennien hat die Lehre vom Auge aufer-
orventlide Fortjdhritte gemadyt, Dant ver Erfindung neuer Hilfs-
mittel ber Unterfudyung. Diefe find faft jammtlih dem Gebiete
ber Phyff entlehnt, Die Chemie ift bis heutzutage su wenig
audgebilbet, al8 baf fie die Fortjdritte der Medijin wefentlidh
su bejdleunigen im Stanbe ware. Man bebiente fid) der vers
fhiedenften Inftrumente und Apparate, unter denen idh) vor Allen
dag Milroffop nennen muf, um den feineren Bau bded Auges
und bie Leiftungen feiner Theile eingeln genommen und ald Gan-
3¢8 3u durdforiden. Sn dem lepten Degennium aber befam bdie
Forfdung eine andere Nidhtung dadurd), vaf man diejenige Hilfss
wiffenfdaft hereingog, welde in ben Hanven ber Gingerweiliten
verjdiedenen Sweigen der Naturwiffenfdaft fo ungemein forbder:
lih gewefen ift: i) meine die Mathematif, Damit beginnt
fiic bie Lehre vom Auge eine neue Gpodye, deren Begrimber in
exfter Linie unfer Heivelberger Profefjor Helmbolty ift. Er
behanvelte vie gange phyfiologifdhe Optif, d. h. bdie Lehre vom
Seben bed gefunven Auges, nady ftrengen Methoden, woduvd
faft jever Biveig nahmbafte Bereiderungen erfuhr, mande Kas
pitel aber gany neu gefdaffen wurden und wasd am widtigften
ift, der gamen Ridtung bed Foridend in bdiefem Gebiete ein
entjdhicbenes Streben nad) Beftimmtheit und Sdarfe er Folge-
rungen und Borftellungen aufgepragt ward. Wenn man mit
Manden — was jevod) nidht gany ridtig ift — annehmen rollte,
bag man ven Hohepunft der Entwidlung einer Wifjenjdhaft nady
vem @rade ber dbarin jur Anwendbung fommender Mathematit
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beurtheilen will, fo nimmt fdhon Beutzutage die Lehre vom Auge
eine Jebr ehrenvolle Stelle in ver Reifhe der Wiffenjdaften ein.
Die Grgebniffe der Forfdhung auf unferm Gebiete in ben
legten Degennien find nun fo jabhlveidh), vah idh fie in der mir jus
gemefjenen eit nidit einmal vem Namen nad) auffithren fonnte.
elbft febr weittragende und widptige Entdedungen wie 3. B.
bie Stereoffopie, die jum Theil bid ju einem gewiffen Grade jum
Abjhlup gefommen, jum groferen Theile aber nody im Ausbau
begriffen find, muf idh mit Stilljdweigen dbergehen. Dod)
ldge mir fehr viel baran, wenn ed mir geldnge,
Jhnen ein anfdaulides Bild von bem Streben ber
Gegenwart, dem Suftande und bden Jielen der
jepigen Foridung ju entwerfen. Der Geift, welder in
der Lebre vom Auge in ben lepten sebn Jakren webt, ift namlid,
aufier ber wiffenfdatliden Strenge feinexr Methoden, bdadurd
audgeseidnet, vaf er mit ver Theorie die Prarid auf's engfte
verfniipft, i meine die Anwendung der Lefre vom gefunden
Auge auf die Beurtheilung und Heilbringende Behandlung ded
franfen. Diefe gehen in neuver Seit fo fehr Hand in Hand,
baf man dad Stubium beiber nur vereint betreibt und aud) mit
einem gemeinjdaftlichen Namen, Ophthalmologie, Augentunde,
D. i. fehre vom gefunden und franfen HAuge, Dbegeidnet bat.
So braudt man fid venn nidit mehr zu fragen, wad ift die
Frudit o mithevoller Forjdhung, wasd der greifbare Rupen eined
Sahrhunberte, ja IJahrtaufende lang fortgefepten, auf denfelben
Gegenftand gevidyteten Denfprogefies ¢ Walrlidhy die Errungen-
fhaften der Wiffenfdaft find nidht vazu da, um in mehr ober
minbder jierli) gedbrudten und gebundenen Biigern bdie eleganten
Sdante ves wiflenjdaftliden Dilletanten zu zieven oder bie
ftaubigen Bretter des Gelehrten su fillen, damit hiev und da
ein begabter Kopf, welder Hang jum RNadydenfen befipt, feinen
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Berftand daran {ddarfe. Ein Denfdy, bder in der alleinigen
Abfidyt, Jeinen Verftand audiubilven, ftudivt, ift ein Faulenger.
3war ift 8 erhebend und befriedigend bdie Wabrheit ju fudgen
und dem urfadliden Jujammenhange der Dinge nadyzufpiiven,
aber ihre Weibe erhalt die Wifjenfdaft dody erft vurd) ibre nuys
bringende Anwendung auf bad materielle und geiftige Wobl
unferer Mitmerfdhen. Diefen Jwed darf fie nie aus ven Augen
verlieven. Unfere Bolfdvertreter wirden der” Regierung, auf
beren freigebige 1lnterftigung wiffenjdhaftiiher Anftalten wir
alle ftol3 find, und auf welde vas Ausland aud) vehalb mit
Hodadtung Hinblidt — unfere Landftdnde, jage id), witrben
nidht fo bereitwillig 160,000 fl. bewilligt haben, um den Herven
Hetmholg und Kirdhoff in Heidelberg einen ftattlidhen
Tempel jur BVerehrung und Bebauung der Wifjenjdaft ju evridhten,
wenn darin nidt dasd fiderfte Funvament jur Criiehung unfecer
Aerste und Tednologen gelegt witre.

Wie fehr aber eine Deilbringende Prarié von  Dex
Yusbiloungsdftufe der reinen Wiffendaft abhangig ift, das
-zeigt und in gany bejonverer Klarheit vie Gefdidyte ver Ophthal:
mologie. JIm Altecthum, wo man vom Auge Nidté Fannte,
ald feine dufere Form und vom Sehen Nidté wupte, ald einige
mehr oder minber geiftreidhe Anfidhten aufyuftellen, die fidy fpater
fammtlid ol unbegrimdet berausgeftellt haben, da war aud
von einer verninftigen Hugenheilfunde nidht viel u finden,
SIndeffen fuhrte {don bamals ver Sufall, der jo Mandyes offen-
bart, sur Grfinbung einer Operationsdweife, welde, obwohl in
faft allen Fallen verwerflidh, dod) Hheute nod hier und va ibre
Anbhanger hat, ich meine die Opevation Ded grauen Staard durd
die Navel. &S wird ersdhlt, vag ein Staarblinver fidh it
einem fpigen Korper in’s Auge geftofen habe. Die Syipe hitte
bie pidt hinter der Pupille befindlide Kriftalllinfe (einen brenn:

2
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gladartigen Korper, auf deflen Teiibung ver graue Staar beruht)
tiefer in'8 Auge und jur Seite gevriidt. Dadburd) wurde ber
Weg der Lidhtftvahlen jur Rephaut wieder frei und ver Blinde
fonnte wieder jehen. Diefer Borgang wurde nun von den Augen-
avgten in etwad funfigerediterer Weife nadygeahmt. — Im Mittel-
alter lag bie Augenheiltunde in den Hinden fdhlauer, aber rober
und fenntnifilofer Routiniers, welde alé fahrenve Spesialiften
bag Land purdhzogen und prablerijh in Dorf und Stadt ald
bie berithmten Staarfteder und Steinjdneider von da und da
fid audjdellen liefen. Jm vorigen Jabhrhunverte befddftigte
man fid) viel mit vem Bau ded Auges und aud) die Lehre vom
Franfen Auge erhielt durd) die Bemithungen vieler tidtigen Aerste
und Ghiturgen jahlreide fdagendwerthe Crrungenjdaften von
bleibendem RNupen. Im Anfange Ddiefed Jahrhunvertd wurden
in Oefterveidy und England Augentlinifen evridytet (in Wien bdie
berithmte von Beer, 1811) und die Augenfunde ward bdarin
alg ein jpesieller finijder Lehrpweig betrieben. Sie wirften
febr fegendreidy fowohl auf die Ausbilbung der jungen Aerste
alg audy auf die Heilwiffenihaft ein. Ueberall, wo vergleiden-
Woblthatigleits- und Lehranftalten vamals erridytet worven find,
da beftehen fte jept nod) in erfreulicher Blithe, nadrem ihre Ent-
faltung aud)y dburd) vad Hinjdeiden ihrer Griimber nidt gehemmt
worben ift, Sie haben aljo die Pruifung der Jeit beftanden.
Jm aufevsfterveidyifden Deutfhland war der FHinifhe Untervicht
in ber Augenbeilfunde nod) mit dem der Chirurgie veveinigt. Grit
im lepten Degennium bat er fi) davon abgeyweigt, jo dag wir
jept an faft allen befleren Hodyfdulen fpesielle Augentlinifen
finben. Diefe nahmen aber einen jo rajden Aufidwung, dap
vie veutde ophthalmologijde Sdule jept Gberall, felbft von
unfern fibereheimifden Nadbarn, alg die glanzendite ver Welt
angefehen wird und bereitd ihre Junger in jywei Continente
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fhidt. Den Grunbdftein dazu Hat Profeflor Helmbolp durd
feine Bearbeitung bder phyfiologijden Optif gelegt, wosu bie
Grfindung ved Yugenipiegels 1851 ven Anftof gab. Da:
burd) erdffnete er Der Forjdung ein neued Feldo, weldes jept
von Taujenden urbar gemadyt und bebaut wird. Diefed JIn-
firument , welded in ben Handen veridiecdener Aerste manid-
fadie Geftalten erhalten hat, befteht in feiner einfadiften, jept
am meiften in Gebraud) gefomnienen Form aus- einem FHeinen
Hoblipiegel, welder in ber MWitte ein Lod), Jo grof wie unjere
Pupille, befigt. Den Spiegel halt der Beobadter fo vor fein
NAuge, vaf davon die Strahlen einer gewsdhnliden Lampenflamme
in bag Auge eined Andern juriidgeworfen werden. Durd) biefe
Borrihtung wird nun in vad Innere bed beobaditeten Auges
piel Lidit geleitet, welded aud demfelben wieder auf dem nam-
liden Wege uriidfommt und durd) das Lod) im Spiegel in das
Nuge e Beobadyters vringt. Diefer fieht dadurd) bie fonft tief
{dhwarge Pupille gldngend roth leudten, was nidité Anderes ift
alé ber Wiverdein bes durd) ben Spiegel erhellten rothen Au-
gengrundes ded Beobadyteten. Fiigt man dazu nod) paffend ge-
wabhlte Sammels over Jerftreuungsdglafer, fo gelingt e nidht nur
ein anbereg Auge leudhten ju jehen, fondern audy alle Gingelbei-
ten in feinem Jnnern Flar und deutlidh su erfennen. Jn einem
glangend rothen Felbe fieht man ald roeife Sdeibe bas Enbe
be8 Sebnerven, wie er aud dem Gebirn in’s Auge tritt. Gr
I6ft fid auf in viele Nervenfajern, welde {peidenartig nad allen
eiten hin auseinanderfalren und die Neghaut bilben. Man
fiebt vie Puld- und Blutabern aud der Witte der Sdyeibe hex-
vortveten, fid) baumfdrmig theilen undb in weiterer Verdftelung
bie Nephaut in allen Ridtungen durdiehen. Die Bluttwellen
bewirfen in den Blutabern, und jwar an beven Austrittéftellen
aus vem Auge, regelmigige Grweiterungen und Berengerungen,
2‘
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fo vaf man mit dem Augenfpiegel ven Puld im Auge eined Ans
dern fehen und feine Sdlage ebenjorvohl jdhlen fann, ald yenn
man den Finger an die Hand legt. Man fieht gerabe in ber
Mitte ved fhon vothen Augengrundes einen dunfleven, meift etwas
fdhwary getipfelten Fled, der von feinen Adern durdjzogen, das
gegen von einem lidten Hofe umgeben ift: bdas ift Der joge-
nannte gelbe Fled, vad Nephautcentrum, die empfindlidfte Stelle
der Nephaut, mit welder wir am fdydirfiten fehen, auf der ims
mer dad Bilb dedjenigen Gegenftanded fidh) entwirft, welden wir
diveft anbliden. Man fieht ferner die Adberhaut mit ihren veid
verdjtelten und vielfad) verjdlungenen Blutgefapen. Die {dhwarien
Facbftoff enthaltenden [ellen, welde die IJnnenjeite der Aver:
haut wie mit dunfeln Sammt ausdtleiden, fieht man al8 fleine
{dwarse Punfte didht nebeneinanber. Sogar die umgefehrten
Bilver, welde die gefehenen Gegenftande ber Aupenvelt auf der
Reghaut entwerfen und weldhe frither nur ,to the mind’'s eye*,
bem Nuge ved Geiftes exfennbar waven, und bdie Kepler’s
Seit von pen Nervengejftern betaftet werden lief, fann man mit
Hiilfe ved Augenipiegeld diveft betraditen. Und alled diefes fieht
man nidt nur in feiner natirliden Miniaturform, jondern man
fann ¢8 fiy bid ju einem gewiflen, nigt unbetradtlihen Grade
vergrofern, fo dbaf man jept Mifroffopie am lebenden Anuge treibt
und biefer frither und fo dunfle Theil ved menjdliden Korpers
nun flarer vor unjern Bliden liegt al irgend ein anbderer.

Die Crfindbung des Augenfpiegeld, diefed Herrlidhen und dody
fo einfadyen Inftrumentes, gefdalh nidt von ungefahr, jondern
war, wie alle grofen Gntvedungen, Ildngere Jeit vorbeveitet,
Die Vorbereitungen waven aud) von veutjdhen Forfdern unter-
nommen yorden und beftanben in den lnterjudungen dber bdie
Urfaden ves Augenleuditend, diefer merbwirdigen Erideinung,
bie barin beftet, vap unter befonderen Berhaltniffen die Augen
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gewifier Thiere, namentlidy der Kapen, und Menfdyen roth leud)-
ten, und bie feinen anvern Grund Hat, ald dap das Lidt, weldes
von aufen in folde Augen eingefallen ift, aud dem Jnmern ders
felben auciidgerorfen wird. Den Anftof u diefen Unterfudhun:
gen gab merfywolirdiger Weife ein geridtliher Fall. Gin Paftor
in Sadfen, wurbe in einer flodfinfteren Nadht von voher, aber
fraftiger Fauft durdgejdlagen. Er hatte BVerdbadyt auf einen ihm
mipliebigen Menjden und fagte diefen vor Geridht an. AlS
Beweid fubrte er an, dbaf er unter andern Sdhlagen aud) einen
auf’d Auge befommen habe. Dadurd) habe fidh ein Lidtmeer
vor ibm audgebreitet, in weldem er den Mifjethater gany deut- -
lid Datte evfennen fonnen. Die Ridter waren weniger ald ber
Paftor von der RNidbtigleit der Flaffijden Theorie bed Sehens
iiberseugt und erbaten fidy ein Gutadyten von dem audgeseidhnes
ten Piyfiologen IJoh. Muller. Diefer erflrte ed fiir eine durd
Drud auf die Neghaut Hervorgebradyte jubjeftive Lidtempfindung,
welde jum Grfennen von auferhald ded Auges gelegenen Ge-
genftanven nidt dad Geringfte beitragen fonne. Er wurbe durd
biefen Fall vevanlaft aud) bdie erften Unterjudungen iiber basd
Augenleudyten ju madhen, die von Andern fortgefiihrt wurben und
ibr Gnbglied in tem Augenfpiegel fanven.

Diefes Inftrument fam nun gleid nad) feinem %efcmnts
werden in bie Hande ber Augendrite, welde e8 ju einem bder
widtigften Hitlfemittel jur Erfennung von Kranfheiten erhoben.
Man aberblidte vamit die Entftehung und den WVerlauf einer
Menge von Franfhaften Werandberungen im Jnnern ded Auges,
bie man friher nidt abhnte und in den allgemeinen Korb ber
NAmaurofe, ded {dhwarzen Staars, jujammen warf, und -welde
bie  Praftifer fury Jo definirten, daf dabei der Patient Nidts
fieht und ver Avyt audy Nihts. Wenn man aud) bdiefe Jujtanve
im Allgemeinen ald unbeilbar anfah), fo wurbe wegen mangeln:
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ber Siderheit in der Grfennung, den ungliidliden Kranfen dody
* niemalé eine entfrdftenve Gntgichungss und Quedfilberfur ers
fpart, die graufam-fonfequent fortgefest ward, bid der gange
Menjd) ebenfo dmwad) geworten war, wie feine Augen. Crlaus
ben Sie, dap i) Sie in dag Gebiet ded Anugenfpiegeld durdy
einige Beifpiele einfithre. ‘

Bei manden Gehirnfrantheiten Fommt ed vor, daf die
Sebnerven {hwindben, wobei natirlidy die Braudbarteit des Aue
ges in demfelben Grave leivet, Diefed 1aft fich am Sebmervens
enbe erfennen, und fo wird der Augenfpiegel au einem Geliens
fpiegel. Der Arzt weif alfo, auf welden Theil er vorugsweife
feine Heilmittel ju ridten hat. _

3n der Nephaut und ver Averhaut fommen Blutergifje
gany in derfelben Weife vor wie die Apoplerien im Gebhirn. Das
Gefidht eclifdt in furzer Beit, ofne daf Shmeren ober Lahs
mungen auftreten und am Auge vad Geringfte ju bemerfen wdire.
Mit dem Augenfpiegel fieht man die eingelnen Blutherde, wie
wenn fie fid) auf der Hand befdnven. Da viele derfelben voll
ftandig au beilen pflegen, Jo begreifen Sie, wie widtig die Feft-
fteliung der Urfadie und Natur ver jo vajdy auftretenden Blinds
beit firr die Beruhigung und Bebandlung ded Patienten fein
muf, ver dburd) Angft und Aufregung vasd Uebel verjdhlimmert.

Ginem Arbeiter fiel ein Studden Hol3 auf’s obere Augenlid,
®leid) vavauf fabh er, als ex bad anbvere Auge {dlof, eine {dhwase
Wolfe vor fih. Mit dem Augenfpiegel erfannten wir, vaf im
Hugenrtunde die Averhaut einen Rig hatte, deffen Rander {fidh su
beiben ©eiten umfrempelten und vap ein freidformiger Blutergup
unter die Nephaut um die Rifftelle herum entftanden war. Der
Rif blieb, vas Blut wurde zum groften Theile wieder aufges
fogen und dem entfprecdiend verfleinecte fidy die jdhwarie Wolfe
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vor Dem Gefidt. Diefes Alled fonnten wir mit Hiilfe ded Aus
genfpiegeld fdrittweife verfolgen.

Sm Gehirn, in ber Niere, Leber, Lunge und anberen Ors
ganen fommen Stellen vor, an welden bdad Gewebe erweidit
und eitrig jerfallen ift. Prof. Virdow in Berlin wied nad),
dag bavon eine Berftopfung eined Sdlagabderaweiges die Urfadye
it. Die Verftopfungémaije beftdnde wm eciner durd) Entyindung
ter Jnnenwwant bed Hersend gefesten geronmenen und fefigewors
benen Ausidwipung. Theilden davon, wie geronnene Ciweifi-
floden ausjehend, [often fidh von ber Herywand ab, und wwiirben
von dem Blutftrom tweiter gefitfyrt, big fie in einer engen Sdhlage
ader hangen blicben und biefe verftopften. &8 mifte moglih
fein, {dlof BVirdow, foldfe Pfropfen mit dem Augenfpiegel in
ben Sdlagavern deg Auges, in welden man jept ja den Blut-
lauf fehen founte, direft ;u beobaditen. Dasd it nun wirklid
wiederfolt der Fall gewefen, auerft in der Grafe’ {hen Augen-
flinit 3u Berlin, Ein Mann, der feit 6 Woden an leidter
Hevientyinbung litt, verlor obne alle Urfade ploplidh und fir
immer, binnen 5 Minuten , fein Gefidht auf einem Auge. Mit
bem Augenfpiegel jah man alle Sdhlagadern der Neghaut blut-
leer : ein Pfropf Hatte vie Hauptjdlagader derfelben wverftopft.

@8 gibt Menjden, die oft binnen Furier Jeit, meift erft
nad) und nady einen Theil ifhres Gefiditafelded verlieren. Wenn
fie eine Wand anfehen, fo ift de eine Halfte davon fichtbar,
bie anbere aber punfel, {Hwary. Gerave Linien ex|deinen vers
{dieden gefriimmt. GSieht man mit vem Augenfpiegel in folde
Augen, fo finvet man vie Halfte ved Augengrunved gejund, in
ber andern aber jdwimmt ein bldulider, atladglanzender Vors
hang, verjdhicden gefaltet und von rvothbraunen Linien durdh-
1ogen, auf und ab. Der Vorhang ift nidhtd andeves, alé die
Rephaut, welde an diefer Stelle durdy einen wafferigen ober
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blutigen Grguf von ber Averhaut abgeldft worden ift. Diefen
Suftand mifjen wir, Jo yoeit unjeve jepige Erfakrung reidbt, ald
unbeilbar anjehen. _

Qm reiferen Alter fommt eine Kranfheit vor, bdie man
Glaufom ober grinen Staar nennt, weil dabei die Pupille
haufig eine dunfelgrine Farbung annimmt. Sie flihrt unter
Farbenfelen, @eﬁd}tébctbunfkltnngen, Gtitnjdmerien und grofer’
Prallheit ves Augapfeld ju vajder oder langfamer, aber fiderer
Serfiorung der Sehfraft. Betradtet man dad JIunere eined fo
exfranften Auged mit dem Syiegel, fo fieht man die Puldadbern
fdlagen und bie Sdeibe bHe8 Sehnerven nady binten gebrdngt
und ausgehdlt. Jft der entzindlide Anfall voriiber, jo find
Serftovungen im uge nidt nadyjuweifen, obwohl die Sehtraft
ftart abgenommen Bat ober gams erlofden ift. Der vermehrte
innere Drud, bedingt durd) eine von ber Entilindbung gelieferte
grofere Abjdeivung der im Augapfel enthaltenen Flirffigleiten,
hat vie Thatigfeit der Nephaut gelahmt. Profefjor v. Gréafe
in Berlin, ber fber bdiefe Kranfheit die umfaffenvften Studien
gemadt hat, {dhlof davaud, daf 8 gelingen mitfte, die Krants
Beit ju beilen, wenn fid) ein Mittel finden liefe, welded ven
exhohten inneven Drud fo 3eitig aqu‘)Bbe, baf bie Neghaut davon
nod) nidt gelitten batte. Gr war fo glidlidy diefed Mittel in
einem Fibnen und dody gefahrlofen operativen Eingriff, der Bil-
dung einer finftliden Pupille durd) Ausjdneivung eined Stiuded
ber Regenbogenhaut, su finven, wodurd) er fid) ein bleibendes
Berdienft um vie Menjdheit errorben hat.

Die Beifpiele, in welden der Augenfpiegel reformirend und
fegenbringend in bdie Leyre vom franfen Auge eingegriffen bat,
fiegen fidy {don jept, nad) faum 10jabriger Gebraudydweife,
betradhtlidy ambaufen. Diefes bier 3u thun ift aber durdaus
nidit meine Abfidht. E8 fam mir nur varauf an, ju eigen, in
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weldier Weife er die Entwidelung ver Wifjenjdyaft gefordert hat,
Oeforvert hat er fie aber in hohem Maafe nicht nuv durd) vas,
wad mit feiner Hitlfe viveft aud vem BVerborgenen an’é Lidht
gesogen ward, fondern aud) durd) die Anregung, bdie er der
Forjdung in anbern benadybarten Gebieten gab.. Eider ift e,
vaf vie Moglidhleit, die inneren Franfhaften BWerdnverungen ves
Auged gut ju exfennen, den Augendriten: ein madhtiger Sporn
gewefen ift, aud die Priafungen der Funftion, ver
Leiftungen, ved Sehorgand in audgedehnterer und genauerer
Weife ausdubilden, und in ver That hat aud) diefed Kapitel
in ben legten 10 Jabren eine volftdndige Reformation exlitten.
Ferner ging daraud ein genauered Studbium desd fei-
neren Baucs, der Anatomie, bed Auges hervor. Die
wifroffopifhe ergliecberung bved gejunben Auged wurde nad
neuen RNidtungen, weil mit neuen Sweden, vorgenommen und
bie bed franfen Auges, die faum begonnen war, jeht von den
verjdjievenften Seiten mit Joldem Gifer betrieben, vap fie bereid
eine grofe 3ahl ber fdhapenswertheften Crgebnifje aufiuweifen
bat. Die Sdpwierigleit ded dafiir vom Menjdjen 3u bejdaffen-
ben Unterfudungs-Materiald muf und wird — denn ed ift die
nadfte Stufe ver Entwidlung unferer Wiffenfdaft — fid ein
neued Feld der Forjdung fdaffen in ver jog. Erperimental-
Pathologie. Man mug verfuden, — und veveinelte An-
fdnge daju find {don hiex und va gemadt — fammtlide Augen-
frantheiten an Thieren willfirlid) hervoriubringen, und daran
vie Urfaden, die Grideinungen und die Heilmittel eingeln und
methobifd) durd) ju erperimentiven. Auf diefe Art ift 8 uns
exlaubt an bdie lebende Natur Fragen ju ftellen, fiir veren Be-
antwortung der Menjd ein ju hohed und unantaftbaves Ver-
fudydmaterial fein wiitde, wenigftend nad) ven Humanititdbe-
griffen unfered Jafhrhunderts. Es jollten mit ven Augentlinifen,
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wenigftens denen ber Univerfitaten, ophthalmologijde Laberatoriem
verbunbven fein, in welden die Lexrnenven fowohl al8 die Lehrenden
fid nidyt nur mit phyfifalijden und phyfiologijden Unterjudungen
bejdaftigten, fondern aud) die Natur ver Franfhaften BVorgdnge
ved Auged dburd) BVerjude an Thieven nady allen RNidtungen
ftudivten. Nidt jowohl die direfte Beobadtung der jufallig unv
(idenbaft ung gebotenen Naturerjdeinungen, jondern befonders
der MWeg des Verjuds, in weldem bdie menjdliche Intelligeny
planmagig der Natur Fragen jur BVeantwortung vorlegt, bhat
in neuerer Jeit bie verfdjievenften Jweige ved Wiffend fo rafd
ihrer Vollendbung entgegengefiihrt, daf wir nidht mebr dgern
biirfen, denfelben aud) in ver Opbthalmologic ju betreten. Und
bie 3eit dagu ift gefommen, nadpem und die lepten Jabre aud
bie Mittel in die Hand gegeberr haben bie von der Natur ertheilte
Antwort auf unfere Fragen lefen iu fonnen. 1lnter diefen
Mitteln ift fiir das todte Objeft vas widtigfte dag Mifroffop,
fiir dasd [ebende aber Her Augenjpiegel.

Wie widtig und fegenbringend diefed Inftrument aber fir
pie Behandlung ver Augenleiden war, und in Sufunft
nody mehr fein yoird, dafiiv braude idy feine Beifpiele, twierohl
diefe jablveid) u Gebote ftehen, anjufithren, venn ein Jeber ift
liberseugt, bag eine vernunftige und erfolgreihe Behandlung
einer Rvantheit unmoglidy i, Jo lange wir nidt im Stande find,
biefe geniigend ju erfennen.

Dad Gefagte mag genfigen, um ju jeigen, von welder
auferordentlihen Tragweite bie Cnibedung eines Hitlfdmittels
der Unterjudung werben fann, felbft wenn e8 in fo einfader
Form erfdeint wie ver Augenfpiegel. Welde Anerfennung der:
felbe gefunben Bat, bavon fann Jhnen Folgenbes ein Seugnif
geben. Die Augendrite pflegen, auf BVevanlafjung von Profeflor
von Grafe, fdhon feit einer Anzahl Jahren jeden Herdft einen
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Congref in Heidelberg su halten, wo fie fid durd) Austaufd
ihrer Grfahrungen und Befpredung ihrer Beftrebungen gegen,
feitig belehren und aufmuntern. Bei einer jolden Verjammlung
im Jahr 1858 dberreidten fie Profefjor Helmbholp einen
Beder mit der Aufjdrift: ,Dem Sdbpfer neuer Wiflenjdhaft,
dem Woblthiter ver Menjdheit, in danfbarer Erinnerung dm
bie Grfindung ved ugenfpiegeld gewidmet von . . . .7 Hier
folgen bann eine Anzahl der glamenditen Namen in der Ophthal-
mologie: Arlt aud Wien, Donbers ausd Utredt, v. Grafe
aus Berlin u. A,

Gelbft vie Fransofen haben vem Augenjpiegel vie gebithrenve
Anerfennung nid)t verweigert, haben aud) nidt gefagt, einem dex
Shrigen gebithre vabei bad Hauptverdienft, fie haben ihm viels
melr bad hodfte Lob gesollt, bdeffen ein Mitglied bver grofen
Ration fahig ift, i (a8 namlid) einmal; ,,C’est une belle in-
vention allemande, qui mérite d’étre franqaise ‘¢

Gin anbered Gebiet, wad in der lepten Jeit mit bem gldin-
sendften @rfolge bebaut worben ift, find bie Bewegungen desd
Yuges. Die Namen Donbderd und v. Grafe verdienen da-
bel vornehmlid) genannt ju werden, An diefem Mobell, weldes
id nady vinem, jo viel miv bewufit ift, zuerft von dem Prager
Prof. Hajner jur Anwendung gebradten Prinyipe habe bauen
laffen, wonady die pas Auge vorftellende Kugel fid) in ver Mitte
in einem fog. Nupgelenfe dreht, lafjen fid) alle Bewegungen besd
Augapfels nadahmen, Diefe Bewegungen find jammtlid Drehun-
gen einer Kugel um ifven feften Mittelpunft und werden auss
gefubet durd) jedhd ugfrdfte, die 6 Augenmusteln, welde ab-
wedfend fid) jujammengiehen und wiever erfdlaffen. Dadurd)
fann vem uge leidht jebe Deliebige Stellung gegeben und die
Oefidptslinie, alfo der Blid, Gber {ammtliche Punite ves Raumes
 gefibrt werden,  Alled diefes wufte man |don lang, aber erft
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in ber neueren Seit hat man Wege gefunbven, nidt nur die Ridy-
tung, fonbern audy die Grofe diefer Kvdfte su beftimmen und
bas ift vas Widitigite dabei, obne weldyed bie Forjdung firr die
Prarid frudtlos geblicben ware. Ein Uebergewidyt einer Kraft
an einer Seite der Kugel muf natielid) Sdhiefftellung ves
Augapfeld, Sdielen, erjeugen. Sind wir nun im Stanve
genau ju ermeffen nidht nur wo, fondern aud) wie grof Dbiefed
Uebergewidyt ift, fo fdyreiten wir yur Lijung der praftijden Frage:
Lagt fid nidt ein Mittel auffinben, um diefed Uebergewidt auf
bad normale Kraftmaf juridufihren? Diefed Mittel befipen
wir in ber RNidlagerung ves Angrifispunties der TMustelfraft.
Durd) eine einfade und durdausd ungefibrlide Operation find
wir im Stanbe, bie Wirfung eined Musfeld um eine beliebige,
aber gewollte Gvofe ju verringern. Erft feit dber Jeit ift bdie
Aufgabe der Sdhieloperation eine beftimmt [58bare geworven,
fiir beren Gelingen man gavantiren fann, wabvend died friber
nur ein gludlider Jufall war, der ebenfo oft fehl jdlug.

@8 fommt aber aud) gar nidt fo felten vor, baf ein Mus-
fel fhwader ift ald er fein jolite, Woburd) dbann ebenfalld bie
Harmonie ver ben Augapfel bewegenden Krdfte aufgehoben wird,
Die Sebftorungen, welde vavaus entftehen , find manidfader
Art. JIn der Regel wird der Musfel durd) den Willen geswun-
gen Ubergrofe Anftrengungen ju maden, um bdie jum Sehen ex-
forverlide Arbeitdgrofe, die an ihn geftellt wird, ju leiften. Da
er biefed aber nidit lange audhdlt, jo ermidet und erjdblafft er,
woburd) Doppelfehen, Sdeinbewegungen der Dinge, Kopfjdmers
sen und unveutlided Erfennen der Gegenftande exfolgt. Audy bei dies
fen Fallen 136t fidh) vie Heilung ergielen, invem man das Gleidy-
gewidit ber Krdfte Dadurd) wieder herftellt, vag man dem JHwadye-
ven Muslel einen Theil der Laft, welde er bewegen muf, line
wegnimmt, dbad heift, invem man Ven ihm gegenitberliegenden
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Muéfel, deflen Kraft feinem SBuge entgegemvirft, um eine
entipredende Grofe {dwadt,. So Fagte miv nod). vor Kurjem
ein junger Mann, daf feit einem halben Jahyre feine Augen nidpt
viel mele taugten. Wenn er jwei Minuten in ein Bud) jabe,
fo verginge ihm das Gefidht, vie Budftaben witrden unbdeutlich unbd
verjwommen und bdie Jeilen {dhoben fid ubereinanber; wenn
et eine Treppe hinauf oder Pinunter ginge, fo f{dwantten bdie
Gtufen, und weun evr auf der Strage wdare, fo tanjten bdie
Pflafterfteine durdpeinanver. Bei der Unterfudmnug seigte fid,
daf ver Mustel, welder bad Auge nad) der Nafe zu bewegt,
i jdwad war. Wir {dwadten den gegnerijden Musfel vurd
eine entfprechend grofe Ridlagerung feined Angriffspuntted, fo
bap bag Cbenmap bder Bewegungen wiever hergeftellt war und
per Menfd) war in ein Paar Minuten von feinen Sehbefdhwer-
ben befreit. — Die genaue Bemefjung deg Kraftverlufted ift die
®rundlage berartiger Heilergebniffe, bdie Operation davon bdie
einfadye Folge.

Bon gany befonderer Widptigheit, nidt nur fir vie praks
tije Vermwerthung, fondern aud) fiir vie Entwidelung der Lehre
pom gefunben Auge find bdie in lepter Jeit unternommenen
genaueven lnterfudungen iber ben Bredjuftand bded
Auged geworden. Bid vor nidht langer Jeit war man gewobnt,
den menfdliden Organidmud a8 eine vollfommene, d. b. fehler
lofe Majdyine ju betraditen und da Gott felber dexr Schopfer
befjelben ift, jo war jeder Jweifel davan geradeyu unerlaubt.
it unfever genaueren Erlenntnif diefer Majdine jdwand aber
bie Bewunderung und der Glaube an ifhre unverbefjerlidhe Bollen-
bung. Man jab, idy will nidt jagen Febler, aber dod) Unvegels
magigteiten in vem gefundeften Menjdyen, - Diefes ift aud) gamy
begreiflidy, Jobald man daran penft, vaf der menfdlide Korper,
wie jeder andere Organidmus, in feinem Wadysthum und feiner
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Gntwidlung jafhllofen, in ihm und auferhald gelegenen fioren-
ber: und {dadliden Ginfliflen untevivorfen ift. Da nun fein
Menfdy, felbft bei der naturgemdfeften Lebendweife, denjelben
gan entjogen werden fann, Jo folgt von felbft, vaf -eine ideale
Bollfommenkheit aud) niemald in einem JIndivivuum vermwivklidt
werden fann. Wakhrend man in friheren Jahren vas Auge
gany befonberd al8 den allervollfommenften optijdhen Apparat
anfah, fo finden wir jept, Danf ven Bereiderungen, welde die
Hitlfémittel unfever Unterfudung erfabhren haben, dag Unvolls
fommenheiten in all feinen Theilen vorfommen. Die durdfich-
tigen Stoffe find nidt vein — dad Glas hat Blajen und Tri-
bungen —, ber bilbauffangende Schirm ift febr baufig nidt
an ber vedten ©telle, bie Linje fteht fdhief auf ver optifden
Are und bdie bredjenden Fladen find unregelmifig gefriimmt,
ilire Meridane ungleidy.

Dap diepurdfidtigen Stoffeunrein Jinbd, hat Jeder,
ber einmal Beobadtungen mit dem Mitroffop gemadyt hat, empfuns
ben. Darin fieht man bag Gefiditsfeld von vielfaden weifs
grauen und dunfeln Figuren durdyogen, welde die Form von
Punften, Kreifen, Faven, {Bleierartigen Getveben u. dgl. anneh:
men. Diefe Figuren cifiren her von Tribungen in ben durd:
fidtigen Mittelftoffen ved Auges, welde die Lidhtftrahlen auffan-
gen und baburd) Schatten auf bie Nephaut werfen, welde Sdat-
ten ald RNeghautbilver aufgefaft und gemap dved Projeftions-
gefepes der Nephaut auf gleidhgeftaltete bunfle Kbrper in ber
Aupenwelt begogen werben. Gin Jeber von Jbhnen famn fid
biefe Tritbungen im Auge jur Anjdhauung bringen, wenn evr ein
Kartenblatt mit einer Nadel purdftidht, eé nah vor vas Auge
balt und, bei Sdluf ved anbern, durd) dbasd Lody eine helle Fladhe,
3 B. eine weife Wolfe betradytet; er wirth bdann Figuren von
ber angegebenen Fovm -im Gefidhtéfelve herumjdwimmen fehen.
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Qm gefunden Auge ftoven Ddiefelben fitr gewdhnlidh gar nidt,
fte fommen aber aud) in folder Menge und Grofe vor, vaf
fte al8 fogenannte fliegenve Mirden fehr laftig und bedngftigend
werden und alé Borboten ober Begleiter Hrofender Kranfheiten
im Jnnern bed Auges auftreten.

Dap der bildauffangende Sdhirm, bdie RNegbaut,
haufig nidht an ver paffenven Stelle liegt, davon
liefexn viele von Jbnen ein augenjdeinlidhes Jeugnif, ndmlidy alle
die Herren, weldpe Brillen tragen; dagu fimen nod) vie Damen,
bie beren tragen folfen, aber nidt wollen. Wenn die Nephaut
genau im Brennpunfte ded Auges, b. h. dem CSammelpunfte
patalleler Lidytftrahlen, liegt, nennt man das Auge normal:
fidytig, liegt fie bdabinter, fo ift daé Auge furyfidtig,
und wenn fie vavor liegt, nennt man e8 uUberfidtig. Die
KRurifidtigleit ift eine Kranfheit und befteht nidht, wie
man big in die legte Jeit faljdlidh angenommen hat, in einer
su ftarfen Wolbung der durdyfidhtigen Hornhaut und Kriftalllinfe
bed Auged, jondern in einer franfhaften BWerldngerung des Aug-
apfeld nad) binten, bedingt durd) einen duferft langjam fort-
jdreitenden Gongeftiond- ober EntylindungSuftand bed hinteren
Abjdnitted ver Aver- und havten Haut. In ven niedrigen Gra-
ven fteht man mit vem Augenfpiegel hHart an der Sehynervens
fdeibe die Gewebstheile der Aderbaut jdhwinden, ju Grunbe
gehen, fo vaf nady einer Jeit ein Stiid der Aderhaut, und jwar
in Geftalt einer fidhy an die Sehnervenjdeibe anlegenden Monb-
fichel, audgejdnitten su fein fdeint. o lange ver Ffranfhafte
Rorgang fortdyreitet, gewabrt man an viefer Stelle nod) Ge-
webdrefte ber Averhaut, Favbftoffhaufen und Blutgefapftamme
fteht er ftill, fo gremt fidh bie fichelformige Figur {harf ab, und
die Kurpfidytigleit bleibt ftandig (in der Regel etwa vom 24,
Jabre an) bid in'é hobe Alter, wo fie wieter etwad abjunehmen
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pflegt. Wenn diefed aud) der gewohnlidie und gutartige Rerlauf
der Kuupfidhtigleit ift, fo gibt e8 vod) audy Falle, wo vie Kranfe
beit weiter fovtidyreitet und mit BVerluft veé Sehvermigens enven
fann.  Man bemerft vann mit dem Yugenfpiegel neben der fidels
formigen §igur am Cebmerven nod) anbere ©Stellen, wo bie
Aderhaut vem Sdwunde anbeimfilt und die Nephaut in ent-
foredyendem Maafe mit angegriffen wird, Die Krantheit Gbers
fdpreitet fo ibren urfpringliden Herd. In dem Fortfdreiten bies
fed Borganges wird die harte Haut enweidt, verliert ihre Straffs
heit und Wiverftandsfahigteir, der Drud ded Jnhaltd ded Aug:
apfelé auf feine Kapfel — vie Wand ved Gefdfed — belnt bie

harte Haut nady hinten ausd, wobei fie fid) mebhr und mehr ver- -
binnt. So fommt e8, baf die Form eined Ffurifidhtigen Nuges
ein ftarf verlangertes Oval darftellt, deffen Ldngdare man big
su 37 Mm. hat wadyfen fehen, wabhrend der gefunve Augapfel
ungefabr fugelformig ift, mit einem Durdmefjer von 22—24 Mm.
Den ftart fursfidhtigen Augen drohen nun -aud) bei Fortvauer der
Urfadhen beé Entiindungévorganged weitere Gefahren in vem
uberthanbnehmenden Sdywund bder Adberhaut mit Jerftorung ber
RNeghautfunttion in ihrem Gefolge, ferner Gefahren durd) inuere
Blutungen, AbIdjungen der Rephaut von der Adverhaut, Tritbung ved
Gladtirpers und der Kriftalllinfe, llebergang der Entyiindung auf
vie Regenbogenhaut mit weiteren Formveranverungen ves Auge
apfel8: Suftanve, welde faft jammtlid jur Blindheit fibren.
©ie fehen, dag, wabrend man in der groften Mehriahl der Falle
fagen fann: die Kuuyfidtigleit ift ein harmlofes Uebel, vas fo-
gar gewifje Bortheile mit fid) bringt, fie auf ber andern Seite
audy fid fo entwideln fann, dag fte lntergang der Sebfraft jur
Folge hat. Welden MWeg der Entwidlung nun ein gegebener
Ball von Kurifidtigleit feiner Anlage nady einjujdlagen vers
fpridt, vas [t fidh durd) die Augenipiegelunterfudung im Bor-
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aus beftimmen. Kommt alfo ein junger Kurifidtiger yum Augen-
aryt und bdiefer finbet, vaf vie Kuvyfiditigleit eine begremste und
ungefabrlide ift, vie fid nur ju einer magigen Hohe entwideln
und vom 24, Jabre an ftehen bleiben wird, fo Fann er feinem
Patienten neben den entfpredienden Berbaltungdmapregeln den |
Troft geben, dap feine Augen su aller Avbeit fahig find und
ilmen der beftanbige Gebraud) einer ridtig gevwdbiten Brille in
feiner Weife nadytheilig ift. Seigt dagegen bie Kuvsfidhtigleit ven
fortjdhreitenden und gefahrorohenven Gharafter, fo wird ver
Urat unter Umftanden nidt nur dad_Brillentragen gang verbies
ten, forbern aud) dag Sehen unter Anfirengung ved Auged:
Arbeiten in ber Nabe, Lefen, Sdreiben, Jeidnen u. dgl. bis auf
ein fleinftes Maaf einfdranfen miffen. Die genaue Feftftellung
und Berudfidtigung diefer BVerhaltnifje ift bei der Eonfeription
und bei ber Wahl bes Berufed iiberhaupt von grofer Widtigs
feit. Drohende Gefahren fernqubalten ift die jdonere Seite desd
drgtliden Berufes, obwobl fie minber glangend ift alé die Bes
feitigung fdhon eingetretener Uebel.

Die anbere Klafje von Unvollfommenkeiten ved Sehorgans,
welde von fehlerhafter Lage ved bilbauffangenven Schirms ab-
bangig find, bie Ueberfidhtigleit, ift erft feit 6 — 8 Jahren
befannt. Daf man fie fo lange liberfah, Hat wieber jum grofen
Theil feinen Grund in unfern vorgefaften Meinungen {iber die
Swedmagigfeit in bder RNatur,  Liegt in einem Auge bdie Nep-
haut vor ver Brennebene, fo miften die Strahlen convergent
auf bie Hornhaut auffallen, um in der Neghaut fidh ju jams
meln.  Nun fommt aber in ver gangen Welt auf natiiclide Weife
fein convergented Xidt vor, veshalb nahm man von vornferein
an, daf unfere Augen unfabig jeien, fidh fir joldes angupafjen,
wie nod) bié DHeute faft in jebem SLehrbude ver Phyfif ju lefen
ift. Daf biejes fich aber anders veralt, beweifen jablreide

3
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Augen, weldye im Stanbe find durd) Convegbrillen ferne Gegen-
ftndbe deutlich su fehen. Diefe fernen Objefte fenven pavalleled
ober nabeju paralleles Lidt ausd, weldes dburd) vie Conveglinfe
gebroden wird und auf’é Auge auffalt ald convergente Stral)-
Tenbiifdhel, weldye ifre genaue BVereinigung in der Nephaut finven.
Unfer Auge befipt bie Fabigleit, Lidtitrahlen die von ver{dyie
Den tweit entfernten (euditenden Korpern audgehen, auf feinem
bilbauffangenven Sdhirme 3u vereinigen, ober mit anbern Wor:
ten, fid verjdicven entfernten Gegenftanden anmjupafien. - Diefe
Fabigleit, bie wir dad Atfommobdationdvermdgen nennen , be-
rubt in einer, burdy Musfelanfivengung hervorgebraditen, und
swar willficlid Hervorgebradten, Geftaltverdnderung ver
Kriftallinfe, was gleidfalid erft im lepten Degennium eriviefen
wurbe. Wenn id) ven fernen Horijont betradite, o ift meine
Kreiftalllinfe flady, felie i) aber varauf vie Budftaben eines 5
vor mir liegenben Budes an, fo wird in Folge der Wirfung
eined im Auge befindliden Musfeld meine Kriftalllinfe gevwslb:
ter, die Bredfraft ved Auges grofer und vermag die jept fracker
divergirenden Strahlen ebenfowohl auf der Neshaut ju vereini-
gen, wie vorhin im Suftande der Rube die vom Horijonte fom:
menden parallelen. Die uberfidtigen Augen fommen bdagegen
nidt beim Sehen in bie Ferne, fondern iberhaupt nur vann in
den Suftand der Abjpannung oder der Rube, wenn fie gar nidyts
beutlid) fehen, ober entjpredienve Gonverglafer auffegen; beim
Gelen irgend eined Gegenftanbed, mag derfelbe nah over weit
entfernt fein, miiffen fie eine grofere Musfelanfirengung madyen
ald ber Normalfidtige, und da ihr Atfommobdationsmustel nicht
" ftarfer ift, alé der anbever Leute, fo folgt daraus, vaf ilre Au
gen, tie jever Korpertheil, bem man dibergrofe Anftrengung
bei der Arbeit jumuthet, rajd) ermiiden. Diefe Grmidung
tritt natiielid um fo mebr hervor, je mehr vie Thatigleit des
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Affommodationsmusteld in Anjprud) genommen wird, alfo weni-
ger beim Fernfehen, alé beim RNabefehen: beim Lefen, Schreiben,
RNaben u. §. w. Wenn folde Leute nur cine furge Jeit gelefen
’ haben, fo ,vevgeht ibnen dad Gefidht”, die Budftaben werden
undeutliy und verwajden, bie Augen fangen an ju thranen und
leidht voth gu werden. Die Arbeit muf unterbroden werden.
RNad) einer Pauje fonnen fie wieber vamit fortfahren, aber die
Unterbredung fommt nod) friber. Wenn fidy diefe Patienten
fo eine Seit lang gequalt haben, dann vermindbert fid) audy vie
Sebidarfe, ein Gefuhl von Drud und Spannung im Auge und
RKopfidhmerzen treten hingu. Die Migrane der Damen hat in
manden Fallen davin ihre Urjadpe. Die Ueberfidhtigleit im ge-
wohnliden Leben unter dem Namen der ,fdwaden Augen” bes
fannt — ift nidt, wie die Kuvsfidtigleit, bebingt durd) Frant:
hafte Verdnderungen im HAuge, jonbern ein angeborener fehler-
bafter Suftand, ver nidt in einer Abfladyung ver Hornbaut oder
Linfe, fondern in einer BVerfigung bdes finteren Augapfelabs
fdnitted befteht, wobei alle Theile ded Auges gefund find, Bor-
fepen einer paffenden Gonvegbrille madit joldhe Augen den mnor-
malen vollig gleih und heilt, indem e8 beren Bredhfraft ver
mebrt, die genannten Uebel leidht und vollftandig. Fhr viele
Damen ift diejes Heilmittel aber eine bittere Pille, fie entjdliefen
ftd), trop der @tberseugendfien Grinbe, n'id)t baju over hodiftensd
sum heimlichen Gebrauch, weil fie (wie der jdharffinnige Don-
verd, veflen Studien in diefem Kapitel wir fo viel verbanfen,
bemerft) mit der Nothwenvigfeit einer Convexbrille das Jiel
ihrev Jugend Hevangefommen glauben. Wenn aud). die Ueber:
fichtigfeit, wie i) bereitd fagte, angeboren ift, fo madyt fie dody
in er Jugend — 8 fei denn, dag fie fehr ftavt entwidelt ift —
nur wenig Bejdwerden, weil dann die Grofe ver Anpafjungs-
fraft burd) ftacfere Wolbung der RKriftalllinje den Mangel an
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Bredyfraft leiht erfept. Im Alter wird aber die Kriftalllinie,
wie alle Theile ved Korpers, weniger gejdmeidig und die Faligs
teit fid fiix Gegenftanbe verjdievener Entfernung anjupafjen,
geht dem Auge mit den fteigenden Jabhren mebhr und melyr ver-
loven. 3n biefer Abnahme bves Affommodationdvermdgens, die
immer fir bie nadft liegenden Gegenftande fidy juerft bemerfbar
madyt und nady und nady bei immer ferneren auftritt, befteht bie
Fern- ober Weitfidtigleit. Sie wird fir Ueberfidtige
viel frither befdwerlidy al8 fiir Normaljidtige und die Kuryficy
tigen empfinden niemald viel davon,

@ine anbere Ungenauigfeit in dem optijden Appavate un-
fer8 Sehorgans ift die Sdiefftellung der Kriftalllinfe
jutr Augenare. Dadurd) leivet pad Syftem an mangel-
hbafter Gentrirung, wie die Optifer fidh ausbriiden, einem
Febler, ben fie ihren FHinftliden QJuftrumenten nidt vereiben.
Sdon ThH. Young erfanute denfelben am Auge, dried ihm
aber eine grofere Widhtigfeit ju ald er befipt. 3JIn Den niedern
Stufen ver Entwidluug, wie er gewdhnlid) auftritt und wos
von wobl fein Auge frei fein bdiirfe, ftort er bad Sehen in faum
merflider Weife. Dagegen fommen hohe Grave der Linfenvers
{hiebung in fonft gany gefunven Augen vor, welde die Urfadye
febr laftiger Sehbefdroerden find. So Fam vor einiger Jeit ein
intelligenter, naturwiffenjdaftli untervidteter Mann ju mir unp
flagte, daf ex feit mehreren Jabren alle Dinge vierfad) fehe. Wenn
‘ein Menfd) ihm entgegentdme, fo febe er pwei nebeneinander
auf der Ctrafe wanbeln, zwei andere aber maridirten feitlidy
uber jenen in ber Luft. Die optijd)-phyfiologifde Prifung ers
gab, was audy mit vem Augenfpiegel hernad) vireft gejehen wurbe,
dag in jebem Auge pwei nebeneinanbder liegende optifhe Syfteme
vothanbden fein muften, pon denen jedes ein eigened Neghautbilv ers
geugte.  Diefes bdoppelte Syftem war vadurd) hervorgebradyt,
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vaf die Kriftallinfe jeved Auged jo sur Seite geftelit war, dag
bie Hilfte ves Pupillarfelded von ihr frei gelafjen wurbe. Die
Lidtftrahlen wurben auf ihrem Wege jur Nephaut jur Halfte
alfo nur von der Hornhaut gebroden, sur anbern Halfte aupers
dem nod) durd bie RKxiftallinfe und veveinigten fih dbann an
jwei verdhicvenen Orten. Das eine Spftem war aufers
orbentlidy furifidhitia, Das8 andere ebenfo ftarf iberfidtis. Das
Anpaffungdvermigen war aufgehoben, da die Linfe  nidt mehr
in  Lerbindbung mit dem Affommodationsmusfel ftand. So
fam e8, vap feined der 4 Bilder redht beutlih war, weshald aud
eine riditige Einftellung beiver Gefiditdlinien auf den betradyteten
®egenftand vernadlafitgt wurde, alfo Sdielen entftand, und bas
ber bie gejonderte Huffafjung ver vier Nephautbilver. Durd) Bor-
fepen ftarfer Concavglafer, Nr. 32, wurben 2 Bilver, eind in
jevem uge, veutlih, wakrend vadurd) bie beiven anbern ver
wajden und faft unfenntlid) vourben, mit Converbrillen derfelben
Rummer war e8 umgefebrt: die vorhin deutliden Bilder wur-
den unfenntlich und bdie verwajdenen gany far und deutlid.
Dadburch lenfte der Patient feine Aufmertjambeit nur diefen 3u,
uiberwand fein Sdielen b, . freugte beive Gefidytslinien auf dem
. betradhteten Gegenftande und jah einfad, wie wir,

Die anbere Unvolfommenheit ded Sehorgand, ver iy nod
Guwdhnung that und welde ihren Grund inder nugleid-
magigen Kriimmung derOberflidenderHornhaut und
étift alllin{eBat, ift aud {don frither vermuthet worden und jwar
in YAnbetradyt gewiffer Cigenthumlidfeiten ded Sehend, Erft in den
legten Jahren jevod) find wir im Stanve, die Form der Krimmung
ener Fladen ju beftimmen. Helmbolg hat u dem Jwede
ein Jnftrument, vad Ophthalmometer, bauen lafjen, weldes dem
su afteonemifden  Unterjudungen gebraudhten jog. Heliometer
nachgebitdet ift. Denfen Sie Sid) dasd Auge, wie einen Globus
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in Meridiane getheilt, welde i) vorn in der Mitte ber Horn-
haut fdneiden, jo witd ed Jhmen einleuditend fein, daf man bie
Form der gangen Oberflide der Honbaut beftimmen fann, wenn
e8 gelingt vie Sirfelsfinung (den Halbmefier) su mefjen, mit
welder die eingelnen Merivianbogen bejdyricben find. Diefes ift
nun mit dem Helmholg’jdhen Inftrumente mit joldher Genauig-
_ Beit ausfiilbrbar, baf der Halbmefler bid auf ein Sedyigtheil
einer Linie gemefjen werben Fann und wavr an den ver|dyieden-
ften ©tellen ded lebenben Auges, Durd) diefe Mefjungen seigte
fih nun, dag bdie Meridiane Feine vegelmagige treidformige Krlim:
mung Baben, fonbern oval find, auferbem bdaf bvie eingelnen
Meriviane vefjelben Auged untereinander verjdhieden find, Die
Oberflade ver durdfidtigen Hornbaut ift aljo ein dem Ellips
foive Der Geometrie dhnlider, aber unregelmafig gefriimmter und
afymmetrifder Korper. Die Strahlenbredung durd) eine foldye
Oberflade ift naticlid) eine gany anbeve, wie in unfern Finit-
Tiden optijhen Jnftrumenten.  In Ddiefen jammeln “fid) die von
einem leudtenven Punfte audgehenden Strahlen wieder in
einem eingigen Punfte. Dafjelbe BVerhalten fepte man faljdlich
aud) beim uge big in die lepte Jeit voraus. In unferm Seh:
organ, jelbft im Suftande jeiner groften Gefundheit, finvet eine
fo regelmagige Bredyung nidht Statt. Die Gefepe der Strahlen.
bredhung durd) unregelmagig gefrimmte Flachen find von einigen
PBhyfifern entwidelt worden und i) habe mir, nad dem BVors
gange veé beriihmten Berliner Mathematiferd KSummer, ein
Modell eined jo gebrodyenen Strablenbiinbeld jum Swed ved
Untecridhts gefertigt. Bei der Conjtruttion legte idy die BVerhalt-
niffe bed menjdlihen Auged nad) eigenen Mefjungen 3u Grunbe,
Die eingelnen Strablen find durd) ver{dyiedenfarbige Seivenfadben
dargeftelit. Sie Jehen, daf biefelben fidy awei Mal in geraden
Linien fammeln, in und wijden welden fle ibre grofte Ber-
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bidhtung erfahren, weshalb man diefen Raum aud) die Brenns
fieede nennt. Je unvegelmdfiger nun vad Auge ift, je ungleidper
bie Keiimmung feiner Meridiane, defto geringer ift vie Strahlen-
verdidhtung , defto unvolfommener aud) bag Sehen. Die ges
wohnliden geringen Gradbe biefer Unregelmafigleit unjerd Auges
ftoren inbeffen baé Geficht nidhyt erheblidh, dagegen fand ich aud
hohere Grabve, in denen bad Auge ju felbft groberer Arbeit un-
tauglidy war. :

3n einem folden Falle, ver mir erft gany Hirglidh sufam,
war i) glidlid) genug die Urfade befeitigen su Fonnen. Gin
junger Menjd) fah mit einem Auge nur fehr grofe Sdyrift, wie
3. B. die Ueberjdrift einer Jeitung. Dasé AYuge war unvegel-
maig gefrimmt und litt aufiecbem an Shwade eined Musfeld
bei beveutendem Uebergewidht feined Gegners. Jd durdhjdhmitt
- die Sehne biefes lepteren, wodburd) das Gleidgewidht der Mus:
feln wiederhergeftellt vourde und fdon ecine BViertel Stunde nady
ber Operation lad ber Patient mit diefem Auge die feinfte
Sdrift, wad er aud) pater nod) ebenjo leidt Fonnte, Der
Radlaf ver Spannung des uberfriftigen Muskeld und das Auf.
Boren ved einfeitigen Drudes auf vie Augenfapfel darf wohl als
Urfadye angefehen werden, daf ver Augapfel wieder eine regels
mafige Form annahm und demgemdp das Sehvermigen fidh
befferte. — Jm Allgemeinen [aft fid) der ervabmnte durd) uns
regelmagige Kcimmung ver Oberfladen bebingte Fehler unfevcd
©ehorgand paffend ausdgleichen durd) {dhiefgeftelite gemohnlide,
ober burdy colindrifd gejdliffene Brillenglafer, deren Nummern
aud) leidt u beftimmen find.

Sie fehen, vaf felbft der {donfte und volFommenfte Theil
unfered Korpers, vad lidtvolle Auge, bad man {o allgemein ald
pas Jveal und uniiberteefflide Meifterfiid ver Sddpfnng be-
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wunbert, eine grofe Jahl Unpollfommenheiten an fid tragt, von
benen man vor gar nicdt langer eit nody feine Ahnung Hatte,
Die Naturforfder betradyteten eé ald ein Jnfirument gany nad
At ver ifrigen gebaut. JIn fribherer Jeit Hielten fie e fiir voll-
fommen, fpater aber fand fid), bag e8 zu feinerem Gebraude
bod) in gar mander Hinfidgt mangelhaft fei. Dan jah nun
big in bie lepte eit feinen Bau fiix fo verwidelt an, daf b
nidht moglidhy fei, fih fiber jene Mangel und Unregelmapigleiten
Redenidaft ju geben und behandelte e8 deshalb nur jdematifd).
At iy aber neulidh einem unferer beften Mathematifer mit-
theilte, dap wir jept aud) im Stande feien, die Abweidun-
gen bed Sehappavated ju beftimmen und 3u mejfen,
ba fagte er gan erftaunt: ,dann hindert Sie Nidhytd mebr aud
aftronomijhe Genauigleit in Jhre Unterfudungen einjufithren.”

3 bin ju Gnbe, und bitte um Cnt{duldigung, wenn id
. Jhre Gepuld su febr auf die Probe geftellt habe. Mit Freuden
bin id) ver Cinlapung, midy an bdiefen Vorlefungen u betheilis
gen, gefolgt, denn e8 war mir eine Genugthuung eimmal bie
®clegenbeit ju haben, vor einem fo gebilbeten und auf bdie
dffentlidhe Meinung, nidt nur unferes Landes, fo einflufreiden
Publitum ein Borurtheil u befampfen, weldes nod) ielfeitig
gebegt wird: ndmlid daf die Medizin eine Lefyre fei, weldpe auf
ben Namen einer Wiflen{daft feinen Anjprud) maden fonne;
fie fei vielmelr eine Sammlung von ujammenhanglofen Be-
obadtungen von fehr aveifelbafter Walkrheit und nody weifels
Bafterem RNugen. Gin Jeber aber, ber mit pen Fort{dyritten dex
Medizin in den lepten Degennien vertraut ift, fann nidt laugnen,
bag fie fid auf dem rediten Wege ftrenger Genauigleit und adt
wiffenfdaftliher Cntwidlung befindet, Wenn i aud) nidht ans
nehmen darf, dbaf e8 mir gelungen fei, Jhnen bavon eine ibers
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seugende Darftellung gegeben 3u haben , fo liegt ber Grund ge-
wig nidht in der Sadpe felbft, aud) nidht in meinem {dhoanten-
ven ®lauben an bdiefelbe, fondern in bem Mangel an Gejdidt
eined ifrer jlingeren Anbdnger, der nidt gewobnt ift, fid uber
bie Lhre vom Wenfden in der feinen Sprade ber gebildeten
Welt audzudriiden, jonvern nur ju feinen Fadgenofjen in ver
ihnen geldufigen Fadiprade su reven. An einen Jweig ver
Medijin, die Lehre vom Auge, fann wman fogar die ftrengften
Forderungen ftellen, welde man an eine erafte Wiffenfdaft
nberhaupt ju ftellen beredptigt ift. Wenn man aud) jagt, va
diefes nur ein Theil der Medizin fei, fo antworte id), daf 3u
Galilei’d Jeit aud) nur ein Theil der Phyfif, die Aftronomie,
entwidelt war und dag man an ver gleiden Ausbilbung ver ge-
fammten Medizin ebenfo wenig gweifeln fann, ald bdiefe in Dder
gefammten Phyfif jept hon jur Wabrheit geworven ijt. Diefed
fhon Gejdeliene mup die Anhdanger ver WMedizin mit Muth unv
Suverfidht in ihren Beftrebungen erfiillen. Jhr Studium aber
fann jogar ein vor allen anbern befriedigended genannt werden.
8 befist nidt nur allen geiftigen NReiy, den die exaften Wifjen-
fdaften durd) die Anwendbarfeit firenger WMethoben vem Forjdher
gewdbren, fondern die Grgebnifje defjelben finden aud) vadurdy
eine beiljame Gontrole, bap der Gegenftand der Unterjudhung,
per Denfende und redende Menfd), wenn wir die Funftion feiner
Organe prifen, unfere phyfifalijhen Beobadhtungen entweder
beftatigt, over denjelben wiberjpridit, wodurd) wir auf die Fehler
der Unterjudung aufmerfjam gemadht werden und Jrethiimer
fid nidt leidht einbiirgern. Diefer Gegenftand der Unterjudyung
ift aber aud ein uné gleidgejdaffened Wejen, fiir veflen Wohl
wir mit ebenfo viel innerer Befriedigung arbeiten, wie fiir unfer
eigened; ed ift fein frember, falter Stern. Wenn diefer aud
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nod) fo Berelidy funfelt, fo vithrt er unfer Hery dod nidt fo,
‘tvie ber Anblid ciner fedyjigjahrigen, armen Frau, welder wir
vad Augenlidt wicber gegeben Haben, und die und beim Ab-
{dyied unter Freudenthranen bvie Hand Fitht.

Trug osca 6. M. vedte 12 Tarmpant.
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