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Vorwort.

Ueber die Herstellung der Glihlampe ist besonders
in deutschen Zeitschriften bisher nur sehr wenig mit-
getheilt worden. In auslindischen, besonders englischen
Leitschriften dagegen finden sich zwar zahlreiche An-
gaben in den Berichten, Gber diz mehpfacher Glthlampen-
processe; eine systelnhhsché“  Dafstellurig’ . Gber die
gesammte Herstellung ist- jgzdcv,ch bis - jetzt noch nicht
erschienen. Der Verfasser hat e ‘dabersd uaternommen, die
hauptsichlichsten Gesichéspimite, welche” fir ein gutes
Fabrikat und sachgemisse Anwendulng fnaassgebend sein
miissen, tibersichtlich zu ordnen und nach eigenen Er-
fahrungen darzustellen.

Es kann nicht die Aufgabe dieses Buches sein, alle
in den verschiedenen Fabriken angewendeten Arbeits-
weisen zu beschreiben, da dieselben vielfach auch mog-
lichst geheim gehalten sind, sondern es soll gezeigt
werden, wie man eine allen billigen Anspriichen ge-
tigende Gliithlampe, bei sachgemissem Vorgehen und
cigenem Nachdenken, erzeugt. Andererseits soll allen
Denjenigen, welche die Glithlampe zur Beleuchtung be-
nutzen, Aufschluss daritber gegeben werden, in welcher
Weise eine Lampe entsteht, worin vorkommende Fehler
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Die Herstellung der Gliihlampen. 25

alle Ausnahme gingen rettungslos an diesem angeborenen
Febler zugrunde, kein Aussuchen, kein Abhelfen an
énderen Orten wollte helfen, die Lampen hielten eben
Nicht linger als etwa 100 -Stunden, dann brachen die
Fiden am Knoten ab. Zunichst suchte man die Ursache
Qusserhalb der Fabrikation, in der Behandlung, beim
B etriebe etc., bis man endlich zur Erkenntniss kam, dass
dije Lampen an dem gedachten Geburtsfehler zugrunde
Eingen. Es ist ebea absolut nothwendig, dass auch das
k urze Stlick des Fadens in dem Knoten selbst, welcher
<den Faden mit dem Platindraht verbindet, von gleicher
A3eschaffenheit ist, wie der Faden in seiner freien Linge,
<>der man muss auf umstindlichem Wege die Enden der
Xidden besonders verstirken,
Um mit Sicherheit die Fidden fiir die verschiedenen
K erzenzahlen und Spannungen herstellen zu kdnnen, sind
f£lr jedes Fadenmaterial gewisse Vorversuche erforderlich.
IMan sucht auf empirischem Wege die glinstigsten Be-
«lingungen fiir eine normale Lampe von z. B. 100 Volts
wnd 16 Kerzen zu ermitteln, d. h. es ist durch Versuche
festzustellen, welchen Widerstand der Faden haben muss,
wum bei der gedachten Spannung und Stromstiirke normal
zu leuchten, ohne dass die Hitze die Lebensdauer be-
eintrichtigt. Den als richtig erkannten Widerstand erhilt
man nun, bei gleichem Querschnitt und gleichem Material,
durch Niederschlag von Kohlenstoff bei einer gewissen
Stromstirke und gewissen Spannung. Die Stromstirke
wird sich im Allgemeinen nach der Stirke des Fadens,
die Spannung nach seiner Linge und tiberhaupt seinem
Widerstand in verkohltem Zustande richten. Natfirlich
muss man auch die Haltbarkeit oder, wie man sagt, die
sLebensdauer” einer solchen Normallampe vorher priifen,



26 Die Herstellung der Gliihlampen.

ehe man dazu tibergeht, andere Lampen aus den Con-
stanten der Normallampe abzuleiten. Bezeichnet man
mit A die Leuchtkraft einer gentigend haltbaren Lampe,
mit & die Spannung, i die Stromstirke, ! die Linge
und mit d den Durchmesser des .runden Fadens, und

besitzt die Lampe die Oekonomie = (}lﬁ)’ so berechnet

sich nach Strecker eine andere Lampe von gewiinschter
Helligkeit Spannung etc. aus nachstehenden Formeln:

dy—=d (" 11)2 L, =1 "12 Mlj=i 0k
0%.2 o /
Verlangt man nun, dass —- constant etwa == 800 sei,

r3

so hat man, falls die Stromstirke i gegeben ist:

3 3
dy=d (‘_:)2 =1 (_"_)2
i A i
6| = 0 . .i- )'_'
iy A
Hat man z. B. bei einer Lampe die Constanten
wie folgt ermittelt:

n=230 dann ist id = 150 d=10376 mm.
150
0=65V. = =
) 5 2:31 A,
A=50N.K. —o0
300 0°188
65 V.

331 A = 28'2 & Widerstand warm,







































Die Herstellung der Glihlampen. 39

da man in einem Ofen von circa 80 cm Hbhe, 50cm
Breite und 30cm Tiefe eine sehr grosse Menge Fiisse
trocknen kann. Der Trockenprocess soll mehrere Stunden
fortgesetzt werden, damit auch jede Spur von Feuchtig-
keit ausgetrieben wird. Am schnellsten geht der Trocken-
process vor sich, wenn man fiir gute Circulation der
Luft sorgt, so dass die wirmere Luft von unten auf-
steigend Gber alle Bleche hinstreicht und oben wieder
austritt.

Dieses ,Aufsetzen” der Fiden auf die ,Lampen-
fusse” erfordert eine sehr ruhige und geschickte Hand.
Zittern der Hinde verursacht leicht zu hiufiges Brechen
der Féden, man nimmt daher fiir die so feine Arbeit
vielfach weibliche Arbeiter. Die aus der Priparatur ge-
lieferten Fiden sind zundchst noch etwas zu lang,
jeder Arbeiter hat daher vor sich ein Stichmass, nach
welchem er den Faden auf die erforderliche Linge
verkiirzen muss. Da die Fiiden jedoch durch die Pri-
paratur eine relativ sehr hohe Festigkeit erhalten haben,
so muss das Verkiirzen entweder mit einem Messer oder
mit einer kleinen Zange gemacht werden; sehr diinne
Fdden bricht man wohl auch auf der Kante des Stich-
masses ab, das flir diesen Zweck aus einem kleinen
Klotz mit einer Nadel besteht, die man je nach Linge
des Fadens versetzen kann. Der Faden ist nun zum
Einbringen in die Ballons fertig, wir wenden uns daher
zu einem neuen Capitel, das sind:

9. Die Glasbliserarbeiten.

Die Arbeiten der Glasbldserei zerfallen in verschiedene
Abtheilungen, die Arbeitstheilung ist hier aufs dusserste
getrieben, um schnell und sicher zu arbeiten, Zunichst
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denselben Ballons zusammen verarbeitet werden, miissen
sie numerirt oder auf mit Nummern versehene Bretter
in 'Lécher gesteckt werden.

Fig. 11 zeigt den abgesprengten Fuss mit den ein-
geschmolzenen Platindrihten, sowie das angeblasene
Rohr, welches dazu dient, die Lampe spiter luftdicht
an den Pumpen zu befestigen. Der Lampenfuss mit
dem Faden wird nun mit dem zugehdrigen Ballon durch
Zusammenschmelzen vereinigt, indem die
Rinder beider Theile ganz genau zusammen-
gehalten und bis zur Rothgluth erhitzt werden, “
so dass sie sich durch Stauchen und Hinein-
blasen luftdicht vereinigen. Die Lampe ist
nun fiir das Evacuiren fertig.

Ausser den bhier erwihnten Arbeiten fallen
jedoch noch mancherlei andere der Glas-
bldserei zu. Hierher gehdrt vor allen Dingen
das Zuschmelzen der von den Pumpen
abgezogenen Lampen. Die auf den Pumpen
vollig evacuirten Lampen werden dadurch
abgenommen, dass man mit einer Stichflamme
das diinne Rohr erwirmt und dabei in die
Linge zieht, der dussere Luftdruck schliesst
dann das Rohr, und die Lampe endigt in eine ganz
feine Spitze, die jedoch fiir die fernere Verarbeitung noch
viel zu lang ist. In diesem Zustande kommen die Lampen
aus der Pumpstation wieder in die Glasbldserei und
werden hier von den geschicktesten Arbeitern noch einmal
mit ganz kurzer runder Spitze zugeschmolzen.

Nicht minder wichtig und oft sehr zeitraubend ist
die Herstellung der Rohre mit den ,,Schliffen” fiir das
Aufsetzen der Lampen auf die Pumpen. Je nach der

Fig. 11.

















































Die Herstellung der Glihlampen.

Capital fiir Avlage und Betrieb etwa 1000 Stiick

57

pro

Tag fertigt, kann theurer erzeugen und doch ebensoviel
oder noch mebr als die grossere Fabrik gewinnen, weil
die allgemeinen Unkosten in letzterem Falle geringer
sind. Nachstehende Zahlen sind auf den Betrieb einer
kleineren Fabrik berechnet, sie kdnnen nicht als allgemein
giltig erachtet - werden, sondern sie werden je nach
Umstinden um 25 bis 30 Procent geringer oder hdher
sein; sie geben jedoch ein anschauliches Bild, aus wie
kleinen Factoren sich der Erzeugungspreis einer Lampe

(von 16 Kerzen fiir 50 bis 120 Volts) zusammensetzt.

Erzeugungspreis einer Gliithlampe:

Arbeitsldhne:
Fadenzichen und Verkohlen mit Material 81/,—383%/, Pfg.
Fadenpriéiparireon . . . . . . . . . .. 2% 5
Aufsetzen des Fadens . . . . . . . .1!p,—2 ,,
Ballonblasen je nach Grésse. . . . .10, 12, 14
Umwickeln des Platins mit Glas . . . . 3 "
Einsetzen des Platins mit Absprengen der
Fiisse . . . . . . Coe 6 »
Kohleneinsetzen und Zuschmelzen .. 6 »
Abstechen der Lampen . . . . . . . . 1 "
Auspumpen . . . . N L
Photometriren und Inducxren e ) RV/
Eingypsen . . . N 2y o,
Verlsthen inclusive Materlal e 1Y,
Putzen der fertigen Lampen . . . . . . Son
Lager- und Versandarbeit . . . . . . 2 "
Rund in Summa . 40 Pfg.
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Material:

Platindraht . . . . . . . . . . . .. 20 Pfg
Glasballon . . . . . .. ... L. 2 "
Bleiglas . . . . . ... ... ... 1 "
Contacte . . . . . . . . . . v . .. 7 ”
Feuerung zum Verkohlen . . . . . . . 1y

Gas zum Blasen und Pripariren. . . . 11/,
Feuerung fir Dampfkessel . . . . . . 2 "
Heizung der Réume . . . . . . . . . 1 "
Qel und Putzmaterial . . . . . . . . Ys o

Summa . 351/, Pfg.
Sonstige Unkosten:

Verlust durch Bruch . . . . . . . . . 10 Pfg
Gehalte und Miethe etc. . . . . . . . 20 ,,

Summa . 30 Pfg.

Gesammter Erzeugungspreis fiir eine Lampe 40 Pfg
351/‘2 "
30

Summa?®) . 1051/, Pfg.

Diese Zahlen zeigen recht deutlich, wie sehr es
darauf ankommt, aufs Husserste rationell zu arbeiten.
Der Verlust durch Bruch betriigt selbst bei geordnetem
Betriebe schon an 10 Procent des Erzeugungspreises,
und ftr Platindraht sind gar 20 Procent aufzuwenden,
so dass diese beiden Posten schon circa ein Drittel des
Gesammtpreises ausmachen. Ehe man also daran geht,
eine gewisse Construction der Lampe allgemein ein-
zuftihren, ist zuvor sehr genau zu priifen, wie lang der

*) Zu dieser Summe tritt noch hinzu: Beleuchtung der Raume,
Miethe der Gebaude, Abgaben und Verzinsung des Anlagecapitals.

























































Die Herstellung der Glithlampen. s

erforderlich, welcher entweder die neue Lampe ein-
schaltet, oder den Strom nach einer Beleuchtungslampe
leitet, die zum Beschreiben und Auswechseln der Lampen
das nothige Licht giebt. Den Spalt fiir den Spiegel be-
leuchtet man gleichfalls am besten mit einer Glithlampe,
weil Gas zu viel Wirme giebt, die ohnehin in dem all-
seitig geschlossenen Raum nicht zu vermeiden ist.

Das Princip, nach dem
die Spannung wie oben ge-
messen wird, ist in Fig. 27 Dy. +
dargestellt. E und U sind
die Lampen, R und W Wider-
stinde, D die zur Dynamo
fihrenden Leitungen. Der
Widerstand W wird so ver-
indert, dass  die Lampe U die
verlangte Helligkeit hat. Die
Differenz der Spannung zwi-
schen beiden wird zwischen
py und p, durch das Spiegel-
galvanometer gemessen. Mit-
unter schaltet man auch noch
ein Differentialgalvanometer G
e¢in, an welchem zu gleicher Zeit die Stromstirke der
Untersuchungslampe als Differenz gegen [E abgelesen
werden kann, so dass die Constanten einer jeden Lampe
hier schnell und sicher bestimmt werden kdnnen.

Wo es auf so grosse Genauigkeit nicht ankommt,
verfihrt man auch in hdchst primitiver Weise folgender-
massen, um die Helligkeit der Lampen zu ermitteln.
Eine Anzahl neuer Lampen, etwa zehn Stlick, werden
auf einem Rahmen nebeneinander eingeschaltet. Daneben

Fig. 27.

_Dy,-



















































94 Die Herstellung der Gliihlampen.

die im Gyps zurlicktleibende Feuchtigkeit dhnliche Er-
scheinungen; die Lampen platzen unter lebhaftem Knall
und fallen schliesslich aus ihren Fassungen heraus,
so dass Personen verletzt werden konnen.

Die Kupferdrihte biegt man am besten zu kleinen
Haken um, die man gut verzinnt und in deren Biegung
man ein wenig Zinn haften lisst, so vorbereitet, hilt
man sie an den Platindraht und n#hert sie dem L&th-
bolzen; die Vereinigung erfolgt sehr schnell, und man
kann ohne grosse Erwirmung die Lothung ausfithren.









































































































Dis Anwendung der Lampen. 129

pro H. P. Stunde 85 kg Kohlen zum Preise von 2 Mark
pro 100 kg braucht, die Glihlampe von 16 Kerzen
25 Mark kostet und deren Lebensdauer durchschnittlich
800 Stunden betriigt. An Amortisation und Zinsen sind
fir einen Betrieb von 600 bis 1000 Stunden 10 Procent,
tiber 1000 Stunden 15 Procent in Ansatz gebracht. Die
Zshlen lassen klar erkennen, wie mit dem Wachsen der
Betriebsstunden die Kosten fiir eine Lampe sinken.
250
1. Lampenverbrauch pro Stunde W=w3125 Pfg.
2. Betriebskraft pro Lampe und Stunde

3'5.2=%=0‘583 (bei 12 Lampen auf 1 H. P.), also

03125 + 0'583 = 0'8955 Pfennig, rund o0'9 Pfennig.

Eine frithere Berechnung, welche ich im Jahre 1884
(in meinem Buche: ,,Die Unterhaltung und Reparatur
der elektrischen Leitungen”, A. Hartleben, Wien) ver-
Sffentlichte, hatte als Grundlage einen Kohlenpreis von
60 Pfennige pro 100kg und einen Gliithlampenpreis
von 5 Mark pro Stlick. Auch hier betrug der Lampen-
verbrauch und Betriebskraft pro Lampe und Stunde
0'9 Pfennig.

3. Bedienung und Schmiermaterial bei einer An-
lage von 60 Lampen ohne Dampfmaschine und Kessel

. 0 .
30 Pfennige, also i—0=0'5 Pfennig.

4. Amortisation und Zinsen (von den Anlagekosten
fir 60 Lampen ohne Dampfmaschine und Kessel
. 27500
= 2750 Mark), bei 10 Procent =—_ —-=4583
)
41250,
60
Zacharias. Die Glihlampe, A\

bei 15 Procent = =687,










































Tabellen. 1438

Beispiel 2. Mit derselben Etalon-Lampe sollen
Lampen auf 20 Normalkerzen photometrirt werden, bei
einer Spannung, welche nahe an der Voltzahl der
Etalon-Lampe liegt. Es ergiebt sich dann

T 1 20 =127cm
1+ 10 75

10075 K. 127 cm 20 K.
YA § B‘ 2 e | S —_—'—65
—— —
Ocm X 300cm
1075 K. 185°5cm 16 K.
zZua B1 @ : e —®
ee—  —
Ocm x 300 cm
Photometertabelle

zu §, 79, Capitel 12, fur das Verhiltniss U: E in der

300
T

1+VF

Ist E die Etalon-Lampe (links auf o) und U die zu
messende Lampe (auf 300 der Photometerbank), so giebt
zur Einstellung des Kastens umstehende Tabelle das
Verhiltniss U: E an, wie es in der Formel auf S. 79,
Capitel 12, eingeftihrt ist. Man rechnet U: E aus und findet
bei dem angenommenen Beispiel Nr. 1 —1-‘1—25 = 1'494,
das ergiebt in der Tabelle in der Verticalreihe links 130
und oben 5, also = 135 cm,

Formel x —
















































Tabellen.

50 Volts 20 Kerzen

50 , 2
100 , 16
100 , 10
100 , 20
100 , 25

n

9

3 3 3

37 mm?
3-2 mm?
45 mm?
51 mm?
40 mm?
4'1 mm?

(T

Obige Zahlen sind nicht als normale Grossen zu
betrachten, sie sollen nur ein Beispiel von praktisch
untersuchten Lampen geben. Im Allgemeinen wird man
4mm? pro Kerze zu rechnen haben.

Tabelle 16.

Zur Herstellung von tiglich 1000 Stiick Glithlampen

sind ungefahr né&thig:

Apparate:
2 Photometer
4 L&thapparate
8 Gypsapparate
40 bis 50 Blastische
6 Praparirapparate
40 Handpumpen
400 Widerstande f. die Pumpen
b Gestelle far je 80 Lampen
als Gertist for die Pumpen
4 Inductionsapparate
26 Centner Quecksilber

Arbeiter:
10 Fadenzieher
b Fadenaufsetzer
b an den Photometern
2 an den Inductionsapparaten
b im Lager und Versandt
3 in der mechan. Werkstatt
1 Heizer, 1 Maschinist
12 zum Gypsen und Léthen
B0 Glasblaser
40 Pumper
8 zum Priapariren

141 Mann incl. Meistern.

Die Zahl der Arbeiter lasst sich um 30 bis 40 reduciren,
wenn der Handbetrieb so viel als moglich durch Maschinenbetrieb

ersetzt wird.








































































in technischer und commercieller Hinsicht, 183

grosse Erfindung nirgends zuvor gemacht ist, hieraus
folgt das gleiche Ergebniss fiir die Vereinigten Staaten etc.
Gut, dass wir ,this card to the public” wie sie tber-
schrieben ist, hier am Continent auch lesen und
diese falschen Angaben griindlich berichtigen konnen.
Bald werden auch in Deutschland die Wiirfel gefallen
sein und die Processe ,nur noch historischen Werth”
haben, wie man kiirzlich sich ausdriickte, Von allen
obigen Behauptungen ist nicht eine einzige wahr, da
Edison’s Patent von Sawyer schon 1885 mit Erfolg

angefochten war und in Deutschland zu Anfang 1890
noch nicht entschieden ist.


















Historische Eatwickelung der modernen Gliihlampe. 189

bhr Datum
1889 |(20. Jan.
1889 |(26. Feb.
1889 Mai
1889 [125. Mai
1889 || 8. Aug.

Der héochste Gerichtshof der United States ent-
scheidet im Streit zwischen Bate gegen:
Hammond. ‘

Edison's canadisches Patent wird annullirt.

Westinghouse und United States Electric Light,
Company vereinigt.

Entscheidung durch Richter Thayer zwischen

- Huber gegen Nelson Manufacturing Company. |

Richter Walace entscheidet im Streite Pohl!|
gegen die Anchor Brewing Company.
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Die elektrischen ¢

Verbrauchsmesser.

Etienne de Eodor,

Director der elektrischen Centralstation in Athen.

Mit 77 Abbildungen.
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Vorwort.

Das in diesem Buche behandelte Thema ist mit
der industriellen Entwicklung der elektrischen Wissen-
schaft auf das engste verkniipft. Es bildet gewisser-
massen eine Grundbedingung zum wirthschaftlichen
Aufblithen jener Unternehmungen, welche sich die ge-
schiiftsmissige Erzeugung und verkaufsweise Abgabe der
elektrischen Energie zur Aufgabe gemacht haben.

Aber nicht nur den Handelsmann interessirt die
Frage der Verbrauchsmesser; der Elektrotechniker ist
in derselben in noch grésserem Masse interessirt, weil
sie seinem Erfindungsgeiste und seinem Forschen den
denkbar grossten Spielraum gewihrt,

Es giebt wohl keine &usserliche Kundgebung des
elektrischen Stromes, welche nicht fiir die Verbrauchs-
messer nutzbar zu machen gesucht worden wire. Ob-
wohl in diesem Buche iiber achtzig Messer mehr oder
minder ausfithrlich beschrieben sind, kann dies Werk
doch nicht alle diese vielen Instrumente aufzihlen,
welche im Zeitraum von einigen Jahren dem Nachdenken
nimmer miider Erfinder entsprungen sind.
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Elektrochemische Messer, 49

= R. einen Strom von 100 Volts und
= "vum, der Widerstand ist 10
T Accumulator wird daher in
- stanten Strom von 0'2 Ampére
~_ ™ ermittelte Energie 1000 Watts ist,
.ederschlag von
0327 = 0235 Gr. Kupfer per Stunde

.6 Messer wird von Forbes folgendermassen

¢n: Ein Accumulator wird in den secundiren

reis S eines Transformators mit einem Volta-

.r oder einer elektrolytischen Zelle auf Spannung
.schaltet. Blos wenn die Lampen eingeschaltet werden,
wird der Stromkreis geschlossen, und nur dann
kan die elektrolytische Wirkung, resp. der Metall-
niederschlag von einer Zelle auf die andere stattfinden.
Der Wechselstrom selbst iibt keinerlei elektrolytische
Witkung aus; der ganze elektro-chemische Vorgang
wird von dem Accumulator besorgt, als wenn gar
keéih Wechselstrom vorhanden wire. Welche Strom-
. Quantitit wird durch die elektrolytische Zelle gemessen
werden? Die Quantitit des Stromes, welche den Strom-
kreis durchfliesst, hidngt ab vom Widerstande der
Lampen und ist proportional zur Anzahl der Lampen,
welche sich im Stromkreise befinden. Es wird daher die
Gesammtanzahl der Lampenstunden durch den Metall-
tiederschlag in der elektrolytischen Zelle gemessen
werden. . . . . Ueber die Dauerhaftigkeit der elektro-
lytischen Zelle, iiber die Auswechslung und Ladung der
Accumulatoren hat Prof, Forbes keine Daten. Es ist
2 verwundern, dass dieser Messer iiberhaupt in die

Fodor, Elektrische Verbrauchsmesser, &






































































































































































































Galvanometrische Messer, 113

des Apparates und die Continuitit des Betriebes abhingt.
Er besteht aus zwei Systemen von Ziingelchen, welche
von Kimmen und Klinkern bethiitigt werden, welche auf
zwei Reifen auf der Pendelachse angebracht sind. Wir
werden jedes dieser zwei Systeme getrennt beschreiben.

Fig. 38

Ein Bronzestiick 4 (Fig. 38), welches um den Punkt O
schwingen kann, hat in B und C zwei Ausliufer, in
welche ein viereckiges Loch eingestanzt ist. D ist ein
kleiner Stift, auf welchem die Spiralen NN befestigt sind.

Fig. 39.

H
AVATATATATARAY

Durch die viereckigen Locher in B und C geht ein vier-
eckiger Stahlstift F (Fig. 39), welcher von der Feder H
und von dem Stift G auf seinem Platze gehalten wird,
welcher sich aber in Lingsrichtung nach dem Centrum 0
bewegen und durch die Gegenfeder H wieder zuriick-
gefiihrt werden kann, K ist ein Plittchen aus Eboni,

Fodor. Elektrische Verbrauchsmesser. ?
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aber gebogen ist. ‘Diese Lamellen tragen Platincontacte,
welche im rechten Momente sich beriihrend, den Strom-
durchfluss in den Spulen K reguliren. Dieser doppelte

Fig. 40. :

T —

Contact hat in der Praxis eine grosse Wichtigkeit, weil,
nachdem einer der Contacte immer etwas verspitet
nach dem andern ist, der Unterbrechungsfunke sich

Fig. 41.
R
D o)A
OF
T
.
B iy /7 | B
/G

immer auf demselben Punkte zeigt, und der andere
Contact immer rein bleibt, was fiir die Continuitit des
Betriebes eine Garantie ist.
Der Ampeére-Messer (Fig. 41,42 und 43) besteht 1. aus
einer fixen linglichen Spule B, in deren Innerem e
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Thermische Messer 137

tiren, in welchem eine irgendwie durch Widerstinde
hervorgebrachte Erwirmung durch einen Differential-
- Thermometer gemessen wird, welch letzterer von der
Expansion eines Gases oder einer Fliissigkeit abhing:t
und die Schwankungen automatisch einregistrirt.

Barber Starkey’s Verbrauchsmesser besteht aus
wwei mit Fliissigkeit gefiillten Kesseln, deren einem
die Stromwirme zugefilhrt wird, welche Verdampfung
verursacht. Aus der Differenz der beiden Fliissigkeits-
volumina soll dann auf die hindurchgegangene Elektri-
cititstmenge geschlossen werden.*

Geyer und Bristol beniitzen die ungleiche Aus-
dehnung zweier gekriimmter Blechstreifen aus demselben
Metall, welche sehr ungleiche Radiationsoberfliche haben.
um dieselbe einzuregistriren. Die Indicationen, welche
proportional zum Quadrate der Stromintensitit sind,
werden auf einem sich gleichformig abrollenden Papier
cingetragen. Der Apparat, welcher diesem Messer zu-
nichst gleichkommt, ist Roiti’'s Elektrocalorimeter.
Geyer nahm zuerst einen Streifen von Neusilber, an
dessen eines Ende er einen Neusilberdraht anlothete:
der Draht lag iiber dem Blech, durch ein Glimmerplitt-
chen davon isolirt. Der Strom floss also durch Blech
und Draht hintereinander und machte den Blechstreifen
mehr oder weniger convex. Bristol fiihrte einen Streifen
von Blech ein (Fig. 56), den er in der Mitte mit einer
Zahl kurzer paralleler Schnitte versah, welche den Rand
unversehrt liessen; das Blech konnte so abwechselnd
nach oben und unten ausgebogen und in den hohlen

*) S, Fortschritte der Elektrotechnik 1888, S. 695.
















































Energie-Messer. 153

trom durchgangen wird. Die bewegliche Spule ist auf
iner Spitze und einer Schneide aufgehangen, was ihren
schwingungen eine grosse Empfindlichkeit giebt. Zwei
liametral entgegengesetzte Anschlige begrenzen die
>chwingungen der Spule, deren Weite gerade geniigend
st, um einen Contact 45’ zu unterbrechen, und welche
lie Spule bei jeder Messung genau in derselben Position
verharren machen.

Der Elektromotor hat die Bestimmung, die Bewegun-
gen der Feder des Elektrodynamometers hervorzubringen
und bei jeder Messung das Uhrwerk aufzuziehen, welches
die Periodicitit der Messungen bestimmt. Er besteht
aus einem grossen Elektromagneten, welcher zwei Anker
bethitigt. Der eine dieser beweglichen Anker ¢ ziehtdas Uhr-
werk auf und ist am Ende eines der Schenkel des Elektro-
magneten angebracht. Dieser Anker wird von dem Er-
finder »culasse« genannt. Der zweite vom Elektromagneten
angezogene Anker 4 dreht sich zwischen den gekriimmten
Polenden P P, hierbei einen ziemlich grossen Winkel
beschreibend. Diese Drehung wird durch einen gezahnten
Sector und durch einKegelrad { auf das Ende des Dynamo-
meters iibertragen, dessen Drehungsgeschwindigkeit durch
das Windmiihlrad regulirt wird.

Der Moderateur besteht, wie gesagt, aus einem
Windmiihl- oder Fliigelrad, welches die Torsionsgeschwin-
digkeit der Feder des Elektrodynamometers reguliren
und constant erhalten soll, was nach dem Erfinder
ermoglichen soll, die durch das Trigheitsmoment ver-
ursachte Verspitung in der Schwingung der beweglichen
Spule als eine minimale, kaum zu beriicksichtigende
Grosse anzusehen.
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Contact 44’ her und nimmt mit Hilfe des Klinkers »
das Zahnrad R mit sich, zugleich auf plotzliche Weise
t und ¢ auseinander reissend. Die Zeit, welche ¢ infolge
seiner Drehung braucht, um den Contact mit ¢ wieder von
Neuem herzustellen, etablirt die Periodicitit der Messungen,
welche constant und leicht regulirbar sein soll.
Das Zahlwerk (Fig 64 und 65) hat die Summe der
Winkel einzuregistriren, welche von dem Ende der
Feder beschrieben werden, oder auch die proportionalen

Fig. 65.

M

Winkel, welche von dem Sector beschrieben werden.
Das Zihlwerk wird angetrieben durch ein Gelenks-
Parallelogramm, welches einen mittels Reibung wirkenden
*Entraineur« bethitigt. Dieses Parallelogramm 4 BCD
besteht aus einem Stahldraht, welcher in B biegsam ge-
macht ist. Der Entraineur gleitet reibend in einer V-
formigen Nute, welche durch die Juxtaposition von
Kegelschnitten gebildet wird, welch’ letztere auf der
Antriebsachse des Zihlwerks aufgekeilt sind.

Je nach der Richtung, in welcher man auf das
Ende des sEntraineurs« einwirkt, wird der biegsam ge-
machte Winkel sich 6ffnen oder schliessen, und der
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Zeiger auf seinem totalen Wege von Null bis zum Ma-
ximum der Messerablesungen macht.

Auf dem oberen Ende der Achse der beweglichen -
Spule sind auf zwei regulirbaren Reifen zwei Stifte 7'T
angeschraubt, welche die Abreissfedern S8 tragen.
Sobald der Strom die Spulen durchfliesst, macht der
auf der Achse der beweglichen Spule angebrachte
Zeiger eine Schwingung, welche der Energie proportional

Fig. 67.

ist. Um diese Schwingung exact zur Energie zu machen,
dienen die Regulirungs-Schrauben R R auf den Stiften 7'7".

Die Uebertragung der Bewegung geschieht auf fol-
gende Weise: Die Achse des Balanciers trigt einen
Reifen mit einem Einschnitt, welcher bei jeder einfachen
Schwingung die Spitzen eines Hebels mit sich reisst,
welch’ letzterer mittelst eines Klinkers ein Zahnrad um
einen Zahn vorwiirts schiebt. Dieses Rad hat 60 Zihne
und macht eine Umdrehung per Minute.
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f (EI) = b R XX Constante.

Was soviel heisst, dass das Product EI der Linge
des Hebelarmes &R mit einer Constante multiplicirt
gleichkommt.

Man hat daher als mechanisches Resultat anzu-
streben, ein Gewicht p lings des Wagebalkens 4 B bis
zur Herstellung des Gleichgewichtes zu verschieben und
den von dem Gewichte zuriickgelegten Weg zu messen
und zu totalisiren.

8ir William Thomson’s neuester Verbrauchs-
messer wird folgendermassen beschrieben:*) Das Princip
des Instrumentes besteht darin, dass ein Theilstrom in
gewissen Zeitriumen durch ein Zihlwerk gemessen wird.
Der Strom wird durch einen Elektrodynamometer gemessen.
Eine feindriihtige bewegliche Spule im Nebenschluss zum
Hauptstrom geschaltet, befindet sich auf der Spitze eines
langen verticalen Hebels oder doppelten Pendels, welches
nahe zu seinem Schwerpunkte aufgehingt ist. Ein Integrator
oder Zihlwerk, dessen Achse mit einer Haspel versehen ist,
bildet das Gegengewicht. Eine fixe Spule stosst (wie in Sir
William Thomson’s elektrischen Waagen) die bewegliche
Spule ab. Der Hebel bildet in diesem Falle den Zeiger eines
Amperemessers. Unterhalb des Zihlwerkes drehtsich durch
cinmit Gewicht angetriebenes Uhrwerk eine Trommel, oder
besser gesagt, ein Theil einer Trommel oder eines Cy-
linders. Die cylindrische Oberfliche ist nimlich derart
beschaﬁen, dass der weggebliebene Theil, wenn er hin-
2ugefiigt wire, eine Curve reprisentiren wiirde, welche
die Bewegung der mobilen Spule unter verschiedenen

*) The Electrician, 1890. Page 549 und 711.
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:lnder Intensitit das Uhrwerk stille stehen bleibt,
‘otzdem der Stromkreis geschlossen ist. Der Apparat
virde vollstindig praktisch werden, falls der Elektro-
nagnet von einem invariablen Theilstrom durchflossen
virde, so dass die Anziehung des Ankers unter jeden
Umstinden, selbst bei der geringsten Belastung statt-
haben wiirde. Natiirlich miisste der Messer complicirter
werden und er verlore zu gleicher Zeit einen seiner
Hauptvortheile: den billigen Preis.

Da die Verwendung eines Pendel-Uhrwerkes bedingt,
dass das letztere stets genau im Lothe stehe, hat schon
Soulat den Pendel durch ein Schwungrad ersetzt, was.
erlaubt, den Zeitmesser in irgend einer Position anbringen
zu kénnen. Auch Aubert ist von der Pendeluhr abge-
gangen und hat einen neuen Messer construirt, in welchem
der bewegliche Anker eines Solenoids das Hemmungs-
rad eines gewohnlichen Uhrwerkes mit ruhender Stiften-
hemmung auslost.

Manwaren’s Messer (Fig. 76 und 77) besteht
aus einem multipolaren Magnet, welcher eine Serie von
Ankern bethitigt, deren eines Ende beweglich an der
Aussenseite eines kreisf6rmigen Gestelles angebracht ist,
wihrend ihr freies Ende sich nach dem Centrum des
inneren Gestelles bewegen kann.

Der Messer registrirt die Lampenstunden ein. Der
erste Anker wird angezogen, sobald der Strom die
Intensitit einer Lampeneinheit besitzt. Bei jeder neu
hinzugeschalteten Lampe wird ein neuer Anker an-
gezogen. Wenn die gewihlte Lampeneinheit z. B. eine
achtkerzige ist, so wird, wenn blos eine Lampe im
Betrieb ist, blos ein Anker angezogen. Schaltet man
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wirts schiebt. Dieser Klinker wird durch einen Elektro-
magneten bethitigt. Sobald der Strom im Elektromag-
neten geschlossen wird, schiebt der Klinker das Getriebe
des Ziahlwerkes um eins voran,

Die Einregistrirung findet jede sechs Minuten statt.
Sie geschieht durch eine Contactfeder, welche den Strom
im Elektromagneten schliesst. Diese Contactfeder befindet
sich auf einem Rad, welches in einem Zeitraume von
sechs Minuten eine Umdrehung macht. Die Contactfeder
kommt in ihrem Wege mit einer Walze in Beriihrung,
auf welcher sich ebensoviel Contactstifte befinden als es
Lampen im Stromkreise giebt. Das heisst, von jeder
Lampe wird eine Abzweigung nach dem Verbrauchs-
messer gefiihrt. Giebt es fiinfzig Lampen zu controliren,
miissen auch fiinfzig Dridhte in das Instrument ein-
miinden.

Solange kein Strom in der Lampe vorhanden ist,
wird der mit ihr correspondirende Stift auf der Walze,
trotzdem die Contactfeder iiber ihn weggleitet, keine
Arbeit des Elektromagneten hervorrufen. Sobald aber
die Lampe in Function tritt, geht der Strom durch den
Stift und von diesem aus durch die Contactfeder zum
Elektromagneten, welcher alsdann seinen Anker anzieht
und den Klinker vorwirts schiebt. Die Contactfeder
gleitet im Zeitraume von sechs Minuten iiber alle vor
handenen Stifte und bewirkt die Anziehung des Elektro-
magneten ebenso oft, als Lampen in Function sind.

12¢
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Hospitalier schligt vor, die erhaltene Curve
derart zu messen, dass das Papier der Curve folgend,
auseinander geschnitten wird. Die beiden erhaltenen
Hilften werden gewogen und die eine wird dem Con-
sumenten als Controle gelassen. Hospitalier schligt
noch vor, den Strom selbst zum Durchschneiden des
Papiers zu beniitzen und zwar mit Hilfe eines diinnen
ins Glithen gebrachten Platindrahtes.

Fodor geht noch weiter und will die in den an-
deren Verbrauchsmessern durch ein Zihlwerk bewerk:
stelligte Totalisirung durch ein anderes Hilfsmittel er-
setzen. Er hatte zu diesem Behufe einen Verbrauchs-
messer construirt, welcher bis jetzt ziemlich giinstige
Resultate ergeben hat. Man denke sich ein Reservoir
mit irgend einer Fliissigkeit, z. B. reines, sdurefreies,
diinnflissiges Oel. In diesem Reservoir befinden sich
eine oder mehrere Ausflusséffnungen, welche auf geeig-
nete Weise verschlossen sind, so dass auch nicht die
geringste Fliissigkeitsmenge entweichen kann. Ein Am-
pére- oder Wattmesser ist mit dem Verschlussapparat
verbunden. Sobald im zu controlirenden Stromkreise ein
Verbrauch stattfindet, giebt der Ampere- oder Watt-
messer die Ausflusséffnung (eine oder mehrere) je nach
den Variationen des Stromverbrauches mehr oder minder
frei. Die Fliissigkeit geht tropfenweise ab, und zwar ist
der Apparat so eingerichtet, dass z. B." ein Ampére
einem Tropfen per Minute gleichkommt. Zwanzig Am-
pére wiirden zwanzig Tropfen in der Minute bedeuten,
Die abtropfende Fliissigkeit fillt in einen Glasbehalter,
dessen Graduirung von aussen sichtbar ist. Die Striche
auf der Scala bedeuten Ampérestunden und der Consu-
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Liibecker stiadtische Centralstation: Die Her-
stellung der Anschliisse von den auf der Strasse liegen-
den Hauptleitungen, der simmtlichen Leitungen mit ihren
accessorischen Theilen (einschliesslich der Verbrauchs-
messer und der Lampen) im Innern der Hauser und
Wohnungen, sowie etwaige an denselben nothwendige
Aenderungen und Ausbesserungen werden ausschliesslich
von der Verwaltungsbehérde, bezw. deren Beauftragten
auf Antrag und fiir Rechnung der Abnehmer bewirkt;
die Kosten des Anschlusses werden circa 50 Mark, die
Installation der Leitungen im Innern der Gebaude circa
10-20 Mark per Lampe betragen. Ueber die Kosten
der inneren Einrichtung wird dem Besteller auf Verlangen
vor der Ausfiihrung ein Kostenanschlag aufgestelit.

Elektricititswerk Innsbruck: Die Herstellung
der Anschliisse der secundiren Anlagen in das Netz des
Elektricititswerkes erfolgt fiir Rechnung des Abnehmers
durch das Elektricititswerk. Es steht jedem Abnehmer
von elektrischem Strom frei, die secundire Installation
seiner Anlage durch welchen Unternehmer immer her-
stellen zu lassen, das Elektricititswerk ist jedoch be-
rechtigt, den Anschluss zu verweigern, wenn die In-
stallation nicht mit der erforderlichen Sachkenntniss und
Soliditdt ausgefiihrt ist, und namentlich wenn bei Aus-
fihrung der Installation die Vorschriften des durch den
elektrotechnischen Verein in Wien ausgearbeiteten Re-
gulativs vom 1. Juni 1888 nicht beobachtet sind.

Edison Electric Illuminating Co. New-York:
Die Compagnie wird in den Localititen des Abnehmers
den Verbrauchsmesser und andere Apparate aufstellen,
welche zum Anschluss der Anlage an das Haupt-
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Anschlusses innerhalb der Localititen aufzukommen. Das
Ansuchen um Anschluss muss volle drei Tage friiher
geschehen, als derselbe stattfinden soll.

Vertragsverhdltniss zwischen Stromver-
kéufer und Abnehmer.

Durch Unterzeichnung des Anmeldebogens ver-
pflichtet sich in K6ln der Abonnent auf die Dauer von
einem Jahre, beginnend mit dem Zeitpunkt der vollzogenen
Verbindung der Privatleitung mit dem stidtischen Kabel-
netz (der Einfilhrung der elektrischen Leitung vom
Kabelnetz in die Liegenschaft), den elektrischen Strom
fir seine Liegenschaft unter den mitgetheilten Bedin-
gungen zu entnehmen. Wird drei Monate vor Ablauf
dieses Jahres von keiner Seite gekiindigt, so liuft das
Uebereinkommen stillschweigend weiter und kann nur
unter Beobachtung einer schriftlichen dreimonatlichen
Kiindigung an den Quartalstagen: 1. Januar, 1. April,
1. Juli und 1. October von jeder Seite aufgehoben wer-
den. Erh6hungen der Preise berechtigen den Abonnenten
vor Ablauf der jihrigen Frist zu kiindigen.

In Berlin ist der Abnehmer verpflichtet, wenn er
nach Ablauf des geschlossenen Vertrages von der elek-
trischen Beleuchtung seiner Localititen nicht mehr
Gebrauch machen will, der Gesellschaft drei Monate
zuvor hiervon schriftlich Anzeige zu erstatten, andern-
falls er fiir die Bezahlung der Lampengebiihr auf je ein
ferneres Jahr verhaftet bleibt. Wird die Auslieferung der
Lampen an die Gesellschaft in solchem Falle verweigert,
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Die Contracte werden fiir zwei Jahre abgeschlossen. Der
Energieverbrauch jedes einzelnen Consumenten muss so
gross sein, dass sich die Kosten der Abzweigung oder
Anschliisse an das Hauptnetz mit 20 Percent verinter-
essiren.

In Briissel muss sich der Abonnent fiir wenigstens
zwei Jahre verpflichten. Die Kiindigung findet zwei
Monate vor Ablauf des Contractes statt. Ferner hat der
Abonnent als Garantie eine Anzahlung von 5 Francs
per Glithlampe und von 15 Francs per Bogenlampe
zu leisten.

Liibecker stiddtische Centralstation: Der Ver-
waltungsbehorde steht das Recht zu, in Fillen, wo der
Abnehmer Aenderungen in der bestehenden Einrichtung
eigenmichtig ausfiilhrt oder den Beauftragten der Ver-
waltungsbehérde den Zutritt zu den Leitungen, Mess-
apparaten und den elektrisch beleuchteten Riaumen ver-
weigert, insbesondere aber in dem Falle, wo die im Ver-
trag festgesetzten Zahlungen nicht piinktlich geleistet
werden, ohne vorherige richterliche Entscheidung die
Leitungen absperren zu lassen und die fernere Lieferung
von elektrischem Strom einzustellen.

Chelsea Electricity Supply Company (Eng-
land): Der Consument hat, wenn solches verlangt wird,
wegen Bezahlung des Stromes einen geschriebenen Con-
tract mit der Compagnie abzuschliessen, und muss dieser
Contract drei Monate vor seinem Ablauf gekiindigt wer-
den. Dieser Contract kann auch auf einen anderen nach.
folgenden Consumenten iibergehen, wenn die Compagnie
solches gestattet. Die Compagnie kann von dem Abon-
nenten eine Garantie fiir die Zahlung des verbrauchten
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unterbrechen, falls der Consument mit der Bezahlung
des Stromverbrauchs im Riickstand ist oder sich den
Vorschriften der Compagnie nicht fiigen will. Im Falle
als die Compagnie die Stromlieferung unterbricht oder
durch den Fehler des Consumenten verhindert ist, die
Stromlieferung contractgemiss zu bewerkstelligen, hat
die Compagnie das Anrecht auf einen stipulirten Schaden-
ersatz (nicht Ponale) von 50 Cents per Monat fiir jede
16-Kerzen-Lampe, und zwar fiir so viele Monate oder
Monats-Fractionen, welche noch bis zum Ablauf des
Contractes fehlen.

Die Compagnie kann nicht auf Schadenersatz ge-
klagt werden fiir Schiden, welche aus der Beniitzung des
Stromes resultiren, sobald die Installation und die elek-
trischen Apparate in den Localititen des Consumenten
vom »Board of Fire Underwriters« gutgeheissen wor-
den sind.

Verbrauchsmesser.

Die Berliner Elektricititswerke iiberlassen leih-
weise die Verbrauchsmesser den Abnehmern zu einem
durch den Tarif festgestellten jihrlichen Miethpreise und
bleiben die Messer Eigenthum der Gesellschaft, welche
fir ihre Unterhaltung zu sorgen hat. Die Kosten der
Unterhaltung und etwaiger Reparaturen an miethweise
iiberlassenen Verbrauchsmessern trigt die Gesellschaft,
sofern die Beschidigung nicht durch die Schuld des Ab-
nehmers herbeigefiihrt worden ist, in welchem Falle der-
selbe zur Erstattung der Kosten verpflichtet ist.
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messers zu controliren. — Soll der miethweise iiber-
lassene Messer entfernt werden, so hat der Consument
dies 48 Stunden frither anzuzeigen. — Die Verbrauchs-
messer werden alle Monate einmal inspicirt. — Die An-
gestellten der Compagnie haben zu allen gewéhnlichen
Zeiten freien Zutritt zu dem Messer, um an demselben
die ihnen nothwendig scheinenden Arbeiten, Reparaturen,
Versuche u. s. w. auszufiihren.

Edison Electric Illuminating Co. New-York:
Der Verbrauchsmesser wird auf Kosten der Compagnie
installirt, bleibt deren Eigenthum, und hat der Consument
fir den Gebrauch des Messers keine Miethe zu bezahlen.

Die jihrliche Miethe fiir einen Verbrauchsmesser
betrigt:

Der Messer zeigt die Quantitit des verbrauchten
Stromes an. Sollte die Genauigkeit des Messers ange-
fochten werden, so kann er behérdlich untersucht werden,
und ist im Falle eines Irrthums die Compagnie ver-

*) Fiir Verbrauchsmesser iiber 100 Ampéres werden besondere Mieth-
Contracte abgeschlossen.
13
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de force majeure« die Compagnie bemiissigen sollte, die
Lieferung von elektrischem Strom zeitweise zu unter-
brechen, kann die Compagnie zu keinerlei anderer Ersatz-
leistung verhalten werden als zur Riickzahlung des Be-
trages, welcher fiir elektrischen Strom im Vorhinein
bezahlt, und nicht geliefert wurde.

In Briissel sind die gleichen Bedingungen maass-
gebend. Von 9 Uhr Morgens bis 3 Uhr Nachmittags
ist der Unternehmer zur Stromlieferung nicht ver-
pflichtet.

Chelsea Electricity Supply Company (Eng-
land): Im Falle als eine vierteljihrliche Verbrauchs-
rechnung nicht bezahlt werden sollte, hat die Compagnie
das Recht, die Stromlieferung einzustellen.

Preis der Stromeinheit.

Lampenstunde. In Berlin liegt der Preisberech-
nung diejenige Strommenge zu Grunde, welche eine
Gliihlampe von 16 engl. Normalkerzen Leuchtkraft
wihrend einer Stunde verbraucht. Der Preis der durch
den Verbrauchsmesser ermittelten, auf vorgenannte Ein-
heit reducirten Strommenge betrigt zur Zeit einschliess-
lich des Ersatzes der durch gewéhnliche Beniitzung ver-
brauchten Gliihlampen 36 Pfennig.

Die Gliihlampen anderer Stirken werden verhiltniss-
missig nach dem Stromverbrauch berechnet, und stellt
sich hienach der ungefihre Preis einer
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Bei mindestens
500 Brennstund.

einer Bogenlampe von 8 Amp. 1500 kr. 1075 kr.
» » » 12 > 2000 » 14-25 »
» » > 16 » 25'00 » 1785 »

Edison Electric Illuminating Co. New-York:
Preis der Stunde fiir eine 16-kerzige Lampe oder deren
Aequivalent 1'1 Cents.

Wattstunde. In Koln sind fiir 100 Wattstunden
8 Pfennige zu bezahlen. Dieser Preis entspricht einem
solchen von 44 Pfennige fiir die 16-kerzige Gliihlampe
pro Stunde, wenn dieselbe 55 Watt elektrischer Energie
verbraucht. Fiir eine Bogenlampe von 400 Normalkerzen
mit einem Stromverbrauch von 350 Watt sind pro Stunde
28 Pfennige zu bezahlen.

In Altona sind fiir 100 Volt-Ampeéres ebenfalls
8 Pfennig zu bezahlen, doch verringert sich dieser Preis
auf 7 Pfennige, sobald 7500 Gliihlampen von 15 engl.
Normalkerzen Leuchtkraft oder deren Aequivalent an
die Anlagen angeschlossen sind.

Die Pariser stiddtische Centralanstalt liefert 100
Volt-Ampéres fiir 15 Centimes und behilt sich eine Ver-
minderung dieser Taxe vor. Man nimmt an, dass eine
Gliihlampe 3:33 Watts oder !/;, Ampére (zu 100 Volts)
per Kerze Leuchtkraft beanspruche.

Die Pariser Compagnie Edison verlangt eben-
falls 15 Centimes fiir 100 Wattstunden, welche 3:4 Carcels
Licht gleichkimen. Sie verkauft auch nach Carcelstunde.

In Briissel sollen 100 Wattstunden fiir 10 Cen-
times geliefert werden.

Board of Trade-Unit. Dieselbe ist in England
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nmt aber nur in den seltensten Fillen zur Anwendung.
wohnlich werden folgende jihrliche Verbrauchspreise
e regelmissigen Arbeitstage zu zehn Stunden fest-
zend) in Anwendung gebracht:

All i Verntilati
o Persoren- Waaren- Biasbilge
ferdekrafte  Fabriks- und coz
swecke l;‘:[:‘;’:;l aufzug a=fzige far Orgeln
18 $ 3600 b:::hhs‘n:u. - - -
Y, 60 00 id. — - 4200
i, 9600 12000 - — 6600
1 150-00 18000 — 12000 10200
2 27000 32400 — 180 00 18000
3 36000 43200 33000 22200 240-00
4 45000 52800 39000 26400 294.00
b 54000 630-00 45000 30000 34800
6 600-00 72000 21000 34200 40200
7 69000 819-00 57000 38400 45600
8 78000 91200 630-00 42000 504-00

10 90000 108000 D000 49800 600-00
15 120000 144000 108000 720400

20 150000  1800-00 —

25 180000  2100-60 — —

Grundtaxe.

In Berlin haben die Abnehmer ausser dem Preis
r die Lampenstunden, auf welchen bei durchschnittlich
ngerer Benutzung der Lampen Rabatte bewilligt werden.
r jede installite Lampe eine jihrliche Gebiihr von
Mark an die Gesellschaft zu entrichten.

InMailand betrigt die Grundtaxe fiir jede 16-kerzige
lihlampe 30 Lire und wird in diesem Falle die Lampen-
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Wenn vermoge besonderer Umschalter oder geeig-
neter Ausschaltevorrichtung simmtliche Lampen nicht
gleichzeitig brennen koénnen, so ist in Berlin die volle
Grundtaxe (abgesehen von der vorstehend festgesetzten
Ermaissigung bei Gliihlampen unter 16 Normalkerzen
Leuchtkraft) nur fiir so viel Lampen zu entrichten, als
im Maximum gleichzeitig brennen konnen, wihrend fiir
die iibrigen Lampen nur 33!/, %/, der Gebiihr pro Lampe
zu zahlen sind. Wird zeitweise die gesammte Anzahl
der installirten Lampen gebrannt (was jedoch nur nach
vorangegangener Anzeige bei der Gesellschaft geschehen
darf), so ist fiir jede Lampe, fiir welche nur 33!/;%,
der Gebiihr gezahlt werden, noch eine fernere Gebiihr
von 50 Pfg. pro Tag zu entrichten,

Besondere Begiinstigungen. Rabatt.

In Berlin betragen die Rabatte auf verbrauchte
‘Strommenge bei jihrlich lingerer Beniitzung als:

800 Stunden 5  Prozent
1000 » A »
1200 » 10 »
1500 » 124/, »
2000. - 15 »
2800 » 20 >
3000 » und dariiber 25 »

Als durchschnittliche Benutzungszeit der Lampe gilt
die Summe simmtlicher, auf die 16-kerzige Lampe redu-
cirten Brennstunden, getheilt durch die Anzahl der vor-
handenen Lampen.
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1000 jahrlicher Brennstunden 5 Prozent

1200 » » 5
1500 » » 10 »
2000 » » 15 »
2500 » » 20 »
3000 » » 25 »

Liibecker stidtische Centralstation: Die Rabatte
auf verbrauchte Strommenge betragen bei jihrlich lin-
gerer Benutzung als:

1000 Stunden 5 Prozent
2000 » 10 »
3000 » und dariiber 20 »

Als durchschnittliche Benutzungszeit der Lampen
gilt die Summe simmtlicher auf die zehnkerzige Lampe
reducirten Brennstunden, getheilt durch die Anzahl der
vorhandenen Lampen.

Die Edison Electric Illuminating Co. New-
York gewihrt folgende Rabatte:

B Proz., wenn die Monatsrechnung 100—200

10 > > » » 200—300
15 > » » 300—400
20 - s » 400—500
25 » » » » 500 u. dariiber

Dollars ausmacht.

Fiir jede Rechnung, welche innerhalb zehn Tagen
vom Datum ihrer Ausstellung bezahlt wird, wird noch
ein Zusatz-Rabatt von 109/, gewihrt.

Minima der Consommation.

In Ké6ln muss die in einer Anlage angebrachte
Gliihlampe jihrlich wenigstens 300 Stunden in Betrieb
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Die Pariser Compagnie Edison verlangt einen jihr-
lichen Verbrauch von wenigstens 300 Amperestunden
per 10-kerziger Lampe. Abnehmer von motorischer Kraft
verpflichten sich zu einem Verbrauch von wenigstens
600 Stunden per Pferdekraft.

In Briissel ist das Minimum der Consommation
mit Francs 7°50 per Jahr und per installirte Lampe fest-
gesetzt,

Bogenlampen.

Erfolgt in Berlin die Beleuchtung mit Bogenlampen,
so ist fiir jede einzelne Lampe eine jihrliche Grundtaxe
von 30 Mark und ausserdem fiir die verbrauchte Strom-
menge der festgesetzte Preis von 3'6 Pfennig pro Strom-
einheit (in diesem Fall die Lampenstunde) zu entrichten.
Die Wartung der Bogenlampen und ihre Versorgung
mit Kohlenstiften, welche letztere ausschliesslich von
dem Unternehmer bezogen werden miissen, liegt dem
Abnehmer ob.

In Mailand wird eine Grundtaxe von 35—50 Lire
per Lampe bezahlt, in welche die Lieferung von Kohlen-
stiften mit einbegriffen ist. Als Stromverbrauch werden
zwei Lampenstunden oder Stromeinheiten fiir 1 Ampére
gerechnet.

In Liibeck hat der Consument die Kohlenstibe
fir Bogenlichtlampen auf seine Kosten von der Ver-
waltungsbehorde zu den Preisen der jeweilig wver--,
offentlichten Preisliste zu beziehen. Diese Preise betragen
zur Zeit
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fiir Dochtkohle 9mm Durchmesser M. 0-95 p. m.
> > 11 » > » 100 > »
fir homogene Kohle 9 mm Durchmesser 085 p.m.
> > » 11 » » 100 > »

In Athen hat der Consument die Kohlenstibe von
dem Unternchmer zu kaufen. Das Wechseln der Kohlen
ebenso wie die Wartung der Lampe erfolgt durch Ar
gestellte der Unternehmung.

L4

Miethe fiir Elektromotoren.

In Altona ist die Miethe pro Monat:

fir Y/ HP . . . . . . . 6 M.
L 10 »
T T 15 »
» 1 > o000 21 »
» 2 >« e e s e o 28 >
» 3 - ...l 35 »

In Mailand varriirt die Miethe fiir Elektromotore?
von 50 bis 1000 Lire fiir Motoren von '/ bis 20 Pferde-
krifte,
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| | Nachtrag.

Zu Abschnitt I, I und III.

Edison’s elektrochemischer Messer., (Sieke
Seite 47 ) Die bereits erwdhnten Verdnderungen im Edison-
Messer sind nunmehr zur Thatsache geworden. Von nun
an giebt es blos vier Typen desselben, u. zw.; Nr. 1, 2,
4 und 8, welche fiir 20, 40, 80 und 160 Ampéres be-
stimmt sind. Fiir grosseren Stromverbrauch werden eigene
Messer angefertigt. Die Grosse der Elektroden, sowie
der Gefisse, der Widerstand der Cdmpensations—Spule,
sowie iiberhaupt der gesammte Widerstand des Strom-
kreises der elektrolytischen Zelle sind. fiir alle Typen
die gleichen, Blos der Querschnitt des »Shunte, durch
welchen der Hauptstrom ‘hindurchgeht, variirt, = -

In der kleinsten Type (Nr. 1) kommt ein Milligramm
niedergeschlagenes Zink 1 Ampeérestunde gleich (bisher
1224 Milligramm). Die Sache ist so arrangirt,” dass der
Niederschlag per Stunde bei voller Belastung des Messers
10 Milligramm betrdgt. Nachdem -alle Typen gleiche
Grosse haben, ist der - stiindliche Niederschlag (bei voller
Belastung) bei allen Typen 10 Milligramm - per Stunde,
nur bedeutet in einem Messer Nr. 2 jedes Milligramm

F odor. Elektrische Verbrauchsmesser. \A
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Der Mho-Stunden-Messer. Ueber denselben
verlautet Folgendes:*) Dieses Instrument mit dem son-
baren Namen wird von Frager in Paris construirt. Die
in ‘einem Stromkreis von R Widerstand V Volts bean-
spruchende Kraft ist gleich V2/R, und die diesem Pro-
ducte integrale Zeit misst die Energie. Wenn V con-
stant ist, hingt die Energie von der zu !/R integralen
Zeit ab und es ist diese letztere Quantitit, welche von dem
Frager'schen Instrumente gemessen wird. Es ist schwer
zu ‘bestimmen, zu welchem Zwecke dieses Instrument
eigentlich gebaut wurde. Wenn die ‘Volts constant
erhalten werden, kann die absorbirte Energie durch die
Indicationen. des Instruments erhalten werden, aber jeder
gewohnliche Coulombmesser wiirde fiir diesen Zweck ge-
niigen. Wenn aber die Volts variiren, wird der Coulomb-
meter, obwohl kein Instrument die gelieferte Energie
misst, dennoch etwas leicht Verstindliches anzeigen,
wihrend das neue Instrument eine unbekannte und von
den Meisten unverstandene Quantitit anzeigt. (>Mhoe,
das Anagramm von »Ohme, ist ein von Sir William
Thomson vorgeschlagener neuer Ausdruck, welcher das
Umgekehrte von »Ohme« bedeutet, d. h. die Einheit der
Leistungsfihigkeit.)

Zu Abschnitt XIV.

Wie wir aus einer uns neuestens zugegangenen Mit-
theilung ersehen, hat Aubert den besprochenen Mingeln
abzuhelfen gesucht. Die hauptsichlichste Verbesserung
besteht in der Ersetzung des Pendels durch einen an-

*) Electrician, Vol. XXV, Nr. 645.
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eine 0'4 ersetzt, der Quantititszihler nur noch die Hilfte
anzeigen, der Abonnent M, 0045 bezahlen, bleibt also
M. 0015 fiir motorische Kraft, 003 fiir die Lampe und
0-000 fiir allgemeine Spesen.

Wir unsererseits kdnnen nicht einsehen, warum ge-
rade der Stromabnehmer nicht auch von den Ver-
besserungen und Fortschritten in der Fabrikation der
Lampen profitiren soll. Ein auf solch engherzige An-
schauungen basirendes Instrument wird nie zu allgemeinem
Gebrauche kommen.
























