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MR Oftring diametrarum » qui-
\ bus pollent: conicg feCtio-
ANy nes, ad exitum perdua s
N fequitur modo , ut eam aga
A grediamur 5 que  refpicie
o tangentes, & fecantes ea-
T ™ rundem curvarum . Et tan-
gentem quidem conicg fe&ionis eam vaca-
mus s¢€tam lineam , qu canice feftioni (yb-
- inde occurrit s ut pradufla tota cadat extra
eam , Per contrarium vera fecantem appells-
. mys illam , qug , quum producityr , cadit ine
tra conicam fe§tionem . Que igitur proprie.
tates competant retis itis , ho¢ libro brevie
" ter oftendemus , : .

C AP 1

Proprietates s que ellipfis tan-
gentibus competunt , often-
duntur..

|

N o5 ™ Irca gangentas‘c"ipﬁs ,jam l."l.ld Pre, r'. ates
: C.‘fuperius oftenfum eft , quod f ex duc” i

pales , qua

wertice alicajus diamesrs rofig linea ducatury fuys! fur
R A
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4 - SECTIONUM CONIGARUM
geoti compe- Oydinatis ejus paynllela, ea tasgat ellipfim in
;’;‘G 1 Jobo illo wertice . Nunc autem fubjungemus o

" quod in locum . spygente , & ¢llipfi cosiege
tam, nulla alia cadat yetla linea, '

Sit enim ¢llipfis AMB , cujus AB fit
diameter aliqua, AD parameter ejus, & DAH
recta, ordinatis ejufdem diametri parallela.Dis
eo, quod ficuti re€ta DAH contingit elli.
pfim in folo vertice A , ita ‘in locum, contene
tum tangente , & eadem ellipfi , nulla glig re-
&ta linea duci poffit ex eadem vertice A. -

Si fieri poteft, ducatur re€taalia Al,in .
qua fumpto punéto quavis P y agatur per il
Jud reéta PN, ipfi DH parallela, convenieng
cum refta BD in punéto Q. Et quoniam,
propter ellipfim , MN guadratum eft xquale
re€tangulo ANO s erit PN quadratum ma-

~ jusillo reftangulo. Quare,fi extendatur NQ
ufque inS , ita ut PN quadratum fit equale.
reétangulo ANS , & jungatur AS ; hxc fecae
bit reftam BD in punéto alique Q. -

Ducatur ergo per punétum iftud Q ree.
fta QI, eidem AH parallela. Et quoniam PN
quadratum gft ®quale fectangulo ANS ; erity
ut PN quadratum ad AN quadratum, ita re..
€angulum ANS ad idem AN quadratums; fi
veetiam, ita NSad AN . Sed BN quadratum
eft ad AN quadratum, ut IK quadratumad
AK quadratum. Et NS eft ad AN, ut KQ ad
AK; five etiam,-ut reftangulum AKQ ad
AKX quadratum; five demum , ut LK quadra-

-tum ad AK quadratum. Quate erit IK qua~
dratum xquale quadratp , quod fit ex LK,
Quod fiers nan potelt . .

e . 1. Qusg-
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11. Quzlnbet ergorefta linea o que ex c”ljhm
punéto contatus ducitur irfra tangentem s yue os duar

- necefle efty ut primo fecet elliplim, tum ca. b prace

dentibus

-dat in locum, tangente , & ellipfi contentum. groprmatl-

bus  confes
gunntar,

Hinc autem duo conftquuntur , qu= aditum
nobis aperient ad oftendendas proprietates
omnes, qué ellipfis tangentibus competuat.
Primum eft, quod ad zpem, idemque
panttam ellipfis monnif gnicu tangens duci
polfic - Nam s fi duci poflent cangentes duz 3
jam una caderet in locum, ellipfi, & tangente
altera comprehenfum.Quod quidem oftenfum
eft fieri non pofle. |
. Alterumeft , quod ff refa linea contifte
gat ellipfim in pantto aliquo , ca debeat ¢f3e pa-
rallels vrdinatis illigs diameeys ; guee pertinet
ad illzd puntium . Nam alicer , dufta ex’ eo
punélo reéta alia, ordinatis iis parallels, foret
ifta quoque tangens ellipfis ; atque adeo ad
unum; idemque punétum ellipfis duz tangen.
tes duci poffent . Quod fieri nequit,
Ill. His ja€is principiis , facile modo .
erit , ¢as primwm tongentis proprictates oftens euprute.

[ Pe
dere s quee €i competdnt s ubi alichi diametyo 1 V']

- occarrit i Tangensigitur BT , duéla ad pun- tancestem

&um E; verticem diametri EF, conveniat cum */#%,: <"

diametroaltera AB in puno T. Et ducatiir, v wewrs
tam ad diametrum AB ordinata EG quam ad 'I":x';.l.
diametrum EF ordinata AO,

Primo itaque erit , ut .CT ad CA , ita

CA ad CG . Namyex fuperius oftenfis, BG eft

- ad AG,utFQad EO ; & componendo , AB

eft ad AG, ut EF ad EO & capiendo antecg.

~ éenttum dimidia  CA et ad AG,ut CE ad

A 3 ‘EQ;



$ SECTIONUM CONICARUM .
~ EO; & convertendo , CA et ad CG, ut CE
ad CO.Sed; propter parallelss AO, ET, uceft

" CEed CO,itael CT ad CA . Quare erit ex

equall, ut CT ad CA , ita CA ad CG. :
Secundo etit , tetangulum AGB mquasle
reftangule CGT ¢ adeo,ut AG crit ad CG,ut
eft TG ad BG. Quum enim CT fitad CA, ut
eft CA ad CGserit CA quadratum =quale
. re€tangulo TCG . Sed CA quadratum eft &=
quale rectangulo AGB una ¢um CG quadra-
to . Et re@tangulum TCG eft 2quale reétan-
gulo CGT una cuth eodemt CG quadrato &
Quare,dempto cotmuni quadrato ex CG, re-
maiebit tefangulum AGB #duale reétan-
Tertio, fi AD fic parametér ipfids diame-
tri AB,érit, ut EG quadratum ad re€tangulum
CGT,ita patameter AD ad diamhetiurit AB.
Jam enitm , propter ellipfim, in hac ratione eft
EG guadratutn ad ce@tangulum AGB. Sed re-
&angulum AGB oftenfunt eft ®quale re&an-
gulo CGT . Quar¢ itt eaderi parites fatione
erit quadraturh ordinat® EG ad re&angulum
aliud CGT.
: Denigue erit reétangului ATB ®quale
~ seétangulo CTG: adeo, ut erit AT ad GT,ut
et CT ad BT . Nam idem CT quadratum e@®
#quale, tam duobus re&angulis CTG, TCG,
quarh re€tangulo ATB una cum CA quadra-
16 . Quate duo re@angula CTG, TCG 2qua- -
lia erunt refangulo ATB unia cuh CA qua-
dfato . Sed, ob rectas continue proportionales
CT, CA, €G, quadratum ex CA eft equale
se€tangulo TCG . Quare etiam re&azguldh
' T 8 =




L RBLEMENTA, »y .
ATB =quale erit te®adgulo CTG. - - Iv.
1V. Sed facilé uoque siit , convérfas bg- 2™ pod
ram propriciarin oflendere . Nimitu primo, pritatam
quod re€ta ET fic tangend ellipfis , G utiue ppapron.
CT fitad CA,ut et C ad CG. Nam, ex fu. =
pesius oftents, BG ot ud AG, ut FO ad £Q, Fid-2:
cottiporierido,AB eft ad AG; ut EF ad EO;
& capiendd artecedentium dimidia , CA eft -
ad AG, it CE ad EQ; & convertendo,CA elt
ad CG; ut CB ad CO. Sed,ext hypothefi, CA
¢ft ad CG,ut CTad CA, Quare erit eX s
quiali, it CT ad CA ; ita CE'ad €O : & pro-
pterea tecta ET, velut ipli AO parallels, tane
gens eficellipfis,
Secundd, dquod refts ET tadigat ellipfim_
i punéto E ; fi fuierit re€tangulum AGB :x-
Guale '?e&anguld CGT 5 atque - adeo , it AG
2d CG, ita TG ad BG i Nant , fediper ac re-
Etaitgulum AGB eft 2quaslc te€tangulo CGT;
dito eomriuni quadfato ex CG ) érit quos
que-CA quadratim #duale re€tangulo TCG: -
proindeque érit , ut CT ad CA,ita CA ad
CG s & confequenter ET tarigend erit ellipfis,
" Tertio , quod refta E cdntirigat elit- - -
pfim in punéto E, fi fiierit , ut paraeter AD
ad diametruni AB,ita quadratut ordinatm
EG ad reftangulum CGT . Jam enim quadrae
tum orditatz EG eft ad reétangulum AGB
‘in ills ratione . Quare,femper ac idem quadra-
tum fupponitur habere esndem rationem ad
seftangulum CGT ; erie reftangulum AGB
aquale. reRangulo: CGT : proindeque relts
ET tangens erit ellipfis. SR
- Deniguey quod reta KT fi¢ tangens els
- A 4 © lipfisy -



vl .

Tangene

$ SECPIONUM -@QONICARUM
lipfis , fi fuerit re€angulum ATB ®quale re-
&angulo CTG ;. & confequenter ,ut AT ad
GT,ita CT ad BT . Nam, quum idem GT
uadratum fit quale , tam duobus reftangu.
lis CTG, TCG , quam reétangulo ATB una
cum CA quadeato ; erunt due reétangula
CTG, TCG =qualia reStangulo ATB una
cum CA quadrato .. Unde, femper ac ponitur
-re€tangulum ATB =quale retangulo CTG;
erit quoque CA quadratum ®quale reflan-
gulo TCG: & propterea ; quum fit , ut GT
ad CA, ita CA ad CG ; erit reéta ET tangens
ellipfis. SR . .
V. Nunc eas quidem proprietates oftendee

thm ki MUS 5 Quee tangentibus. cllipfis fibi mutuo oc-

camreotiuns CYTYERLIbUS, Competant. Hunc in finem ad duo
proprietas  qualibet ellipfis punfa A, & E ducantur

vima,

10.24

tangentes due AX, EX , quz fibi mutuo oe=
currant in X . Ext.ndantur exdem ufque do<
nec conveniant cum diametris AB, EF in
punétis L , & T . Et erit primo , ut AX ad
LX,ita EXad TX, -
- Ducantur enim_ad dianetros AB,EF
ordinatz EG , AQ. Et , per fuperius oftenfa,
erit 3 ut CG ad C‘A,_' ita._ CO ﬂd CE- SCd,pro.
pter tangentem ET , CG eftad CA, ut.eft
CA ad CT. Itemque,propter tangentem AL,

- €O eft ad CE  ut eft CE ad CL . Quare erit

ex zquali ,ut CAad CT, ita CEad CL: &
propterea , quum duo triangula ACL , ECT,
habeant circa angulum communem C latera

.. zeciproce proportionalia ,, erit triangulum

ACL =quale triangulo ECT. -
~.* «Hinc,dempte communi trapetio ACEX
. & . e‘i‘; .

)
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BLEMENTA 9
erit quoque triangulum ELX equale triand
gulo ATX . Unde ; quum duo ifta triangula
habeant angulum EXL =qualem angulo
AXT; habebunt quoque latera citcum mqua~
les xftos angulos reciproce proportlomhn H
proindeque erit, ut AX ad LX,ita EX ad
TX 5 hoc eft tangentes due AL, ET in ea-
dem ratione fefe mutuo fecabunt in punéto
X, in quo fibi invicem occurrunt. L
- VL. Hinc autem fequitar fecundo, tans  seumds
gentes duas AX , EX eandem cum ordinatis ::':‘;:;;
EG, AO rationem habere 3 adeoque efle, ut bt tuvicte
AX ad EX, ita EG ad AO. i
ERt enim, ex fuperius oftenfis , ut CO Fie,3.
ad CE, ita CG ad CA. Sed,propter triangula
squiangula COA, CET, COeftad CE; ut
AOad ET. Panterque, ob triangula squian.
gula CGE , GAL, CGeft ad CA , ut EG ad
- AL. Quare erit ex zquali, ut EG ad AL , ita
AO ad ET; & permutando erit etiam . ut
EGadAO,ita ALad ET.
Quia autem ofteafum eft, AX effe ad
LX ut eft EX ad TX; addendo antecedentes
sonfequentibus , erit quoque , ut AX ad AL,
ita EX ad ET; & permutando erit pariter ,ut
AXad EX,ita AL ad ET . Unde ,quum in
eadem ratione retarum AL, ET fit, tam AX
ad EX, quam EG ad AO ; , erit ex gquali , ut
AX ad E %( ita EGad AO.
VIL  Atque hinc modo feguisur slserias, ;.
¢afdem tangentes AX, EX candem rationem Tes pro-
abere cum conjugstis diametrorum AB, EF, fio."™
que pertinent ad punta copta&us A , & E.. ,.. :«;' fo

., Namy per fuperius oftenfa erduutz oon
. r BeR TR e G, Fx:?;.



jo SEETIONUM CONICARUM

£6G,A0 funt,ut conjugate diantetrorum AB,
EF. Scd tangentes AX , EX fuant inter fe , ue
ordinate EG ; AO ; Quare erit ex equali , ut
AXad EX,ita cdnjuéatl diarnetri- AB ad

conjugatarii diadtetei EF. )
. Queihadmoduth autem tagentes AX,

EX funt ,ut conjugate diametrorum AB,

EF; ita quadrata tarigentium AX ; EX erunt,
tit. quadratd earundem conjugatarim ; atque
adeo , ut figur® iplatum dianietrdrum AB,
EF, quibus fusrunt conjugatatum quadrats

- funt =qualia, _

' Unde riodo , ficuti figuré diametrorum

AB, EF rationem habent compofitam cx iplis
diametris , & paranmietris eatundeni ; ita quo-

que quadratuni tangentis AX ad quadfatum
tangentis EX rationeiti habebit coitipofitam
ex disdietro AB ad diaritetrum EF , & ex pae
hmet;? diadietrsi AB ad paraictruni diame-

tei EF . .

vt VIIL Pertinet huc quoque bec alia pros
: ,,.‘;l,','.'.'.'.' ~ prietas, quod i AX , EX fine duz t'lngex‘::;
ottt ellipfis s & du€a ex punéto: contaltus A dis«
Sictin scenr miELI0 AB y agatdt feraliud contaéts pun.
E"" g, Stum E re@a BE ; conveniens cuth tangente
163 AXin Xgn&o I quod, induam , Al fit dupls

iphius o Ny -
-+ Proeeahatut  énidi tatigens EX, ufquo
dotié¢ ¢baveniat cum diametro AB in - pune
&o T . Tdm ducatur ad eandem diametrum
aeditata EG. Et quoitiamy propter tangentemt .
. ET,ut-eRBTad CT y ita eft GT ad AT:
'+ erit peciiutafido , ut BT sd GT ,ita CT o
- AT, Sed,dividendo,BG R ad GT,, ut CA 3

- AT.
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AT.Quare eric rurfus permutando , ut BG
ad CA,ita GT ad AT. -
 Jam Al ad AX rationer habet ¢compas
fitam ex Al1adEG, & ex EGad AX. Sed,
ob triangula zquiangula BAL, BGE, Al et
ad EG) ut AB ad BG . Itemique , ob triangula
wquiangula TGE , TAX, EG eft ad AX , ut
GT ad AT, fivé etiam, ut BG ad CA . Quare
Al ad AX rationem habebit compofitam ex
ABad BGy & ex BGad CA, "o :
Batet atitem » duas iftas ratidries conipo.
fere pariter tatioderh, quam habet AB ad
CA . Quare erit ex zquali, ut Al ad AX , ita
AB ad CA ; proindeque , ficuti AB dupla eft
ipfius CA; ita etiam Al dupla erit ipfius AX.
1X. Sed fadile eft etiam converfum bajus k.
ofichdere : nimirumt 3 quod fi AL At dupla ife Soeeirett
fius AX,& AX fic tangens élliphs 3 etiam eonéofs dee
-EX contingere debeat ellipfint in punéto E. ’l:‘m'.t:'
Quemadniodum ¢nim Al dupla poni.
tur ipfius AX , ita AB dupla eft ipfiis CA.
Quate étit,ut-AB ad CA, Ita Alad AX , Sed
Al ad _A)& rationém habet conmpofitati ex
Al adEG, & ex EGad AX ; five etiam ex
ABad BG, & ex GT od AT . ltague AB ad -
‘CA habebit pariter tationeri compofitam e%
AB ad BG, & ex GT ad AT. ' '
Jah AB ad CA haebet quoguie rationiém
compofitait ex AB ad BG , & ex BG ad CA.
Quare erit,ut BGad CA ,ita GT'ad AT ; &
rmutando 41t BG ad GT', ita CA ad AT,
Sed componendd- BT et ad GT', ut CT ad
AT .Itaque rurfus peifhitandd érit , tit BT
#dCT,itaGT od A’F; & proptetes,ei fupes -
e giug
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13 SEETIONUM CONIEARUM
‘tius oftenfis, re€ta ET tangens erit ellipfiss
X. Przterea, st alias tangentiam elliE 7 2
X

Divtapre proprictates profequamar, fint adhuc AX,

prictas tan
gentium fib

) duee tangentes ellipfis.Et,duéta diametro AB,

mathe o fit BZ tangens tertis, qux conveniat cum EXC

enrventinm

Fio.3.

b {8

in -punéto Z . Sitque demum KL conjugata
iplius AB . Dico, re€tangulutn ex AX in BZ
zquale effe quadrato , quod fit ex CK.
~ Conveniat namque tangens EX cum
diametro AB in punéto T , & cum ejus con-
jugataK L in punéto V. Ducaturque ex pun-
&o contaélus E , tumreéta EG ordinata ad
diametrum AB , cum reéta EH ordihata ad
diametrum KL . ' o
.. Quiaigitur ET eft tangens cllipfis; erit;
ut BT ad CT, ita GT ad AT . Sed , propter
triangula gquiangula TBZ , TC.V, BT eft ad
CT, ut BZ ad CV. Itemque,propter triangu=
la ®quiangula TGE, TAX,GT eft ad AT,
ut EG , fiveCHad AX. Quare erit ex xqua-
li,ut BZ ad CV, ita CH ad AX : & proptcrea
re€tangulum ex AX in BZ msquale ezt ree
&angulo HCV. R
. Et quoniam eadetn tangens ET occurrit
quoque alteri diametro KL in punéto V3
_erit, ex fuperius oftenfis, ut CH od CK, ita
CK ad CV . Quare re€tangulum HCV zqua-
le erit quadrato ex CK.Sed re&angulo HCV,
oftenfym eft =quale re€tangulum ex AX in
BZ .Igitur erit reftangulum ex AX in BZ
xquale quadrato, quod fit ex GK . .
XI. Ulterius, quemadmodum AB, KL

Theorems - funt duge ellipfis conjugate diametri , ita fint

de teBangn
lo fub po?

Hmdpus tase -

--MR . P§ binw alig diametri fimiliter conjuy
- | &4



ELEMENTA. 13

gatx , quz conveniant cum tangente AX in’ geuris., pon..

punétis X, & Y. Et n2llo stem negotio offende-
wusy quod cidem CK quadrato zquale fit
etiam re€tangulymex AX in AY.

Duétis fiquidem, tum ordinatis MN ,
PQ ad diametrum AB, cum ordinatis AQ
Al, ad diametros MR, PS ; erit reftangulum
ex MN inPRQ ad CK quadratum in ratione

‘dnas conjme

Satas absifs
fa iy

Fiog.

compofita ex MN ad CK , & ex PQ ad CK. ..

8ed , per.ea, que fuperius oftenfa funt, MN.
eft ad CK,ut AO, feu Clad CP.. Itemque:
. RQeft ad CK, ut Al, feu CO ad CM. Itaque
retangulum ex MN in PQ ad CK quadras
tum rationem habebit compofitam ex Cl ad
CP, & ex CO ad CM.

Jam , propter tangentem AY , diametra: |
PS occurrentem in ¥, Cl eft ad CP, ut CP.

ad CY; five etiam, ut PQ ad AY. Pariterque,
ob tangentem AX , diametro MR accurren-
tem in X, CO eft ad CM, yt CM ad CX; five
etiam, ut MN ad AX . Quare reftangulumex

MN in PQ ad CK quadratum habebit quo-

que rationch cpmpofitamex RQad AY, &
ex MN ad AX. ' '

Quoniam autem duz ift rationes cam- -

ponunt pariter rationem, quam habet re@ane
gulum ex MN in PQ ad reftangulum ex AX
in AY ;s erit ex ®quali yut reftangulum ex
MN -in PQ ad reftangulum ex AX in AY,
ita idem retangulum ex MN in RQ ad CK
quadratum : & propterea reftaggulum ex
AxChl‘( AY =mquale erit quadrato, quod fig
sx LK. '

Joci-

XU, -Sed cosverfum bujus sheorematis ,_g_..f.";,,.
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wiwiie - facile gmugme eyst oftend¢re . Nimirum, qu
poransr o 'z AB, KL'ﬁnt dugliuipﬁs diametri conjuga-
B rekn o, & reGtangulum XAY , contentum .fub
Fic.4. pprtionibus tapgentis ).(Y, xquale fit qgadu-
¥ t0, quod fit ex CK ; alig bing diametri MR,

PS Gnt etism conjugats, _

Si enim PS pop fit conjugata ipfius
MR, fit ejus conjugsta diameter alia TV,que
occurrat tapgenti XY in punto W. Et quo-
niam MR, TV funt dug cllipfis conjugats
diametri , qug conveniynt cum tapgente XY
in punétis X, & W ; erit reftangulum ex AX

in AW zquale quadmo. quod fit ex CK.
Quia autem eidem CK qqunto pofi-
tum eft gquale retangulum ex AXin AY;
eri¢t reflangulum ex AX in AW equale re-
&angulo ex AX in AY: proindequg postio-
nes duz AW, AY xquales erunt jater fe.
l%nmi quum fieri nequeat y confequens ¢fty ut

fit. conjugata ipfius MR ,

T’fg"-m XIll. Atque hinc moda ¢olligs slterius
10 determie poteﬁ, quod , fi ex. extremitatibys diametri
e 4l AR 'y dugantyr tangentes duz-AX » BZ, cone
cwjugme. VeNientes cum tangente tertia ET in pynétis
i,f';e’”""‘ X,&2Z, junganturgue,reftz CX,CZ; ifte,

9:3*  ad ellipfim ufque produ@te, exhibebunt nobis
binas ejus diametros conjugatas,

$i enim CZ producatur, ufque donec

convenias cum tangente AX in punéto Y; ob

triangula zquiangula CBZ , CAY ; erit, Ut

CB adBZ,ita CA ad AY . Unde, quemad-

‘modum equales funt dug CR, CA ;ita =-

quales erunt pariter dux BZ, AY : proinde~

-que re€tangulum ex AX in BZ ®quale erit

N ! ‘e.



ELEMENTA. 3¢
seflangulo ex AX in AY. .. :

‘ Quum autem oftenfum §it reétangulum
ox AX in BZ mquale quadratg ex CK ; erit
sidem CK quadrato zquale pariter reRangu-
lumex AXin AY. Unde,quum due diametri
MR, PS abfcindant ex tangente XY portio-
pes duas AX , AY, qug reftangulum copti-
nent » xquale quadrato, quod fit ex CK : per
es , quxe mode oftenfa fuat , omnino - necefle
“eft,ut MR, PS fing dup ellipfis conjugats
diametri, - )

X1V, Cgterum molim bic flentia prete..

‘XIV.

vive, quod fi AB fit axis ellipfis, AD parame- T+
ter ejus o & ET aliqua téngens ; ducanturque comvpsimiy

voprietas

ex punilo contaftus E reéte dux EG, EH, [
uns perpendicularis ad axem , & altera per- Fig.2.

pendicularis ad tangentem; quod, inquam,AB
fitad AD,ut eR CGad GH. -~ -
J Si enim tangens ET conveniat cum axe
‘AB in punéte T ; erit,ex fuperius oftenfis, ut-

AB ad AD,its reftangulum CGT ad EG -

‘quadratym. Sed, ob triangulum TEH, retan.
gulumin E, quadratum ex EG eft equale re,

§angulo HGTP, Quare erit quoque ,ut AB

ad AD, it re§tapgulum GGT ad reftangu.
Jum HGT ; & propeerea, quis duaq ifta reftan-

gula funt inter fe, ut CG ad GH ; erit, ex %

quall, ut ABad AD, ita CG ad GH,
Hinc.fi AB fi¢ axis major ellipfis , queme

‘admodum AB major eft ,quam AD ; ita erit ..

‘CG major 4 quam ‘GH ; proipdeque pun-

€um H cadee femper inter punftum- G, &

centrum ellipfis . Viciflim autem, fi AB fiz .

‘gxis minos ellipfis ., <quemadmodum ;AB
* aeae m"
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“minoreft, quam AD ; ita erit etiam CG mie
nor, quam GH : & propterea punétuntH ca-
det- femper ad alteram centri partem relatg: ad
punftum G,

G A p.'_.' | n._

Prq)r)'etate: s que fecantibus
ellzgﬁ: competunt , oftens

 duntar. ’
P Rezoedenti capite aftenfs funt
':" _"'*:r proprietates, quz competunt tan-

Sent rellen. gentabus ellipfis 5 nunc eas profequemur, qua
foaten pertinent ad fecantes ejufdem;oftendemufque,
[egmemis  auam yationem babeams. inter fe retlangule o

Primus son CONLERLD [ub fegmentis duaram yellarum , quee
faguemle fibi mutno occurremies ,. nmtqsc od cllipfin
diametr] of. SCYMINANLUYS

liefia. Hic autem varii funt cafizs diﬂ:lnguend:.
pro diverfa qualitate reftarum  que fibi mu-
tuo occurrunt , & utringue terminantur ag
ellipfim . Primo igitur fupponemus reftas il-
las effe binas diametros ellipfis , & dficwde-
wius 5 .veblangnlum [ub ﬁrgnmm: upins. efse
ad reflongulam [ub fegmensis alserius in dun
pln:ata rasione ipfaram diamesrorum. .

Fie. 5. Sint. enim AB ; KL dux quevis elliphs -
dxamctri yque fibi. mutuo occurrunt in ipfo
centro C . Dico , reftangulum fub fegmentis
unius AC, BC, efle ad re€tangulum (ub.feg~
entis altenus KC s JCrut eft quadsgtpn

18«
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dumetu AB ad quadratum diametri KL, . -+ . -
- Nam ,quum -utraque diameter feéta fie = °
. bifariam in centro C:; erit in ratione ipfarum - “
AB,KL,tamACad KC,quamBCad LC: = |
Sed re&angulum ACB eft ad. reftangulum - =
KCL in ratione compolita ex AC ad KC, & T
ex BCad LC. Quare ratio eorundem reftans . .
gulorum ACB, KCL du plxcata erit. dlametro- '
rum AB, KL.
~ I Supponemus. fecundo ex. reb?u 5 /' b goendas
mutuo occurrentibus, anam 9mdem efie:diame- cofus s guam
srum , alteramordinataw ipfiss . Es fn iflocal e
Js n&‘mgalﬂm J#b fegmentis prioris reffz oA dbaontrs
erit adreSlangalam [ub fegmentis alterius ves il
fle in dupl:cata ratione ejus , quaw babes dig. ** -
meter ad fuam conjugatam .
. . :Sit enim AB diameter aliqua elhpﬁs, cu. F;g. 5
jus. KL fit conjugata ; fitque etiam MQ una ..
ex ordinatis ejus diametri , que® ipfi diametro
occurrens in punéto N , ucrinque ad.elipfim
terminetur. Dico , reCtangulum ANB effe ad
reQangulum MNO suteit AB quadratum ad
KL quadratum. .
Nam refta MO, velut ordinata zpfus
AB, bifariam feéta eft in punéto N . Quare
erit. MN quadratum ®quale reftangulo
MNO : & propterea erit , ut re€tangulum
ANB ad reftangulum MNO, ita idem re-
&angulum ANB ad MN quadratum .Sed re-
&angulum ANB eft ad MN quadratum , ut
AB quadratum ad KL quadratum . Igitur in
hac eadem ratione erit pariter reftangulum
ANB ad reftangulum MNO.
. ML Suppqnemus tertio, reféas fibi mutuo z-,,'.',f,, che
Z'om. 11, B -



3¢  SECTIONDUM CONICARUNM
Jor o quem occurrewtes cfie ordinasas que ad daas
font foramert typs comjugatas n[;-na:m oﬂudm:fqn, re-
ta, gue 94 Hasgaium f¥b fegmentis lm fie ad reitsn-.
i coie. galum [ub fegmentis altering iy yotions dsplie
. quar v oty geciprocs ipforsm diamerrerem,
~ Sint namque ?Q » KL dua 3"’2‘ dis~
. i conjugats ; fitque etiam ordinats
Fio.s, ?m AR & EF ?w dismetei KL ,
que utrinque ad ellipfim terminate , fibi mu-
tuo occurrant in punto H . Dico » re€tangu-
lum MHO effe od reftangulum EHF , ut cf
' KL quadratum. ad AB qmdntm

Ex pun@o E dacatur ad dismetruwm
ABordinata EG . Et quoniam , propter cllis
phim , KL quadratum cff ad AB quadratum,
tam ut MN quadrstum ed reflanguium

" ANB, qusm ut EG quadmtum ad reQangu-
Jum AGB serit quoque, ut KL qusdracumad
AB quadratum , ita differentia admorum
MN , EG ad differentiam reé ngulormq
ANB, AGB.

Jam » propter equales EG, NHdifferen-
tia quadratorum MN, EG ef} equalis re€lan.
gule MHQ . Itemque; quum re@angulum
ANB equale fit differentiz quadratorum CA, -
CN , & reftanigalom AGB equaie differentie
quadutomm CA, CG; erit difiergntia reftan.
gulorum ANB , AGB »qualis differentiz quas
dsatorum CG, CN , quee tantundem valet ac
reftangulum EHF . Unde erit,ut KL
dratum od AB quadratum, ita me&mgu um

_ MHO ad reftangulum EHF .
w. 1V. Supponemusquarto’ ex reétis , ﬁh
o, qanen §WVICEN OCCHTTERIiLNT , S8W ofic dzp%um,
. m

-

-
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aliam vérq ordinatam aleevius diametri . Et duerwm fe-

quum id contingit, erit n&angulum fub feg-
mentis illjus ad reftangulum fub fegmentis

cantiam sns
A dismeter
@ alia ardi-
nate altering

iftius y ut elt quadratum prioris diametei ad gismpri.

quadratum canjugate alerius diametri,

Sit enim AB aliqua ellipfis diameter, cu-
jus conjugata fit KL , & MQ una ex ejys or-
dinatis , utrinque ad ellipfim terminata . Sit
porso EF diameteralia, que® conveniat cum
ordjnata prioris MQ in punéto H . Dico, re.
&angulum EHF efle ad reftangulum MHO,
vt ¢ft EF gnadratum ad KI, quadratum.

Ducantur namque ex punétis E, H, M
reéte EG, HI MR , ipfi AB paraliele , que
conveniant cum KL in punétis G, [, R. Et,ob
triangula gquiangula CBG, CHI, erit , ut CG
quadratum ad ClI quadratum , ita EG quadra-
tumad HI, feu MR quadratum . Sed, propter
ellipim , EG quadratum eft ad MR quadraa
tum , ut reftangulum KGL, ad re€anguylum
KRL.Itaque erit ex equali,ut CG quadratum
ad Cl quadratum , ita reftangulum KGL ad
re€tangulum KRL,. . .

Hinc , conjungendo terminos prioris ra-
tionis cum terminis fecund® , eric quoque, ut
CG quadratum ad Cl quadratum,ita CK
quadratum ad re€tangulum KRL una cum
Cl quadrate . Quumque CG quadratum fit ad
CI quadratum , ut eft CE quadratum ad CH
quadratum; erit rurfus ex equali, ut CE qua«~
dratum ad CH quadratum, ita CK quadratum
ad re€tangulum KRL una cum CI quadrhto.

Atque hinc , convertendo, erit ulterius,
ut CE quadratum ad differentiam quadrato.

' B 2 rum

F1a.6.



30 SECTIONUM CONICARUM
rum CE, CH, ita CK quadratum ad differen-
tiam quadratorum CR , Cl. Sed differentia
quadratorum CE, , CH eft aqualis retangu-
Jo BHF ;& differentia quadratorum CR ; CI,
five MN , NH eft ®qualis reétangulo MHQ.
Itaque erit y ut CE quadratum ad reftangu-

" Jum EHF, ita CK quadratum ad retangulum
MHO ; & permutando, ut CE quadratum
ad CK quadratum, five etiam, ut EF quadra-
tum ad KL quadratum, ita re@angulum EHF
ad re€tangulum MHO. - ‘

v. V. Supponemus denique, reffas duas, [ibé
,.f,’,f','.’,".‘,',’ muL K0 0courrentes , ordinatas efle duaram dia-
Jecantes fumt mgtyorum, que inter fe nequaquam funt conju-
duaramqua- gat & « Bt in ifto cafu re€tangula, contenta fub
& fegmentis ipfarum, erunt , ut quadrata » qu®
Fic.y, fiunt ex conjugatis earum diametrorum.

Sint enim AB , RS duz quevis ellipfis
diametri 5 fitque MO una ex ordinatis diame-
tri AB , & PQ una ex ordinatis diametri RS.
Conveniant autem inter fe dus iftz ordinatas
in punéto H . Dico , reftangulum MHO efle
ad reftangulum PHQ , ut eft quadratum,
quod fit ex conjugata diametri AB , ad qua-
dratum, quod fit ex conjugaca diametri RS.

Ducatur namque per punétum H diame-.
ter tertia EF . Et quoniam diameter ifta EF fe-
cat MO,ordinatam diametri AB,in punéto H 3
erit , ex oftenfis , ut re€tangulum EHF ad re-
étangulum MHO, ita BF quadratum ad qua+
dratum conjugatx diametri AB. Quumque ea-
dem EF fecat pariter PQ , ordinatam diametri
RS, in punéto H ; erit quoque, ut retangu-
lum EHF ad reétangulum PHQ, ita EF. quaa

T - dra-



ELEMENTA o
dntum ad quadratum conjugate. diametu
RS. Quare ordinando erit , ue rectangulum
MHO ad re@angulum PHQ , ita quadratum
ex conjugata diametri AB ad quadratum' ex
conjugata diametri RS,

VI, Et quidem univerfale theorems,

v,
Theoreme

quod -hac in re locum habet , hujufmodi eft, W

bac In

quod /F intia ellipfim bine ducamiar re@a li- ¢ num bo.

nec o qua fefe mutao fecent s reffangsla » gne.

ex comjugatis earum dismetyoram . ad quas
vefte élle velut ordinate referantar. Et omnia
alia theoremata, fuperius oftenfa, {unt tantum
cafus_fpeciales iftius .

Nam primo , fi duétz re&ta linee tranf-
eant per ceatrum, & fint ellipfis diametri;
erunt ipfemet conjugate earum  diametro.
rum, ad quas-eedem velut ordinate referun.
. tur. Unde,vi ejus theorematis generalis,omni.

no necefle elt, ut reftangula fub fegmentig

ipfarum fint, ut quadrata earundem.
Secundo, fi una ex iis reétis fit diamecer,
& altera cjus ordinata : quemadmodum priop
et conjuguta illius diametri, ad quam ipfa ve-
lut ordinata refertur 3 fic conjugata’ ejus dias
metri, qua fecundam agnofcit tamquam {uam
ordinatam , el conjugata diametri prioris.
Quare,per theorema generale,re€tangulum fub
fegmentis diametri-ad reftangulum fub fege
mentis ordinate erit , ut quadratum diamete)
'ad quadratum fue conjugam. :
Tertip , fi re&t=z , fefe invicem fecantes;
‘ﬁnt ordinate duarum ellipfis diametrorim
conjugamum) non alie erunt copjugate dias
1 B 3 mea

betyin  mea

din
Siunt ex fegmentis ipfarsrm » fint s ¢ guadrata -

)



s SECTIONUM CONICARUM
" metrotum , ad quas retz ille velut ordis
nat® teferuntur, quam exdem digmetii 4 in-
verfo ordive funipt. Unde, per theorema ge-
neralesredtangula, contenta fub fegnieiitis ea=
rum ordinatarum , érunt in ratione reciprocs

duplicata fuarum diathetrorur.

Denique, fi una ex iis retis fit diameter,
& altera fit ordinata alterius diametri 5 erit
ipfa prior re€ta conjugata illids diametei, ad
quath eadem velitt ordiniata refertut. Unde,ob
theorethia genetale,re€tangulum fub fegmentis
prioris diametti erit ad teQangulum fub fegs
mentis ordinats alterius diartietri , ut eft qua.
dratum diametri pridris ad quadratum conju.

gata altetius diametris '
vit. . VIL - Fieti aucem pote(t, ut aws e# fecas-
Qued 1% tibus sdngens edadat : nithirum, quum pun&a

sheorema fit

verumniom duo fe€tionis coeunt in unum.Inifto cafu
Smiiee ™ seQangulum (ub ejus fegaentis verterur ity
smatt W quadratum ipfius tangentis . Unde inter qua=
ST dratum iftud, & re€angulum, fub alterius fee
cantis portionibus contentum , eadem adhtic
ratio obtinebit. )

Quin etiath verts potefi in tawgestem
strague fecans . Et quum id contingit , ambo
quidem re@®angula,fub fecantium portionibus
contenta,abibune in quadrata ipfarum tangen-
tium. Ex quo fit, ut inter quadrats, qus
eX tangentibus fiutit , eades pariter ratlode-
beat locum habere.

Ec iftud quidem jam prescedenti éapite
fpeciatith a nobis oftenfum fui¢ . Vidimus
eniti,quad fi fuerint tangentes due AX, EX,
ibi mutud occurrentes in X 3 quadrite ipfae

g . sum

Fldo’t



. RLEMENTA 0 M
fum eandem habcant sationem intér fe ; quaai
quadzéa .E%uz fivat ek conjugacis diadietras

[} ¢

zum :
" Ad illad vera quiod attinét , ec etiadi
diflicile érit, veritateat ejus (pecietim oftende.
te. Sed diRtingueddi fune camien dud cafus .
Prinius eft , Guum fgéans oft pasaliela diamee
tro , qua percitiet ad puntan contalus . Al

. der eft,quuni daderit focads ¢i dinaistsro nequa-

.
\

Guoni et pesallels o
© VIl Pomanfus lisdue priaio ; fecessom

wellcldm efle diametro , gua fi:¥5irics ad pian- 4
pov gue b PEH z‘un »

& coisaitais ¢ adeo nempe, ut cisifterite
tangente , focans si¢ sefta HO, pacalicls dis-
metro EF : Jamque i hoc eafu dianister ; od
Yuami reélts MO velut ordidata fefertur ; erit
Mla eaderid, qua eft conjugats ipsius EF,
. Sit igitur AB conjugats diametri EF .
umque vicifim EF fic coitjugata ipfius
3 jam ifud oferidéndum nobis esit; ut EH
poddratumi fic ad feftanguluni MHO, veluticlt
B quadratini ad EF quadratuni. 1ftud atitesi
nullo’ negotic oftendemus fequenti ratione,
¢ Ex pun&o M ducatur ad diametrurni EB
rdinata MR Bt quoniat dus CE, HN iated
fe funt oquales ; eric etiam CB quadratui s
gdale Guadrato, quod it ex BN, Séd CB qua-
deatusn eft oquale reSiargulo ERF una cum
CR quadrato . Bt HN quadrstum ef squale
eic&angdld MHQO una curh MN , five eddem
R quadrato. Quaré, demipto cordiniuni quse
draic ax CR %ﬁaﬂéb&_; reflangutudi. ERF
Squalé re&aingule MHO.
T Quia ekl squstis funt duoque quss
i B 4 dra.

. WL .
Priman ol
pos

pavailicke
b ssmotne: ’

ad puniinm
comtallus,
F‘Q o.‘i
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- drata y ques fiunt ex iplis MR, EH j'erit , ut
MR quadratum ad re@angulum ERF, ita EH
quadratum ad re€tangulum MHO . Sed MR
quadratum. et ad reétangnium ERF,ut AB
quadratum ad EF quadratum . Et igitur ex e+
quali in eadem-ratione » quam habet AB .qua-
dratum ad EF quadratum serit: quoque EFE

quadratum ad re€tangulum MHO. - -
1x. - IX. Ponamus.fecupdo. , fecantems boud
;',f:',,'_',‘,’:':; guidem pavalleclam efSe diametro , qua pertines
nen''s¥ pa- ad. pantlam .comaldus radeo nempe , Ut exi-
e 4 ftente EH tangente , fecans fit re€ta HS , ques

owetro | gue .

;'::g:_;" occurrit diametro EF . Jamque, fi-KL fit dia<

contaBas, . meter y ad quam re€ta TS velut ordinata_res

¥10.8. ' fertur ; oftendendum erit , EH -quadratum efe

fe ad reétangulum THS , ut eft quadratum

«¢ ..« conjugatee diametri EF ad quadratum coajus

gat# diametri KL , Ty o

i+ Ducatur .ex punéto H fecans alis HO )

quz ipl EF fit parallela ; fitque AB diametery

" qua ipfam MO. velut fuam ordinatam agho=-

{cit, Itaque,quum fecans HO paraliela fit dia=

mctro EF , que pertinet ad punétum conta-

&us E ; erit EH quadratum ad re@angulum

MHO,, ut eft quadratum conjligatee diametck

* EF ad quadratuny conjugatm diametri. AB,

- -0 Quoniam autem HO , HS funt fecantes

dux , que - velat ordinate referuntur ad. dig

- metros AB, KL; erity ex fuperius. oftenfis, re=

" Eanguluh MHO ad reftangulum THS , ug

* eft quadratym conjugatx diametri AB ad qug

ﬂraﬁlm-,cpnj_ugaw,diametri' KL : Quate ordia

* nando erit y ut EH quadratum ad rc&ang

gvlsm THY » ifa quadmtum ex conjugae
LI P ‘ ta




¥ * ELEMENT A, . a¢
ta diametri EF ad quadratum ex conjugats
diametri KL . * - S

. X. . Fatendumeft tamen, dmﬁﬁfatiomm o X
ifiam. band quidem genevalem efie . Nam fierd o s

poteft, ut recta HO, ipfi EF parallela, ellipfim
tninime fecet. Quum id contingit, duci poteft

reta HO per centrum ellipfis . Jamque obti- Fm.§.

nebit eadem demonttiatiors fi , reliquis ut fu-
pra manentibus , oftendi pofiit + EH . quadra~
tum effe ad reétangulum MHO , ut eft qua-
dratum ex conjugata diametri EF ad quadrae
tum diametri MQ . Id vero oftendemus in
hunc modum. ' .
= : Sit GI conjugata ipfius EF , ducaturque
¢x punéto M ad eandem EF ordinata MR
Et quoniam CH quadratum eft ad CM qua.
dratum , ut GE quadratum ad CR quadra,
tum ; erit convertendo, ut CH quadratum ad
-geétangulum MHO', ita CE quadratum ad
~-teftangulum ERF . Sed,ob ellipfim, CE qua~
dratum eft ad re€tangulum ERF , ut ¢ft.CG
quadratum ad MR quadratum. Itaque crit ex
®quali , ut CG quadratum ad MR quadra-
~ tum , ita CH quadratum ad, re€tangulum
- MHO. -« - s
. Quoniam vero MR quadmatum. eff ad
EH quadratum , ut-CM quadratum ad .CH
" quadratum ;.erit. ex zquo perturbando ., us
GG quadratum ad EH.quadeatunr, ita CM
" quadratum ad reétangulum MHO ; & permus
tande, ut €G quadratum ad CM quadratum,
ita EH .quadratum ad reftangulum MHO,
Sed CG quadratum eft ad CM quadratum, ut
Glqusdratum sd MO.quadratum. Jtaque erit
" aiiez ’ o (- 9



3¢ SECTIONUM EONICARUM
ex mquali, ut EH quadratum ad re@anguluni
MHO, iti GI quadratum ad MO quadratum.
S XL Atqué hin¢ mods nullo negotio
do vmue, Oftendi potelt , quod f duce cllipfis iangemses
g, - fibi mutus occarrant ; ca fis inter b ; veluti
lphs  tes. CONJRAgALE didmictrorsmi ; gRa pertiscm ad
foues o pibwEdo consaflas s ’
" Sint enim AH , EH du® ellipfis tangeri.
tes , que fibi invicem occurrant in pun&o H,
Ducantus ex punélis contaétus A , & E diae
inetri AB 3 EF . Dico effe, ut AHad EH , its
conjugata diainietri AB ad conjugatain diame
triEF . ‘ o :
-+ Dhicatur sediqiie dismieter slis MO, qus
tranfeat per punétum H . Et quoniam AH eft
tangens , & HO eft fecans s trasifiens per cea.
trum; erit, ut AH qriadratuin ad retanigiiluas
MHO ; its quadratuni ex conjugsts diametrs
AB 2d quadratim ipfius MO. Lo
Similiter,quia EH eft tarigens, & HO cft
fecand ; ctanliens per cenitfums erit, ut re@an+
gulom MHO ad EH quadratuni,ita MO qua«
dratutii ad quadiatum; quod fic ex conjugats
diametri EF. - C
Hinc ex ®quo ordinando erit , ut AH
. Yuiadratuni ad EH qusdratum , its quadratum
ex ‘conjiigats diametri AB ad quadratumi éx
conjugata distiietti EF : & propterea tangen.
tes duz AH , EH erunt; ut conjugsts diames -
 trorum AB, EF. . Lo
Ju . Kil. Cxterum ex ii§ ; Guw hallenus
tremars Oftetifd fint ;- prono ilveo fuunt fequentis
o % duo thevremata. - e
dmmsine.  Primum theoretva’ eft s quod £ Jl‘l:“'!
o ' cllia

Fl é 094




N ELEMENTA., 39
ellipfis tangentibas pavallels fuerint dac fei
canes , Or comveniant intey [3 4 tiwm tangentes;
cam fecanses 3 vefdongela ; fab fecantiam fops
mentis comtensa , [int proportiondlia quidrarisy
ghe ex sangentibas fiune.

Nam diametri, ad quas dude fecantes vés
lut ordinacs# referuntur, funt ille exdem, qua
pertineat ad pua&ta contaétus . Quare in ea-
dem illa ratione 4 quarn habent intet fe qua-
drata tatigentium , etunt quoque te&angula,
que {ub fecantiu fegmentis contifentur.

Alterutn thedreina eft, quod fFf dwebsi fes
cantibus ellipfis pdrollelc facriss bine aolie
Jecastes s & convenidnt ister fe, tam ille’s
g8am iftn s reShangala [ub [egmentis illarum
fims proportionalis veClamgilis,qac fub fega
mentis iflaram costisentily . R

Nam diametri, ad quas duz polterid-
res fecantes velut oidinatwe referuntue , funt
ille e#deri , que agrofcunt velit Tuas ordis
natas fecarites priores. Quare in eadem illa ra-
tiofe , uarh habent inter fe reftangula fub
fegthentis primafurn fecantium , erunt quoque
teCtangula fub fegmentis aliarum. -

C A P 1L

Demonflrantur proprietates,

que competuns tangen-
tibus byperbole .

B Trca tangentes hyperbdis,jot illud
C quoqug: ﬁ.lper?u‘:ﬂ oftealun o;ﬂ,-
qu

R
Proprievates
dua priwct.
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pabu , s QO P ex wertice alicajus diamesrivetta-da=
hypriela  catur 5 ovdinatis ejus parallela o ca tangat by~
:‘,,'f,',",‘.',,,,, perbolam in folo illo vertice. Nunc autem fub-
jungemus , quod in Jocum , tangente , O° by=

perbola contentum,nulla alia cadat retia linca.

. Sit enim hypectbola AM , cujus AB fit

Fic.10. diameter aliqua, AD parameter ejus, & DAH
reéta, ordinatis ejufdem diametri parallela. Di-

' co, quod ficuti re€ta DAH contingit hyper-
bolam in folo vertice A, ita in locum, conten«
tum tangente , & cadem hyperbola , nulls alia

.re€ta linea duci poflit ex eodem vertice A.

- Sifieri poteft , ducatur re€ta alia Al 5 in

qua fumpto punéto quovis P , agatur -per il-
lud re&ta PN, ipfi DH parallela , canveniens.
cum re€ta BD in punéto O.Et quoniam,
propter hyperbolam,MN quadratum eft ®qua=~
le re@angulo- ANO ; erit PN quadratum ma-
jus illo .re€tangulo. Quare,fi extendatur NO
ufque inS,ita ut PN quadratum fic ®quale
rectangulo ANS, & jungatur AS ; hxc fecaa
bit re€tam BD in punéto aliquo Q. 4

. Ducatur ergo per punétum iftud Q re~
€ta QI, eidem AH parallela.. Et quoniam PN.
quadratum eft zquale reétangulo ANS ; erit,
ut PN quadratum ad AN quadratum, ita re.
€tangulum ANS ad idem AN quadratum; fi-
vettiam, ita NS ad AN.. Sed PN quadratum
eft ad AN quadratum , ut.lK quadratumad
AK quadratum. Et NS eft ad AN , ut KQ ad
AK; five gtiam ,. ut re€angulum AKQ ad
AK quadratum; five demum , ut LK quadra-
tum ad- AK quadratum . Quare erit 1K " qpa-

, dratum &qudle quadrato, quod fit ex LK.

N . " Quod




ELEMENTA., ' ':.9

uod fieri’ non poteft. ‘ ‘

Il. Quslibet ergo refta linea,quee ex pun- ‘1L
&o contatus ducitur infra tangentems necefe 5" et
fe eft , ut primo fecet hyperbolam , tum cadat du G
in locum, tangente , & hyperbola contentum. yropriesers.
Hinc autem. duo confequuntur , quam aditurm s e

uUNINY o

nobis aperient ad oftendendas proprietates FiG.11.

- omnes , quz hvperbolz tangentxbus compe«

tunt,

Primum eft, quod ad asmum, idemque
punum byperbolo nonnifi unica tangens duci
poffic - Nam, fi duci poffent tangentes duw;
jam una caderet in locum , hyperbola, & tan-
gente altera comprehenfum ' Quod quidem
oﬁ:enfum eft fieri non poffe.

Alterumeft,quod f7 ref?a linea contingat.
byperbolam in puutio alique, ea-debeat efSe pa-
rallela ordinatss illias diametri, gua persinet
ad ‘illud puantdum . Nam aliter , duta ex eo
punéto reta alia, ordinatis iis- parallela, foret
ifta quoque tangens hyperbolz ; atque adeo
ad unum , idemque punétum hyperbole dus,
tangentes duci poffent . Quod fieri nequit.

1lI. His ja€tis principiis , facile . mode m.
crit, eas primum tangentis proprictates oftens i gt
deres qua i competunt yubi alicui diametro tivent  od
occurrit . Tangens igitur ET , duéta ad pua; e
€um E, verticem diametri EF, conveniat cum o/icsi dia-
diametro altera AB in punéto T.Et ducatury remem.
tam ad diametrum AB ordinata EG , quam ad Fic.11,
diametrum EF ordinata AO. -

Primo itaqueeric; ut CT ad CA, ita
CA ed CG . Nam,ex fuperius oftenfis, BG eft
8d AG,ut FO ad EO; & dividendo, AB

" : : eft
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eft ad AG, ut EF ad EO ; & capiendo anteces
dentium dimidia y CA eft ad AG,ut CE ad
EO; & addendo antecedentes confequenti-
bus, CA eft ad GG, ut CF, ad CQ.Sed, pro-
pter parallelas AQy ET , ut et CE ad CO, its
eft CT ad CA . Quare erit ex cquali ,ut GT
ad CA»ita GA ad CG.

. . Secundo erit s relangulym AGB =quale
re&angulo CQGT ;adeo,ut AG crit ad CG,ut
eft TG ad BG, Quum eaimidem CG quadra-
tum xquale fit, tam reftangulo AGB uns cum
CA quadrato,quam duobus re@angylis CGT,
TCG;erit :e'?un ulum AGB una cum CA
quadrato gquale duobus reftangulis CGT,
TCG. Sed , ob re€las continue proportiona-
lesCT, CA , GG, quadratum ex CA et =-
quale retangulo TGG , Quare etiam re€tan.
gulum AGB equale erit reftangulo CGT.

Tertio, i AD fit parameter ipfius diame~ |
tri AB,erit, ut EG quadratum ad re§angulum
CGT,ita parameter AD ad diamecjum AB.
Jam enim, prapter hyperbalam, in hac ratione
eflt EG quadratum ad reftangulum AGR. Sed
reftangulum AGR oftenflum eft ®quale re-
&angylo CGT . Quare in chdem pariter ra~
tione erit quadratum ordinate EG ud reftan.
gulum aliud CGT.

i Quarto erit re&angulum ATB gquale
re&tangulo CTG; adeo, ut erit AT ad GT,ut
eft CT ad BT . Nam, ob reftas continue pro-
portionales CT , CA, €G, quadratum ex CA
eft zquale re€tangulo TCG . Sed quadratum
ex . CA eft quale re&tangulo ATB uns cum

CT quadrato; & re€tangulum TCG eft gquae
. le
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Je te€tangulo CTG una cum eodem CT qm.
drato . Quare, dempto communi quadrato ex
GCT , cemancbit re@tangulum ATB =quale re-
Eanguie CTG,
" Denique, 6 KL fie canjygata ipfius AB,
cum qua tangeas ET conveniat in punélo V,
& ducatur ad eam ordinata EH ; erit , ut CV
sd CK , ita CK ad GH . Nam, propter hryper-
bolam , CK quadragum eft ad EG, feu CH
quadratum » ut CA qmdntum ad reflangu-
lum AGB ; five etiam , ut re§langulum TCG
ad reQangulum CGT; five demum sut CT
ad GT. Sed CT eft ad GT, ut GV ad EG, fey
CH. ltasque crit ex. xquali, ut CK quadratum
ad GH ¢ uadutum. ita CV ad CH : & propte-
rea tres re&e CV,CK,CH coptmue propos-
tionales erunt,

1V.  Sedfacile ue q:tit » fomverfas ba-
ram ynpmumn ofieydere Nxmmuu rimo,
qued re&ta ET fit tapgensbype;bolc ﬁ uti-
queCT fitad CA , ut.eft CA ad GG .Nam,

. ex Tuperius oftenfis, BG eft ad AG, ut FO ad ter.
EO; &djvidendo, AB ef} ad AG, ut EF ad Ficu11,

EO:; & capiendo antecedentium dimidia, CA
eft ad AG, ut CE ad EO; & addendo antece-
dentes confequentibus + CA eft ad CG, ut CE
ad CO. Sed, ex bypothcﬁ, CAeftad CG,ut
€T ad CA . Quare, exit ex zquali, ut CT ad
CA, ita CE ad CO: & propteres reéta ET

wvelug ipi AO paraliela, tangens erit bype;-

bd' .
Secundo,quod re€ta ET tangat hyperbo-
lsm in punélo E , fi fuerit reftangulum AGB

mquale ge&_mgulo CGT;atqueadeo s ut ;G
o ' 8

1V.
Pnulm

? tium fu-
prictanm
convrrfa de.

monfiran.
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ad CG,ita TG ad BG. Nam , femper ac re-
&angulum AGB eft zqualc re€tangulo CGT;
fiutrumque- feorlim auferatur ex eodem CG
quadrato , erit quoque CA quadratum zqua<
le ré&angulo TCG: proindeque erit , u¢ CT
ed CA,ita CA ad CG; & confequenter ET
tangens erit hypérbole .

_ Tertio, quod re€ta ET contingat hyper-
bolam in punéto E, fi fuerit,ut parameter AD
ad diametrum AB, ita' quadratum ordinate
EG ad reftangulumn CGT . Jam enim quadra-
tum ordinatz EG eft ad reGangulum AGB
In illa rationg . Quare,femper ac idem quadra-
tum fupponitur habere eandem rationem ad
re&angulum CGT 5. erit re€tangulum AGB-
equale reétangulo CGT : proindeque refla
ET tangens erit hyperbole. C

Quarto, quod reéta ET fit tangens hy.
perbole , fi fuerit re€tangulum ATB mquale
reétangulo CTG ; & confequenter ,ut AT ad
GT, ita CT ad BT . Nam, femper ac ponitur
reftangulum ATB zquale re€tangulo CTG;
addito commuoi quadrato ex CT , erit quoe
que CA quadratum zquale re€tangulo TCG:
& propterea, quum fit, ut CT ad CA,ita
CA ad CG; erit reéta ET tangens hyperbols.

Devique , quod re€ta ET hyperbolam
contingat in punéto E,fi fuerit,ut CV ad CK;
ita CK ad CH.Nam femper ac CV eft ad CK,
ut CK ad CH ; erit quoquie ut CV ad CH,ita
CK quadratumad CH, five EG quadratum
Sed , propter hyperbolamy CK quadratum eft
ad EG quadratum , ut CA quadratum ad re-
étangulum AGB . Quare erit. ex cqugi sut
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CA. quadrazum ad re&mgu!um AGB; xta CV
ad CH. - -

.Hinc, ;ddehdo mtecedentes confequen.
txbus erit .ctism , ut CA , quadratunrad CG'
quadutum, ita CV ad VH.Unde,quia CV eft; .
- ad VH,ut CT ad EH, feu CG ; erit rurfus ex-
mquali  ut GA quadratum ad CG quadratum,
ita GT ad CG ; adeaque, quuim fit, ut CTad
CA,1taCAad CG, erxt. ceéta ET taugens
hypetbolz. .l f ) .

V.- Nunccae qmdem prapmmm oﬁwde- V.o
w45 que tangentibus byperbola fibi mutuo vo- Faseatian
Currentibas, competast. Hune in finem ad duo wewrren.
quelibet hyperbolm punéta A, & E ducantur.,7, -
tangentes duz AX, EX, quz fibi mutuo oce.ms.
curcane in X . Extendantur esedem ufque do- Fre.x1.
nec conveniant cum diametris AB, EF in

unétis L, & T . Et erit primo , ut AX ad

X, naEXadTX

: . Ducantur. enim ad’ digmetros AB EF.
ordinatz. £EG » AO : Et , per fuperius oﬂenfa,
erit , ut CGad CA, ita:CO ad CE. Sed,pro-
pter tangeotem ET , CG eft ad CA , ut eft
CA ad CT. liemque,propter tangentem AL,
CO eft ad CE s uc eft CE ad CL. Quare erit
ex ®quali ,ut CA adCT,ita CEadCL: &
propterea , quum duo. triangula ACL , ECT
habcant circa angulum ¢communem Clatera
reciproce propostioialia , erit triangulum
ACL =quale triangulo ECT. . - ...

Hinc,dempto.conimuni trapetio CTXL
erit. quoque: triatigulum ‘ELX ®quale trian-
gulo ATX . Unde., quum duo ifta triangula
habeant angulum - EXL ®qualem angulo

“Tom Il : AXT;
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AXT s habebuns quoque latesa clecam ©
les iftos angulos reciproce proportionalia
proindeque eritoue AX od LX,ita BX ad
TX ; hoc et tangentes dux AL, ET in o~
dem ratlooe fefe mutuo fecsbunt in punélo
X, in quo {ibi invicem occurruat,
v Vi. Hinc autem fegmisar ficunds, tan.
seeunds  gentes duas AX , EX eandem cum ordinstie
fonpemsium EG 3 AO rationem habere ; adeoque cffe , ut
siimecem AX ad EX, ita EG ad AQ.
. Eft enim , ex fupérius oRenfis , ut- CO
Fic.11. 8d CE, ita CG ad CA, Sed,propter triangula
wquisngula COA, CET, CQeft od CE , ut
AO ad ET. Pamerque. ob trianguls squisa.
guh CGE,CAL/CGefad CA ,ut EG »d
vare erit ex mquali, ut EGad AL , ita
ET; & permutando writ etma s Ut
EG adAO ita AL od ET.
Quia autem oftenfum eft, AX effc ad
LX, ut eft EX ad TX; addendo antecedentes
confequentibus , erit quoque , ut AX ad AL,
ita EX ad ET; & permutando erit pariter yut
AX ad EX ,ita AL ad ET . Unde , quum in
eadem ratione re@arym AL, ET fit, tam AX
ad EX , quam EG ad AO ; erit ex gquali , ut
AX ad EX, ita EGad AO.

viL. VII. Aique hinc modo fcqmwr witerias,
Tertia pro. Cafdem tangentes AX, EX eandcm rationem
o hobere cum conjugatis diemecrorum AB, EF,
que imer fe que pertinent ad punéia cpntaétus A , & E.
ot Nam , per fupesius oftenfa , ordinatee
Fic.11, EGyAOQ fuse,ut conjugste dismetrorym AB,

EF. Sed tangentes AX , EX funt inter fo, ut

oed;mtx EG,AO. Q_ue mutpqunti ut
AX




- EEEMEMNTA, -
A:)hd :EX ,ita donjugata dnmem AB ad
conjugatam diameétei EF.
A Quenudmodum dutem tangentes AX.
EX fduat ,ut. céonjugatie .diametrorum AB,
EF;:ita qmdma tangentium AX, EX erunt,
ut quedrata earundem conjugatarum ; atque
adco, ut figurz. iplhrum diametrorum AB,

" EF ,quibus fusram con}ugntarum qundrata
funt @equalia .

Unde modo , ficuti figure diemettorum
AB, EF rationem habent compofitam cx ipfis
diametris , & parametris earundem ; ita quo-
que quadratum tangentis AX ad quadcatum
tangeatis EX rationem - habebit compafitam
ex diametro AB ad diametrum EF , & ex pa-
remetro dismetri AR ad parametrum dume.
tri EF.
Vill. Pertinet huc quoque hec alm pro- v
prictass quod fi AX, EX fint duz tangentes  Zeome
hyperbolz , & duéta ex punéto contaétus A tesentivm,
diametro AB,agatur peraliud contaétus pun. 42 &
&um E re&a BE ,.conveniens cum ungente ront.
AX in punéto I ; quod, inquam , Al {it dupla Fic.rr.
iplins AX. '

Protrahatur enim tangens EX, ufque
donec conveniat cum diametro AR in- pun-
&o T . Tum ducatur ad eandem diametrum
ordinata EG. Et quoniam, propter tangentem
ET,utet BT ad CT,itaelt GT ad AT:serit
permutando yut BT ad GT ,itaCT ad AT.
Sed , componendo , BG cft 2d GT, ut CA ad
AT.Quare orit turlus permutando , uc BG
adCA,itaGTaed AT. -

jam Al gd AX rationem habet compo-

C 2 fitam
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ftam éx :Alad EG ,& ex EGad AX.Séds
ob triangula ®quiangula .BA1, BGE ; Al <t
ad-EG, ut ABad BG. ltamqne ob triangula
squiangula TGE, TAX , EGeltad AX ,’ut
GT ad AT, five etiam, ut BG ad CA.. thtrc
Al ad AX rationem habebit compofitam ex
ABad BG, & ex BGad CA..
ant. autem , duas iltas rationes compo-
nere pariter rationem, quam habet AB- ad
€A . Quare crit ex zquali, ut'Al ad AX, ita
ABad CA: proindeque , ficuti AB dupla ¢t
ipﬁus CA; ita etiam Al dupla erit ipfius AX.
- 4X. Sed facile eft etiam comverfam bajas
Q/Icuderc nimirum , quod fi Al fit dupla ip+

somserfa de- flus AX,& AX fit tangens hyperbolx ; etiam:

monfivatur .

Fic.11.

EX Eontmgcte debeat hyperbolam in puu-
& Ll

- Quemadmodum enim Al dupla ponl-
tur iplius AX , ita AB dupla eft ipfius CA.
Quare erit,ut AB ad CA, ita Alad AX . Sed
Al ad' AX rationem habet compofitam ex.
Al ad EG, & ex EGad AX; five etiam ex

"ABad BG, & ex GT ad AT . Itaque AB ad

.ngu *

CA habebit pariter rationem compofitam ex
AB ad BG, & ex GT ad AT. -

Jam AB ad CA habet.quoque rationeas _
compofmm ex AB ad BG, & ex BG ad CA.
Quare erit, ut BGad CA,ita GTad AT ; &
permutando , ut BGad GT , ita CAad AT,
Sed dividendo BT eft ad GT ,ut CT ad
AT .ltaque rusfus permutando erit » u BT
ad CT, ita GT ad AT : & proptereascx fupe=
tius oﬂcnﬁs, reéta ET tangens erit ellipfis.. .,
X. P:ztem s &t aliss rawgentiam. b.y/;er-

- kd




TR MEXTA 3y
&ok pmtam profequamar, fint adhtic AX ;
u® tangentes hyperbot . Et , ducta dia.

‘proprietas
fangentinm
fidi mutno

metro AB, fit BE tangens tertia , QuE'COnvE: ecarmm-3

Aant cum’ EX in punéto & . Sltque demum Foe

KL'conjagata |Pf us AB . Dico » reétanguium
ex AX'in"BZ zquale cﬂ'e quadrato > quod fic
X CK t : R I ]
‘ " ‘Conveniat” namQue ungens ax «cum
diamétro AB'in punéto T , & cum ejus cons
jugataK L-in punéto V. Ducaturqire ex puns
€to contaltus E , tum reta EG ' ordinata’ ad
diametrum AB, cum ve&a EH ordinata’ ad
diametrum KL .
uia igitur ET t tangens hyperbbl:t
erft,u T'ad CT,ita GT'ad AT. Sed,ptopter

triangula zquiangula TBZ , TCV, BT eftad |

CT, ut BZad CV. ltemque,propter triangue
{a equiangula TGE , TAX', GT ¢ft ad AT
ut EG, five CH ad AX. Quare erit cx wqua
H;ue. BZ od CV,ita CHad AXt & propterel
reftangulum ex AX in BZ zqunle erit'ren

Fumz.

'ﬁanguloHCV. T o

Et quoniam eadem tangens ET occurrit

quogue conjugate diametro KL in punéto V;

erit , ex fuperius oftenfis, ut CH oad CK » it
CK ad CV . Quare re€tangulum HCV =qua-
Ze erit quadraté ex CK.Sed reétanguio HCV
- oftenfum ‘eft =zquale re€tangulumex AX in
- BZ . lIgitur erit re€tangulum ex AX in BZ
cquaie quadrato, quod fitexCK ., -
“XL Ulterius,quemadmodum ABXL ﬁmt
due hyperbole conjugate diametri , ita'fint
MR-, -PS' bine alizdiametri fi mxhter cofiju-
“gat® , qu: conveniant cum-tangente AX in
(el c 3 pun.

p.i8
Theorema
e 1efgngn_
lo “{ud por.
‘tidntbus -
sangentis



38 SECTIONUMN CQNICARUM

per . duas punélis Xo & Y. Eewwdl étem scgosie oficade-

«oningatas
abfeigus

musy quod videm CK quadrato equslc fic

Fio.13. ctiam reflangulumax AX AY.

t

‘xn.

codongis

- Duétis Gquidem:; aum- ordidatis MNq
PQ ad dismetrum AB,cum ordinatis AQs
Al; ad diameteos MR, PS5 erit r&larigulum
ex MN inPQ ed CK quadratum in . tatiope
sompafita ex MN ad CK y & ex PQ ad CK.
Sed , per ea , qua fuperius oftenfs funt, MN
eft 2d CK , ut AQ;, fou €lad CP-. Itemque
PQetk2d CK, ut CN ad CA § five etiam ut
CO.ad CM . Itaque zeflengulum ex MN in
PQ ad CK quadratum rationem dibebit coni-
politem ex Ci-ad CP, & ex CO ad CM.

Jam , praptet tangentem AY , diameteo
PS occurrentem ta Y , Cl el od CP s ut CP
ad CY) five etiam, ut PQad AY. Patiterques
obtangentem AX , dismetro MR occurren.
tem in X, CO eftad CM, ut UM od CX; five
etiam, ut MN'ad AX . Qusre reStangulumex
MN in PQ ed CK quadracum habebit quo-
que rationem compofitam ex PQuAY, &
ex MN ad AX. -

Quonism sutem due iftw rationes com
ponunt pariter rationeni, quam habet refhan~
gulum ex MN in PQ ad reflangulum ex AX
in AY;erit ex xquali;ut re€langulum ex
MN (0 PQ ad re®tangulum ex AX inAY,
4 idetd re€tangulom ex MN in PQ ad CK
2 uadratum : & propterea. re€tahguium ex

X in AY =quile €rit quadrato quod: ﬁt
X CK.

‘X1l Sed rolwfm busus rbmcmth\‘
fwlo mqn eris oﬂcﬁdm Nimlsum , quod
i AB,

[
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-8 AB,KL fint due Hyperbole diametti con.
,jqaw,& reltangutem XAY , contentum fub
“portionibus taugentis AX, squale it qaadra-
30, quod fit ex CK ; alics bium dlmom MR
-Ps fint etinm conjugate.
- Si cnim P3 non fit cnnjupu pﬁus
MR, fit ejas conjugats dismeter slis TV que
occurrat tangenti XY in puadte W, Bt quo-
wien MR, TV funt dur hyparbiol conjugste
diametri , que conveniunt cunt taugeme XY
in punétis X, & W s.erit veftanguium ex AX
lu AW 2quale quadrate, quod fit ex CK.
% uiz agtem eidem. CK quadrato pofi-
tum efl mquale reftangulom ex AX in AYs
erit reftangulum ex AXin AW aquale re-
&ingulo ex AX in AY : profhdeque portio-
nes duz AW, AY =quales erunt inter fe.
quum freri nequeat s coalequens éft, ut
PS fit conjugata iplius MR, .
‘XHl.  Atque hinc modo celligi witeriss
poteft » quod , & ex extremitatibus diametti
AB , ducantus tangentes dus AX , BZ, ¢on-

thoerematis
conver[um
fis  pariser
."-l-

IOJ 3

XIII.

T beorema
pro determie
watione dis=
motroram

¥enientes com tangente tertia ET in punélig conjngers-

X ,& Z , jungantusque re€tz CX, CZ; iftm,
ad hypc:bolas ufque produile , exb:bebom
nabis binas casum diemetros conjugatus.

Si etim CZ pwduucur ulque domep
conweniat cum tangente AX mpunélo Y;ab
triengula.aquiangula CBZ , CAY , erit, 0t
€B adBZ,ite CA ad AY . Unde, quemads
wicdum squales. funt duwCB, CA ; itz we
quales erunt pariter duz BZ , AY : proindes
que reftangnium ex AX in 'BZ aquale ent

ni&uguloe&.hx::h AYL .
C 4+ Quum

ram  bypere
bola.

Fic.a2.
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<+ "Quum sutem oftenfum fit refanguludn
"t ex AX in BZ ¥quale qundnto ex CK jerit
- eidem CK quadrato kquale pariter re€tingu-
- -+ Jumex AX in AY. Undexquum dus dnmetn
MR , PS abfcindant extarigeate AX portio-
nes-duas AX ,AY, qum reétangulumconti-
<dient , equale. qudmn, quod fi¢t ex CK ¢ per
ea , que modo oftenfa funt , omnino necefle
- ft, ut MR PS Gint dus hyperbolacum cone
" jugate diametri, :
xtv. - X1V. Ceaterum mhm bic ﬁle:mu prates
veiste T as vire, quod-fi AB fit-axis hiyperbole; A D paran
form boper- sheter ejuss& ET aliqua tangens; ducarturque
prietes [pe. K pun§to contalas E refte dus:EG) EH)y
F i~ una perpendicularis ad -axem ; & alters pera
16.14. pendicularis ad tangetitems quod, mqunu,AB
ﬁt ad AD, ut et CGad GH. .-
- Si. enim tangens ET conveniat cum axe
AB in un&o T ; érit,ex fisperius oftenfis, ut
T AB ad AD,ita re€tangulum CGT.ad .EG
"7 7y quadratum, Scd, ob tmugn!un TEH, teblane
v gulumin E, quedratum ex EG eft equale re-
. &angulo HG'P Quare eritquoque , ut AB
. #d AD, ita reCtangulum CGT ad reflangus
1.2, . WmHGT . & propteress quia duo ifta reftane
gula funt inter fe y ut CG ad GH 3 esit,’ ‘ex %=
qmlfs ut AB 3d AD, itxCGad GH.. -
; Quinetiam , i KL fi¢ axis conjugatus
& ki parieter . ¢jus ) cumque saxconveniat
perpendiculacis- EH in: pﬂn&o Ry vldemque
ordinata demltt.aur EF 5.ﬁtl€ ut KL adKlp
) m CF adm& Lo Lh
. Jam eniin AB eﬂ:nd AD ut CG ad GH.,
| Sed ABeft id AD uut;KEﬁ‘;KL :\& C‘it&
i .." 4 " . [ 1

-

»
t
r



STt f D EEEMENT A, i
-edGH ‘ut ER ad EH 3 five etists Bt FK od
are erit ex-xquadi, ut Ki ad KL 4 ita

FR nd F &mvertendo;l(l.edmm. ut
GFaFR. - v 0o

CALR IV

Demonﬂrmmr propnetam', .

‘\

quze compemm‘ ﬁmrmbm :
ppenbelie
: l.~ Stenﬁs proprieuubns qﬂa per- % |

‘timent:ad tangentes hyperboles B¢

requitnr modo’; ut eas oftendamus, qus ejuls pork r-:-:.-
. deém fecantibus;competunt . Res- sutem ee tex Saiilst..
dit, ut inquiramus,gsam yationcm:babeke- ine ""“' " o
evr fo rePangnio s comenta-/ub fogmentix 480~ ung
raw vellaywm, yue. fibi matas veosrrcistes’ g“f',‘,‘”":’:
" wirimgws, vel ad condem bvpm&olm, vel ctum wetri,
+ ad byperbolasoppeficas cerminantyr.

' Atque hic queque, non- fécas ae mel-
Kiphi , varii . funt .cafus - diftinguendi 5 pro
diverfa qualitate reSarum 4 gquw -fibi: mu¢
. tuo occurrunt 4 & Wetinfue ad curvam ‘termi-
naatuy » Primo-igitur fupponemas , reftas ile
las effe. Sivas: dismetros , O offcndemus v yew
Hangalum fab: fegmentis ins rdf¥ad retfoms
galum: fub. fogmensis akterins whplmwn-
mm ipfaxans diamesroriin. . «

- Sint eninrAB, KL dus « qm.s hypubo Ficags
h diametri,qus fibi mutiid accunrunt inipfe

gum-o C. Digo yteflanguium . fabrfegmemeis
Lria unius

a.



4 SECTIONUM CONICARUM
oins AL ,:BC, efle ad re@tanguium (ub feg.

* mpgels dlterivs KC, LG, ut eft quadratum

A1
Secnndni

caflis, quiem

dieppitti AR ad uadretum dismetri KL,
‘Namy quum utraque dismeter fefta Gt
bifatiam in centro C ; erit in ratione ipfarum
AB,KL , tam ACad KC, quam BCad LC.
Sed reftangiilum ACB eft ad te&angulum
KCL in ratione compofitaex ACad KC , &
ex BCad LG . Quurc.satio eorundem reéhan-
gulorum ACB, KCL duplicata esit diametro-
rum AB,KL. ~ =~ -
1.  Supponewmus focuido , ex reftis, frbé
MNLNO 0CCUYTentibas, stwam quidem efic diome. |

oy Lt sywm o ahseromordionsom ipfins . Er in iflo.ca- |
[ rellonguinm [ub Jigmensis: privris reéle

dem of die-

e e cxit 88 veSlangwinm [ub fegmensis alicrin yoo
wias E1E i MPIicote ratinme siue v omae babst déas

srdinata,

PFre.14.

masor-ad [upm confupatoms. - -
..~ Sitenim.AB disgietes aliqua fryperbole
cwjus KL Gt conjugatasiitque esiasm MO une

... ex andivatis €jus diametri , qui ipfi diametre

. tangylum. ANB:eltad MN gimdeatua , ut

occurrens in pun&lo N, utringue ¢d bypetbo.
Jam getminetor, Dico, re§tangulum ANB effe
of.seftangulum MNO ; ut et AB quedratum
ad i(L\qndratwm. e : ‘

,. Namz pofts MO, velut ordinate iphus
AB,, hifsciam: €&a ¢ff in punélo N . Quare
etit. . MN - guadratun - mqusle re€tangulo
MNOQ. :. & :prepterea prit ) ut re€tanguluas
ANB ad reSanguiom MNO , ita idem sew
&angulum ANB ad MN quediatum . Sed . re»

AB; quedertum ad K L quadratum . Igites in
bag. sadamimeions. aris: pacites. ‘x't&anggu
e ‘ A ‘
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"EELEMENTA. (i &
aﬁNBadre&mguhmMNO. - -

I1l. Supponcmaus tertio, reblas fbs mutwo M.
Cdcurtowtes efic ordinkias, g od duas diswe- 1, o
sros cenjwgatas veferusinys ofiewdemmfyme, ve- dne focomn
asgainm frb. fegmentis xnins efic 40 recton- b '
Dalam fuh fegmontis alverins.ip ravsone dxph- "': diame.
cata veciproca ipfiirsm diswetronsns. g

.+ Sint nawque AB , KL due hyperbole Fro. '
dhmctn conjuga tc;ﬁtque ctiam MO ordina. £1®15-
ta'diametri-AB-, & EF ordinata diametsi KL,
qQue utrinque ad cnrvam terminatee o fibi mu.
tuo qeearraht in punto H . Dico y reftangu.
lura MHO ‘effe ad: reftangulum EHF , ut eft
KL quadratum. ad AB quadratum.

. Ex puntto £ ducatur ad dlametrum
AB ordinati £G . Et quoniam,propter hyper-
balam , KL quadratum cit ad AB quadratam,
tom ut MN guadratuwn «d  reStanguium

- ANB, quam ut £G quadratum ad reftangu-

kem AGS ; erit quodue, ut KL quadratum ad
AB quadratam , ita differentia quadratorum
MN , EG ad differentiam re&angubmm
ANB AGB.

Jam , propter wquales EG, NH differen-
tia quadratorum MN, EG eft ®qualis re&an.
gulo MHO . itemque, quum relanguium
ANB =quale fit diffcrentix quadratosum CA,
CN , & redtanguium AGB ®quale differentin
qmdutorum CA, CG; erit dfferentia reRan.
galorum ANB , AGB ®qualis differentiz qua-
dritorum CG, CN , quez tantundem valet yae . . .- -
se@angulum EHF . Unde erit, ut KL qua-
deatum ad AB quadratum, ita re&ungulum
MHO ad re€tangulum EHF .

lV, Sup-
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v. IV. Supponémus quarto , ex reftis, fibé
i e SROICCNVOCATYERLIbatS ", S0 Efle dismetysem,
Juerim [o- gligms. vero ordimatam alsevius diomeeri o Bt
waep dia- quum id-contingit, erit retangulum fub feg-
e 3.9 meritis illius. ad reSlangulum fubfegmentis
te aiterins iftius., ut eft quadratum prioris diametri- ad
';f-'x"c:""s quadratum conjugate alterius diametri.
1.1 * - Sitenim AB aliqua hyperbolg diameter,
- +*7* . cujus conjugata fit KL,& MO una ex ejus on
dinatis,utrinque ad hypérbolam terminata.Sit |
porro EF diameter alia , que conveniat cum
ordinata prioris MO in puntto H. Dico, 1o
Sangujum EHF -effe ad reGtangulum MHO,
ut eft EF qnadratum ad KL quadratum.
Patet autem , duo hic contingere poffe.
Primo, .ut ordinata MO, quzx refertur ad die-
metrum AB , fuos terminos habeat. in cadem
hyperbola . Et fecundo, ut terminetur.ad hys
perbolas oppofitas . In utroque cafu ducantur
. ex-puntlis E, H'; M re€= EG, HI , MR, ipf
. AB- parillele .,  que conveniant cum KL in
-punélis G, I, R. Bt , ob triangula 2quianguls
CEG, CHI, erit,ut CG quadratum ad CI quas
dratim , ita’ BG quadratum ad HI,feu MR
quadratum-.. - . ...l Sl
D'_Y;’"_ .~ Ve .Ponamus -jtaque. primo ; ordinafam
st bujus ca. JRUS' Lerminos babere in eadem byperbola.. Et
fus, guande quoniam , propter -hyperbolam , EG quadras
. candem by tum: eft ad- MR -quadratum:, ut fumma:quae
forseam . dratorum CK y GG ad fummam quidratorum
F16.16. €K 3 CR.; eric.ex zquali, ut CG quadrae
tum 3l Cl .quadratum, .its' fumma quadra.
- gorum .CK  .CG.ad' fummmm quadratoram
CK ,CR. Vi A e e e T
TV Hinc

e &

i

-

'
3 a4
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‘.. Hine ,fubducendo termihos pmms ae
iwnts ex termiiis fecunde , eric Quogue:, ug
CG. quadratum ad: Cl : quadratum sita. CK
quadratum ad. differentiam inter ; fummam
quadratorum CK ,CR, & Cl quadsatum -

Quumque.CG quadratum fit ad Cl quadrae.

tum,. ut.eft. CEquadratum ad CH guadra-
tum ; erit rurfus ex zquali, ut CE quadratum
‘ad CH quaitratum , ita CK quadratum ad dife
 ferentiam .inter fummam qundraorum CK >
CR.&CI quadratum.- = -

- - Atque hinc , fubducendo. antccedcntes
(ex’cenlequentibus ., erit ulterius. , ut- CE
quadratum ad- differentiam quadratorum CE,
| CH ; ita. CK quadratum ad differentiam
quadmo:um CR ., Cl. Sed differentia.qua,
d:axorum GE , CH eft -mqualis retangu-
lo EHE ; & differentia quadratorum CR ,.Cly
' five MN , NH eft. equalis reétangulo MHO.
" Jtaque erit yut CE quadratum ad rectangu-
lum EHF, it3 CK quadratum ad retapgulum
MHO; & permutando, ut, CE quadratum

ad CK quadratum, five gtiam, ut EF.quadra. |
tum ad KL quadratum, ita re€tangulum EHF -

ad rg€tangulum MHO.
. VI, -Ponamus fecuudo s ordinatam termi-

VL .

annﬂu

sari ad byperbolas.oppofitas . Et fimiliter  quia tie fo eivfer
€ :, qlan-'

propter hyperbolam- EG quadratum. eft ad 5", 0000
MR quadratum ,-ut re€tangulum KGL ad re- tmbasr
&angulum KRL ; erit.ex mquali, ut CG qua~ 2 epofrer.

dratum ad CI quadratum , jta re€tangulum Fic.17,

KGL d reftangulum KRL. .
. Hincyex terminis prioris. Tationis fubdu-

eendo tcrmmps fecunds," em qrogie, | ut Cfi
qua-

w e
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quadratum #d Cl quadcatum, ita CK quadra.
tum ad differentiam inter Gl quadratum , &
re€tangulum KRL . Qumque CG quadratum

6t ad CI quadratum, ut el CE quadcatum ad

CH quadratum s erit rurfus ex equali , us CE
quadratunt ad CH quodratum , ita CK qua-
dratum ol differentiam igter Cl quadratum,
& reStangulum KRL. :
Atque binc, capiendo differentias antece
dentium , & confequentium, erit ulterius, wt
CE quadratum ad differentiam quadratorinm
CE , CH, ita CX quadratum ad diffetentiam
quadratorum CR, Cl. Sed differentia quuda.
torum CE , CH eft @qualis seCtangulo EHF;
& differentia quadestorum CR , Cleft zqgus.
{is re€tangulo MHO . Itaque erit, ut CE qua-
dratum ad re€tangulum EHF, ita CK qoadea.|

tum ad re€angulum MHO ; & permutando,

ut CE guadratum ad CK quadratum , five

etiam y ut EF quadratum ad KL quadratum,

. ita re@angulum EHF ad re&angulum MHO.
rames  YHo Supponemus deaique,retfas duss,/ibd
esfa, quam DINENO OCCMTTYERSES | orAinazas ef3c dwaram dia-
freamtesfut metyoram,gue inter f¢ nequaguam fust cosim-
darum  gate o Et in ifto cafu reftanigula, concenta fub |
Tt fegmentis ipfarum, erunt , ut quadrata , qus
ra- fiunt ex conjugatis earum diametrorum. '
Fic.i8, Sint-enim AB , RS dum quvis diame.
39 tri vinter fo nequaquam conjugate 5 fitque
MO una ex otdinatis diametri AB, & PQ um

ex ordinatis diametti RS.. Conveniant autem

inter fe dus ifte ordinate in pun&to H. Dico,
reCtangilum MHO efle ad refangulum
PHQ , ut eR quadratum, quod fit ex con.

juga.
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jugata dametu AB', ad qmdmmaqnod fie
€k conjugaa dumetu RS. .
Ducatur namque per pmﬁumﬂ dmna-
¢er tertia EF . Et quonixm diamoter ifta EF fo-
cat MO,ordinatam diametri ABsin-pnnétoH ¢
erit , ex oftenlis , ut reQangulum EHF ad re-
&angulum MHO , ita BF quadretom ad gue-
~ dratum conjugatx dismetri AB. Quumgue ea-
, dem EF fecac pariter PQ , ordinatam diametri
i RS, la punétoH ; erit quoque, tit reflaiigu-
| hum EHF ad scfangulum PHQ , ita EF qua-
i demtém ad quadratum conjugste dismetni
i RS. Quare ordinando erit , ut reflangulum
| MHO ad re@angulum PHQ ; ita quadratum
| ex coujugata diametri AB ad quadratum ex
| conjugata diamecri RS.
i VIL Et quidem umvetfale theorems , Vil
| quod tac in re locum habet » hujulmodi elts snerarr
quod ' £-éwsva byperbolas oppoftas bina dxcan- 14 :“».
twr a6Ehu linea s qua fofe MUILO [cCORS 3 Ve ot tn' mo-
Mda. e« fians ex fegmentis ipfarum, futy 3 “"" -
ut g80drata cx bomfugatis ehram digmetro.’
ram o ad qaas velba ille velnt ordinsie yefed
ro¥iur . Et omnia alia theoremata , fuperius
oflenfa, funt santym cafus fpeciales i&ius .
Nam primo, fi duétz reélo linem tranf
esnt per centrum , & fine. hyperbolarum dia-
métri; ¢runt pliomet conjugats earum diame-
trorum yad quas exdem velut ordinate refe-~
uatr . ‘Unde , vi'¢jus theorematis generalis,
ommino ‘neceffe elt, ut reflangula fub feg.
mentis ipfarum fint, ut quadrata earundem .
Scoundo, & um ex iis relis fit diameter,
& altera ejus ordinata : quemadmodum p‘rtiot
e
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st conjugata.illius dismetri, ad quam’ipfa ve:
lut ordinaca refertur ; fic conjugata ejus dies |
metii, que.fecundamagnofcit tamquam fuam
.ordinatam -, -eft conjugata diametri. prioris:
Quaare,per theoréma generale,retanguium fub
fegmentis :dismetri ad re€tangulum fub feg-
mends ordinatz erit y Ut quadratum dismetri
ad ratam fuz conjugatz.
i “ertiosfi re b, fefe invicem fecantes, fint
o:dinﬁc ‘duarum hyperbole diametrorum
conjugdtariimg non alix erunt conjugats dis
metrorum-, ad quas weétz ills. velut ordi
mate referuntur,.quam exdem dismetri ¢ im
verfo ordine fumptx. Uade, per theorema ge-
norale,retangula, contenta fub fegmentis ese
rum ordinatarum y erunt in ratione reciprocs
" duplicata’fuarum diametrotum. - -
. Denique, fi uia ex iis retis fit diameter.
“» - 8 altera fit ordinata alterius diametri s -ecit
. ..ipfa prior refta conjugate illius diametri , ad.
+ quam eadem velut ordinata refertur. Unde,ob
theorenia generale,retangulum fub fegmentis.
prioris diametri erit ad reSanguwum fub feg-
mentis ordinate alterius diametri s ut eft gua-
dratum diametri prioris ad quadutum conjns
gata alterius diametri.
onoiiam X+ Fieri aucem poteft, ut awa.cx fecan
theorema fie $56us tangens evadat : nimicum, quum punéta
vtiaps wne dUO fe€tionis coeunt in unum-. Inifto cafu

otlamfi unas

:[:;‘éﬂb;" retangulum fub ejus legneutgs vertgur. in-

tangenters, qUadratum iphius tangentis , Unde inter qua~.
dratum iftud, & retangulum, fub alterius fe..
cantis - portlombus contentum, eadcm ndhuc

ratio obtinebic. - - . . L e D

A ’ Quhl
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‘Quin etiam verti potef! im somgentem
utysgue fecans . Et quum id contingit , ambo
quidem rectangula,fub fecantium portionibus
contenta,abibunt in quadrata ipfarum tangen--
tium. Ex quo fit, ut inter quadrata, quz
ex tangentibus fiunt , eadem paricer ratio de-
beat locum habege, :
‘ Et. iftud -quidem jam precedenti capite
fpeciatim a nohis oftenfum fuit . Vidimus
enim,quod fi fuerint tangentes duz AX, EX,
fibi mutuo occurrentes in X ; quadrata ipfa-
rum eandem habeant rationem inter (e , quam
quadrata , %uz fiunt ex conjugatis diametro-
rum AB:E o

Ad illyd vero quod attinet , nec etiam
difficile erit, veritatem ejus fpeciatim oftende-
re. Sed diftinguendi funt tamen duo cafus ,
Primus eft, quum fecans eft parallela diame-
tro, qu pertinet ad puntum contaélus . Als
ter eft,quum eadem fecans ei diametro nequa-
quam eft pagallela, ’ '

X, Ponamus itaque primo , fecantem X ..

paralielam efSe diametro s gue persinet ad pun- Prmus ca-
&tum contaftys ; adeo nempe, ut exiftente EH /2 1“7

fecans e
taugente , fecans sit re€ta HQ , paralicla dia. paraiicls

Fic.r.

. diametro ,
. metro EF . Jamque in hoc eafu diameter , ad ,.,."}'.,'m.e,

quam reéts MO velut ordinata refertur , erit e
illa eadem, quz eft conjugata ipsius EF. Fic.20.
Sit igitur AB conjugata diametri EF ,
Quumque viciffim: EF fic conjugata ipfius
AB ; jam illyd oftendendum nobis erit, ut EH
quadratum fit ad re€tangulum MHO, velutieft
AB quadratum ad EF quadratum. 1ftud autem ‘
nullo negotio ofiendemus fequent; ratione. .
Zom. 11, D Ex
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Ex pun&to M ducstur ad dismetrum EF
ordinata MR.Et quoniam due CR,MN inter
{e funt equeles ; erit etiam CR quadratum -
quale quadratoyquod fit ¢x NM.Sed CR qua-
dratum eft equale re&angulo ERF una com
CE quadrato. Et NM quadratum eft aquale
re€tangulo MHO una cum NH, five ecodem
CE quadrato . Quare, dempeo communi qua-
drato ex CE, remanebit re€tangulum ERF
squale re€tangulo MHO.

Quia sutem mqualia funt quoque qua-
drata, quz fiunt ex ipfis MR , EH; erit , ut
MR quadrstum ad re@angulum ERF, ita EH
quadratum ad re€tangulum MHO . Sed MR
quadratum eft ad reftangulum ERF, ut AB
quadratum ad EF quadratum . B¢ igitur ex ®-
quali in eadem ratione , quam habet AB qua-
dratum ad EF quadratum , erit quoque EH
quadratum ad re€tangulum MHO. =

- XL Ponamus fecundo , fecanmtens bond
e cofus, quidem parallelam efie diamesro , qua persines
femluens ad pantdum comtatius :'adeo nempe, ut exi-
retita s Rente EH tangente, fecans fit re&a HS , quas
s’ per 0ccureit diametro EF . Jamque, fi KL fit dia-
pumiam  meter y ad quam re€ta TS velat ordinata re-
'lf-"';”"z"‘ fertur ; oltendendum erie , EH- quadratum efe
*“7* fe ad reétangulum THS , ut eft quadratum
conjugate diametri EF ad quadratum conju-

gatx diametsi KL . .

Ducatur ex punéto H fecans alia HO ,
quz ipfi EF fit parallela ; fitque AB diameter,
quz iplam MO velut fuam ordinatam agno~
fcit. ltaque,quum fecans HO parullela fic dia<
metzo EF , qua pertimet ad punétum conta-

étus
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&us E erit EH quadratum ad re@angulum
MHO, ut eft quadraturh conjugatz diametri
EF ad quadratum conjugate diametri AB.

Quoniam autem'HO , HS funt fecantes
du® , quz velue ordinate referuntur ad 'dia-
metros AB, KL erit, ex {uperius oftenfis, re.
&angulum MHO ad reftangulum THS , ut
eft quadratum conjugatx diametri AB ad qua.

dratum con]ugam diametri KL . Quare ordie.

nando erit » ut EH quadratum ad reétans

gulum THS , ita quedratum ex conjugas

ta diametri EF ad quadrstum €% conjugats
diametri KL .

. XIL Speciatim , guam ﬁmm ¢ft dismeter
byperbole, veritas ejus , de quo agitur 4 often-

mua,ln-

tio fpnlall:,

di poteft hoc pacto. Manentibus omnibus, ut sde fu-

fupra, tranfeat fecans HO per centrum hy per-

cans ¢ff dige
meter.

bolx . Dico, EH quadratum effe ad re&tangu- Fic.22¢

lum MHO , ut eft quadratum ex conjugata
diametri EF ad quadeatum diametri ‘MO . ld
vero. oftendemus in hunc. modum.

Sit GI conjugata ipfius EF , ducaturque
ex pun&lo M ad eandem EF ordinata MR.

~ Et quoniam CH quadratum eft ad CM qua-

dratum , ut CE quadratum ad CRquadra-
tum; fubducendo antecedentes ex confcquen.
tibus, erit ut CH quadratum ad reétangu-
lum MHO , ita CE quadratum ad reétan-
gulum ERF . Sed ,.ob hyperbolam , CE quas
dratum et od reGangulum ERF , ut ¢t CG
quadratum ad MR quadratum . Itaque crit ex
gquali , ut CG quadcatum ad MR quadra-
tum , ita CH quadratum ad re&angulum
D 2 Quo-
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Quoniam vero MR quadratum eft ad
EH quadratum , ut CM quadratum ad CH
quadratum ; erit ex quo perturbando , ut
CG quadratum. ad BH quadratum , ita CM
quadratum ad re€tangulum MHO ; & permus
tando , ut €G quadratum ad CM quadratum,
ita EH quadeatum ad retangulum MHO.
Sed CG quadratum eft ad CM quadratum, ut
Gl quadratum ad MO .quadratum. Jtaque erie
ex =quali, ut EH quadratum ad reétangulum
MHO, ita GI quadratum ad MO quadratum.

XIll.  Atque hinc modo nullo negotio o-
ftendi poteft, quod ff dux byperbole tamgentes
fibi mutao occarrant , e fint inter [¢ , veluti
conjugeta dismetrorsm , que persigens ad
pentla contafius . '

Sint enim AH , EH dux hyperbola tan.
gentes , qua fibi invicem occurrant in punéto
H.Ducantur ex punétis contaétus A,& E dia-
metri AB 5 EF . Dico effe, ut AH ad EH , ita
conjugata diametri AB ad conjugatam disme.
tri EF,

Ducatur namque diameter alia MO, qu®
tranfeat per punftum H . Et quoniam AH eft

- tangens , & HO eft fecans , tranfiens per cen-

trum; erit, ut AH quadratum ad re€tangulum
MHO, ita quadratum ex conjugata diametrl
AB ad quadratum ipfius MO.
Similiter,quia EH eft tangens, & HQ eft
fecans , tranfiens per centrums; erit, ut re€tan.

-gulum MHO ad EH quadratum,ita MO qua-

dratum ad quadratum, quod fit ex conjugats
diametl'i EF. ' .

Hine ex gquo ordinande erit ,ut AH
. : gua—



. ELEMENTA, ° 11 )

qundmum ad EH quadratum , ita quadratum

ex conjugata diametti AB ad quadratum ex
conjugata diametri EF : & propterea tangen-

tesduz AH , EH erunt, ut comugats dname-
trorumAB,EF. =

XIV. Caterum ek iis 4 qum ha&enus x1v.

ofteafa funt, prono alveo fluunt fequentia 5

theoremata
duo theoremata,: ! ex baenws

Primum theorema eﬁ quod ff dusbas sartyur”
dypertole tangentibns puraﬂela Juerine dac
[ecantesy O copveniams suter festum tangentes,
cam fecantes 3 vellangula s [ub [ecantizm fege .
mentss contenta , fint proportionalia qusdrais,
que ex sangentibus fiunt.

Nam diametri, ad quas duw fecantes ves
lut ordinate referuntur, funt ille ezdem, quas
pertinent ad punéta conta&us . Quare in ca=
dem illa ratione y quam habent inter f¢ qua-
drata tangentium , erunt quoque retangula,
que fub fecantium fegmentis continentur.
-+ Alterum theorenn elt, quod § duabas fe-
cantibas byperboke parallele fucrini bina alia
Jecantes s @ convemiont imter fey tam slley
. quam ifte 3 relangalas [ub [egmentis illarnm
fint proporsionalid refiangalis que fubd feg-
mentss iftarum consinentsy |

‘Nam diametri, ad quas -due poﬂeﬂo-
res fecantes velut ordinate referuntur , funt
ille- emdem , quz agnofcunt velut fuas ordi-
natas fecantes priores. Quare in eadem illa ra-
tione ,quam habent inter fereftangula fub
fegmentis primarum fecantium , crunt quoque
rectangula fub fegmentis aliarum, :

L

Lo 8 -_D 3 C'A'.p.
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(: 1&{ .l?ﬂ _ ‘ro -
Proprictates , guc kyperbole

2

7Y afymplotiy: competunt , in

L medium afferuntur, .
_Q:-m .1, ‘I) Ertinet l'd“lnimc locum dottring

:—7,{;;‘,:’,;’ afymptotosam byperbole » uwt que

& qud fint vefle  goa byperbolum comsinguns. i
mpuem  panklis extremis o five sufiwite a centyo diftone
sewiane,  tibus . Primo igitur oftendemus , qua ratione
definiantur re€t= ifte , qua hyperbole afym-
_ ptoti dicuntur . Tum proprietates y qus: eis

. competunt y more noftro.profequemur.

. Fro.24. Hunc in finem referat AB axem hyper<
bole , fitque KL cjus conjugatus . Defcribas
tur circa duos iftos axes AB s KL parallelos
grammum EFGH . Ec diagonales hujus parale
lelogrammi EG, FH , tranfeuntes per cene
trum C, hyperbolz afymptotos nobis exhibe~
bunt. . B

Sortite funt autem diagonales ifte tale
nomen , quia produéte in infinitum , etfi con-
tinuo ad hyperbolam . accedant , numguim
tamen cum ez coaveniunt . Nec difficile id
erit oftendere . Nam , duéta ex puaéto quo-.
vis hyperbolz M ad axem AB ordinata MN3
erit » ut MN quadratum ad rectangulum
ANB,ita CK,five- AE quadratumad CA
quadratum. ‘ . .. .

Jam vero, fi eadem ordinata MN conves
CLY 5 - niag

¥




' ELEMENTA ° 99
alat cum EG in O, AE quadratom etic ad

CA quadratum, ut et NO quadratum ad CN |

ratum . Quare erit ex mquali, ut MN
ﬁmum; le-?e&mgulum ANB ,ita NO
quadrstum ad CN quadratum ; & propteres »
quemadmodum reétangulum ANB minus elt
€N quadrato, its quoque MN quadratum
minus erlt quadrato y quod itex NO ; adeos
que punétum O eritultra pua&um M. '
< IL - Quod autem afymprot costinmo ad
byperdolam accedans , demonltratur Lioc pus

o IL
LQued afym.

ptoti conmtle

<to . Extendatur cadem ordinata MN , ufque »we «d iy-

donec conveniat cum afymptoto aitera FH in

pevbolam
accedant.

punéto R . Et qiemadmodum EH fc#a eft Fic.24.

bifatiam in A , ita quoque OR bife€ta erit in
N : proindeque differentia quedéatarum MN;,

_ NO-erit aqualis re&angulo OMR. ;

- Et quoniam in eadem ratione , quam ha<s
bet AE quadratum ad CA quadratum, eft,
tam MN quadratum ad reétangulum ANB,
quam NO quadratum ad CN quadratiuns erit
-quoque , ut ABE quadratum ad CA quadra-
tum » ita reftangulum OMR ad idem CA
quadratum . Unde re@angulum OMR equs-
de-erit quadrato, quod fit ex AE. S
~ Hinc, quocumque in loco capiatur ordi
‘nata MN , {i ¢a prodécatur ufque donec fecct
afymptotos in pun&tis O » & R, erit re&an-
gulum OMR. ejufdem ubique magnitadinis.
Hinde per receflum ipfius ordinate a vertioe
& ,quemadmodum augetur latus unum MR,
$12 neceffe eft , ut tinhuatur latus alterum
MO : & proptetea afymptoti ad hypetbolem
BORINAO accedent « Ce e
S D 4 I1I. Nen
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6 SECTIONUM CONICARUM
" I Non igitur in dubiumi Verti poteft,

posi quod diflantia inser afymptotum o G byperbom

afympto-

lam minor femper, ac misor cvadat. Sed often«

seicin Z di quogque poteft , quod eadems diffsntia bosf-
Sudi Lo que miggatar s at tondem cvodot inafignabée

wabills,

iis, five minor guacamyue data rella linea.

1G.24. Capiatur enim fuper EH portio EI, que

fit minor re€ta linea data . Tum extendatuc
eadem verfus S 4 ita ut ElIfitad AE, ut eft
AE 2d IS. Ducatur porro per punétum $ re-

" &a SR, ipfi GE parallela, quz conveniat

cum CH in punéto R . Ac denique complea.
tur parallelogrammum SO, : .
‘ %;ila igitur El eft ad AE y ut AE ad IS5
erit reétangulum EIS xquale quadrato , quod
fit ex AE. Sed eldem AE quadrato ¢ft etiam
®quale reftungulum OMR . Quare duo rg=
€tanguls EIS, OMR =qualia erunt inter fe..
. Ulterius s quemadmedum OR feéta eft
bifartam in N , ita ES bifeceturin T . Bt , ob
equales ES , OR, erunt etiam mquales dues
TE, NO: Unde erit , ut TE quadratum ad rew
- €angulum EIS, ita NO quadratum ed re&an~
gulum OMR; & convertendo, ut. TE quadra-
tum ad TI quadratum, ita NO quadratum
ad MN quadratum. N
. - Hinc,quum fit,ut TEad TI,ita NQ
ad MNiserit rurfus converteadp,ut TE ad EI,
ita NO ad MO . Sed due TE , NO funt ®=-
guales inter fe. Quare etiam ElipiMO -
qualis erit : & propterca » quemadmodum. ER
-eft minor reta linea date 5 ita quoque eademy
- data reéta linea minor erit ipfa MO . . -

aympae 1V.  Oftendemus mode proprietates: quay

P 'y " . !’
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" /OMR ad re€tangulum
-ejus s qitam habet CK ad CA.

ELEMENTA. ' {7

hyperbolz afymptotis competunt . Et prima ren dgpere

quidem proprietas hec eft , quod £ per alia
q#uod byperbole puntdum yetla dacatky, uni ex
axibus parallela , gue cam atraque afymptoto
convenias 3 reangulam [ub cjus [epmentis fie

«quole quadrato s gnod fit ex dimsdio awis pras.

ditti . .

Sint enim AB, KL duo axes hyperbole,
fintque etiam BG, FH bin® cjus afymptoti.
Jamque,fi per aliquod hyperbole punctum M
ducatur re€ta OR, parallela axi KL, qua cum
utraque afymptoto conveniat inpunétis O,
& R ; erit y ex fuperius dftenfis , re€tangulum
OMR =zquale quadrato ex AE; & confequene
ter zquale etiam quadrato , quod fit ex CK.

boln ~ pree
priotas . .
principalis
often,

F‘GQS;O

Ducatur porro per idem punétum M rex

&ta PQ, parallela axi AB, qu® conveniat cum
utraque afymptoto in punétis P, & Q. Often-
dendum eft , re€languium PMQ effe etiam .
quale quadrato, quod fit ex CA. Id vero nul.
lo negotio oftendemus fequenti rdtione. :
: . Reftangulum OMR ad re€tangulum
PMQ eft in rationc compofita ex MO ad

MP, & ex MR ad MQ . Sed MO eft ad MPy

Wt AE, five CK ad CA.Et MR eft ad MQ, ut
AH, five CKadCA. Q%"c ratio retanguli

Hinc erit 5 ut'CK quadrstum ad CX

MQ duplicata erit

quadratum, ita te€tangulum OMR ad reftan.

gulum PMQ . Sed reftangulum OMR often~

fum eft equale quadrato,quod ftex CK.

Quare etiam reftanguiluni PMQ erit &quale
-quadrato, quod fit ¢k CA, N A
. Y . . . t. .
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. V. Atque hinc modo plsrs nebis derie

Cufeliries wantoy « Nimirum primo » quod i uni ex axi.

3:-‘ ofenfe
propristate,

Fro.25.

Frc.25. P

bus, veluti KL , ducantur du® paraliels OR,
PQ, conveaientes cum alymptotis » & hyper-
bola ; retangulum fub fegmentis unius
OMR =quale fit rc€tangulo fub fegmentis
alterius PSQ 3 quum utrumque fit xquale
quadrato, quod fit ex CK.

Secundo, quod fi per eadem hyperbols
unéta M, & S ducantur duz qumvis alie pa-
sallele TV,XZ,ad utramque afymptotum pa-
riter termimat , re€tangulum TMV fit ctiam
eequale reftangulo XSZ . Nam reétanguinm

. OMR ad re&anguium TMYV rationem habet

compofitam ex MO ad MT , & ex MR ad

MVifive etiam ex SP ad SX,& ex SQ ad SZ;

Fi1c.26. .

quum &quiangula fint , tam triangula OMT,
PSX ,; quam trisngula RMV , QSZ . Sed
dug iftz rationes compoaunt pariter ratio-
nem, quam habet reftangulum PSQ ad re-
&tanguium XSZ. Quare erit ex mqualiy ut res
€étangulum OMR ad re&angulum TMV , ita
reftangulom PSQ ad reftangulum XSZ: &
p:opterea: ficuti [:eéhngulum OMR cft e
quale reftangulo PSQ , ita quoque reétangu-
lum TMYV zquale crg :é&)ﬁgu?o XSZ.
Tertio , quod etfi reéte MV ,SZ non
fint in dire€tum cum reftis MT , SX, mode
tamen paraliele fint inter fe, tam ifte , quam
illee, femper réétanguium TMV. [it squale re.
&angulo XSZ.Quum enim adhuc zquian.
gula fint., tam triangula OMT , PSX, quam
triangula. RMV. , QSZ 3 femper quidem erit,
ut reftangulum OMR. ad getangulum
ciie T

-2



U ELEMENTA .. 8§
TMV sita re&angulum PSQad re&mgulum
XSZ. Unde, ficuti re€tangulum OMR often<
fum eft gquale reétangulo PSQ , ita quoeque
re&mgulum TMV =quale crit te&angulo
Xsz .

Et quarto demum yquod , fi reéte MT,
85X » ad unam afymptotum duétz , fint paral-
ledw alteri afymptoto, re&mgu!um CTM fic

i eequale re€tangulo CXS. Nam , completis pa-
| ralielogrammis CM , GS , erit reanguium
pTMV zquale re&angulo XSZ. Sed, ob ®-

er.z6.

1 quales MV , CT , retangulom T MV et - -

i Gquale re€angulo CTM. Pariterque, ob 2qua«
} Jes SZ, CX, re®angulum XSZ eft aquale re-
| Gangulo CXS . Quare -erit etiam reftangu.
i lum CTM =zquale reftangulo CXS.

f V1. - Afymptotis hyperbols-- competit
| etlam hxc alia proprietas , quod persiencs cx-
| jafvis rete, byperiola , & aj_‘ympm:s imterce.

. piay énter f¢ fins aqtnle:. o :

~+..  Maneant enim omnia, ut ﬁ:pra, & ducs-

tue_utcumque reta OR , que tum curvam,

VI,
Alia pre.
priestas  a-

Jymptoto-

rum bypeve
- bola dernena

Sratuy,

F[Go’?.

rum afymptotos fecet. Dico pertionesduas . .

MO, SR, hyperbols , & afymptotis .interce-
pas, aquala effe inter fe.

Jam enim,ex oﬁenﬁs.re&angulum OMR

- eft zquale re€tangulo OSR, Sed,feéta OR bi-

fariam in punéto Nyqualia funt quoque qua--

draca,qus fiunt ex ipfis NO, NR. Quare erit,
ut NO quadratum ad te&angulum MR, ita
NR quadratum ad re€tanguium OSR;& con-
wvertondo. erit etiam y ut NO quadratum ad

‘MN quadratum , its NR gmdmum ad SN

quadratum. .
Hlﬂcp

,
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~ Hin¢, quum fit, ut NO ad MN , ita NK
od SN ; erit rurfus convertendo , ut NO o
MO, ita NR ad SR . Sed dum NO, NR intet
fe funt mquales ; quum ex conftruétione tots
OR bifeéta fit in punéto N . Quare ctiam
. zquales erunt dus MO , SR,
L VH. Ex hacautem proprietate prono sk
propricteis VO flUit , quod fF retta, ad afympeotium sermi
swieBs- _ nato y bifariam [etla fit in puntio , in qmo by
-u-:' sew: pe?éola occuryit s ca Jit sangens ipfins byper
gmntis relate “ %, ) .
vupie. ~ Re€ta etenim PQ , terminata ad ueram
Fro.sy. que afymptotum , fecetur bifariam in punds
27 T, in quo occurrit hyperbole. Dico, eanden
re€tam PQ contingere hyperbolam in fol
punto Ts o _

Si enim fieri poteft, eadem recta PQ-oc!
currat etiam hyperbole in punéto V. Itaque
per oftenfam proprictatem, dux PT ,QV -

- quales erunt inter fe. Sed ex hypothefi PT
eft equalis ipfi QT . Quare due QV, QT in:

. ter fe erunt zquales. Quod fieri non poteft
ym. ~ VUL Ejufdem proprietatis ope, licebit
Lvod eow- tHAM , coBverfm b#tjus oftendere . Nitnirum
rfumte quod fi re€ta PQ', hyperbolath contingensia
snfe8ors T, ad utramque afymptotum terminetur; por-

Lo tiones ejus PT , QT inter fe fint equales.

Fic.37. . Ducatur enim re€ls alia OR, ipfi PQ
_parallela , quie fecans hyperbolam in punétis
M, & S, cum utraque afymptoto fithiliter
conveniat . Jamque, fi per punétum contattus
T diameter ducatur ,erit ejus ordinata res
MS ; adeoque eadem MS a dismetro illa bifis
sism fecabitur ia N, ) ‘

- Quun;" '
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- uum igitur ®quales fint inter fe, tam
duz MO, SR, quam duze MN, SN; erit tots
NO toti NR pariter 2qualis . Sed NO eft ad:
NR ,ut PT ad QT . Quare duz-PT ,QT
etiam =quales erunt: & propterea tangens
PQ bifariam feta erit in punéto conta&us T.

. IX. Atque hinc modo , dererminatis bys ,1X:
| perbola afymptotis o nullo negotio ducetar tan~ determine-
gens ad alignod ejus pantium . Maneant. enim 2’ ,',j,’,,,';...
omnia, ut fupra . Bt oporteat , tangentem du- #,dsci po/-

cere &d punétum hyperbole T . R i
P Ducatur ex punéto T reéta TX, paralle- i_:dmé
2 1a afymptoto CH , quz conveniat eum afyms * 19'%7°

{ ptota altera CE in punéto X. Capiatur poftea
{ fuper eadem afymptoto CE portio PX zqua-
lis ip6 CX. Et recta PQ , dula per punétum
| ‘T erit tangens quefita.
| Quum enim: ex conftructione parallele
" fint re€te TX, CQ ;erit, ut PX ad CX , ita
+ PT ad QT .Sed PX pofita eft zqualis ipfi
CX . Quare etiam PT ipfi QT =qualis erit:
& propterea per ea, quz mox oftenfa funt, re«
€ta PT tangens erit hyperbolz.

X. Ex oftenfa tangentis proprietate il. X
lud etiam confequitur , quod f§ due byperbole syperioia
tangenses, ad utramque afympratum terminen- L5
tur s ee in cadew ratione [etic fint in puntio, qur  am-
. in guo fibi mutaa occurrant. f et foe
! Manentibus namque omnibus , ut fupra, «m« i
fint PQ, EH du= hyperbol® tangentes, ad tome,
utiamque afymptotum terminatz . Conve- Fic.28.
niant autem tangentes iftz inter fe in punéto
V . Dico, fore, ut PV ad QV, ita HV ad EV.

Dugantur enim ex punétis contaétus T,
imex : %A
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& A re@te TX , AZ afymptoto CH paralle-
I, que conveniant cum afymptoto altera CE
in pun&is X , & Z . Et quoniam , ex fuperius
oftenfimre&angulum CXT eft xquale rettan-
gulo CZAjerit ut CX ad CZ,ita AZ ad TX.
Quia autem, ob tangentes PQ , EH bife-
&as in punétis contaltus T, & A , reéte CP,
CE funt duplz iplarum CX, CZ; erit,ut CX
28d CZ, ita CP ad CE. Et {imiliter, quia , ob
eafdem tangentes, reéte CH, CQ funt duple
ipfarum AZ, TX;eric ut AZadTX ,iu
CH adCQ . Unde erit ex =quali,ut CP o
CE) ita CH ad CQ-
‘ Hinc triangula duo PCQ , ECH =qualis
erunt inter fe : proindeque , ablato communi
trapetio CEVQ » erit quoque trisngulum
PEV =quale triangulo QHV . Quumque due
ita triangula habeant unum angulum uni ao.
gulo zqualem ; habebunt quoque latera cit
cum zquales iftos angulos reciproce propot-.
tionalia : & propterea ecit, ut PY ad QV, ita
HVsEV. = - -
e X XI. Exinde vero confequitur ulterjus,
poibia' b7 tamgemtem byperboie s ad stremguc afympto-
stramqwe  $4m terminatam, agyalem efie conjugate illiss
ajymptotnm . .
serminata , QiaMELYis que 8708fit per puptium contatius .
Yol oyl Jam enim oftenfum eft , PV efle ad QV,
dismeri, ut et HV ad EV . Quare , addendo antece.
«d punllum gentes confequentibus,erit, ut PV ad PQ, its
peinensis . HV ad EHj &, capiendo confequentium dimi.
Fi6.28. giz,erit quoque,ut PV ad PT,ita HV ad HA.
Quonjam autem , dividendo , TV eft od
PT,ut AVad HV ; capiendo rurfus confe-
gquentium dupla, erit yut TV ad PQita AV
. - ad
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ad EH 3 & permutando erit etiam , pt TV ad
AV, ita PQ ad EH. :
Jam per ea , quae fuperius oftenfa fnnt,

TV eft ad AV ,ut eft conjugata dismetriy - )

quz tranfit per pun&um T , ad conjugatam

diametri , qu® tranfit per punﬂum A.Quare "

ex zquali in hac eadem ratione erit pariter
sangens PQ ad tangentem EH .

Atque hoc quidem generaliter verum

eft , ubicumque capisntur punéts contaétus
T, & A . Quare verum etiam erit, quum pun.
| &ym A eft vertex.axis hyperbolz, Sed in ifto
cafu tangens EH w®qualis elt axi conjugato.
1 B¢ igitur etiam cangens altera PQ _zqualis erit
- conjugate diametri , que tranfit per pun&nm
eontaétus T.

Xl. Ex quibus modo prono alveo fluit,
afymprosos efie diagonales, nos mado ejas paral-
Jelogrammi, quod defcribitar circo axes conju-
Zatos byperbole , veram esiam cujusliber alse-
yisxs paralelogrammi , circa duas quafcamque
diametros conjagatas defcripti.

XII.

Ouod a-
[ymptoti fint
diagonales
omnium pa=
vallelogram~
morsm, qua
circa conjue

. Satas dia~
metros  dee

uod quum ita fit, liquet etiam afym~ friunsr.

ptotos hyperbols determinari poffe adhxbms,
non folum axibus , verum etiam duabus qui-
bufvis aliis diametris conjugatis 3 quum dia-

gonales para"elc)grammn defcripti circa dia-

metros , fint etiam diagonales parallelogram.
mi, quod defcribitur cisca axes. -

Unde fequitur quoque , quod fi per alia.

- quod hyperbolz punttum reta ducatur , ali-
cui diametro parallela » qu® cum utraque
afymptoto conveniat 3 reﬂangulum, quod
fub ejus fcgmemls continetur , fic equale
qua-



XIII.
Cwinfmeds
;M -s:’l:;:
“om
ng afym
proti ecemr~
[u mutwe in
centre con-

Sitenmt.
F1e.24.
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quadrato, quod fit ex dimidio dismetri pre.
iftz .
XIll. 1Illud quoque nolim hic filentio
preterire , quod angulus » [ub afymptotis cous
prebesfus, fis ve&lus, obtufus, vel acutusypross

. awis ipfins byperbola eft aqualis s Winor s oel

major fuo conjugato.

~ Sint enim AB, KL duo axes hyperbolz;
fintque etiam EG , FH binz cjus afymptoti.
Dico , angulum ECH , contentum fub afym-
ptotis , eflc reftum , obtufum , vel acutum,
prout axis AB eft zqualig s minor , vel majo
conjugato fuo KL.

Ponamus primo , axes AB , KL @quale
effe inter fe . Et quoniam reéta EH , qua by
perbolam centingit in A, eft zqualis ipfa KL:
erunt AB, EH pariter equales; & confequen
ter, tam AE , quam AH ipfi CA #qualis ert,
Unde angulus ECH equalis erit duobus ar-
gulis CEH, CHE; atque adeo reftus erit.

Ponamus fecundo yaxem AB minoren
effe conjugato fuo KL . Et quoniam tangens
EH eft ®qualis ipfi KL ; erit AB minor quo-
que , quam EH ; & confequenter CA minos
itidem erit unaquaque ipfarum AE,AH. Und:
angulus ECH major erit duobus anguli
CEH, CHE: & propterca erit obtufus,

Ponamus denique , axem AB majoren
effe fuo conjugato KL . Et rurfus , quia tan
gens EH el @qualis ipfi KL ; erit AB majot
quoque,quam EH; & confequenter CA major
itidem erit unaquaque ipfarum AE, AH . U
de angulus ECH minor erit duobus angulis
CEH, CHE; atque adeo erit acutus.

le. Cz‘
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XIV. Cazterum, quod ofymptati fntre- Xiv.
&, qua byperbolam concingunt in.panidis ex- [ 200 *
tremis, five infinite a ceniro d:jlaut:ém s fagile contingant
quidem erit-aftendere. e g

Goatingat ¢nim hyperholam in punéto frimle o
quavis E recta ET ,qux canvenist cum axe s centro di
AB in pun&o T. Sitque etiam AX reéta, qua 47
¢andem hyperbolam .contingit in A . Often- Fia.zg
dendum eg. tangentem ET alymptotum fieri,
ubi puntumrcantatus E abit in infinitum.

Ut tangens ET-elymptotus fiat , duo
quidem requiruntur. Primum eft, ut pua&um
T accedat ad centum ipfius hyperbale C. Al-
terum,ut AX =zqualis fiat dimidio axis conju-
gati CK . Unde ea res redit , ut oftendamus o
duo ifta obtinert » quatiefcumque abit ininfi- -
nitum punétum contaélus E. )

. Ducatur jtaque ad axem AB' ordipata
EG. Et, propter tangentem ET ,-erity ut CT
ad CA,ita CA ad CG. Sed, abeunte in infini-
tum punflo E , CA fit infinite minor refpeClu
iphus CG. Quare etiam CT infinite minor

cerit relate ad CA: & propteres puuftum Ted
centrum accedet,

Deinde, quum punétum E ablt in infini.
tum , reftangulum AGB non differt fenfibili-
ter a quadrato, quod fit ex CG; five TG
quum differentia fic quadratum cx CA , five
TA , quod evanefcit relate ad quadratum ex

.CG, five TG. Unde erit, ut EG quadratum
.ad reétangulum AGR, ita idem EG quadra-
tum ad TG quadratum .

Jam,propter hyperbolam,EG quadrztum
eﬁ ad re€tangulum AGB,, ut CK quadratum

Tom. 1 . E «d
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#d CA guadratum . Bt., ob triangula mquian-
gula TGE, TAX, EG quadratum eft ad TG
quadratum ,ut AX quadratum ad TA , five
CA quadratum . Quare etit ox squall, ut CK
quadratum ad CA quadratum, ita AX qua-
dratum ad idem CA quadratum : & propteren
dux AX , CK zquales erunt inter fe.

‘XV.  XV. Nolim autem hoc loce reticere,

;,..,':.';‘:s ‘ guod cadem afympiosi confiderori giogaz pof-
fint whime fint veluti wlsime byperbola déametri : o
diamerrl s yatiome dis ellipfis diametris corré[powdent ,

en. * queinter fo funt equales. ,
pro i Sint enim AB, KL axes ellipfis  circa
s agnait- quos defcribatur parallelogrammum EFGH.
'12‘-" Ducantur in parallelogrammo ifto diagona-
16:39 1.5 EG, FH. Et quonism hujufmodi diagona-
les dividunt bifariam ltera oppofita alteres
parallelogrammi AKBL ; per fupetius often-

fa, ew erunt diametri cllipfis equales,”
Verum quidem ¢, quod diametris hifce
non competit itla eadem proprietas , quee
thetbola afymptotis obtinet . Ibi emim
- oftenfum ef , quod fi uni ex axibus , velati
KL , parallela agatur OR , que tum hyper-
bolam , cum afymptotos (ccet , re&@engulum
OMR fit zquale quadrato ex CK. Quod

tamen in ellipf minime lecum habet.

Interim,fi confideremus, quod retangw-
‘Jlum OMR fit squale differeatiz quadrato-
rum MN, NQ ;3 fimile quidpiam etiam in elli-
ph comperiemus . Nam duéba hic quoque re.
&ta OR, ipfi KL parallels, quas fecee tam eltia
" pfim, quam diametros quales ; erit fumma
quadratorum MN , NO ®qualis quadrato,

quod fit ex CK. : In
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In esdem etenim ratione , quam habet
CK ,five AE quadratum ad CA quadratum
e , tam MN quadratum ad reétangulum
ANB , quam NO quadratum ad CN quadra,
tum . Quare in eedem illa ratione erit quoque.
fumma quadratorum MN , NO ad CA qua-
dratum: & propterea duo quadrata MN, NO.
®qualia erunt quedeato , quod fit ex CK.

C A P VI

Proprictates.quae parabole tan-
gentibus, & fecantibus com-
. petunt,oftenduntur. .

B A C Omypleftemur eodem capite proe
: prietates ,. quz competunt tan-
geatibus,& fecaotibus parabole;quia ntmero
pasuciores funt, nec edeo loagius nos duceat.
Ac primo quidem circa tangentes parabols
jam illud fuperius ofteafum eft, quod £ ex
wertice alicufus diametré vefta ducatar ordis
matis ejus parallels , ca tewges parabolam i
Jolo illo wertice . Nunc autem {ubjungemus,
quod iz locem., tavgense , Or parabola concen-
tam, nuflaalia cadat retta linvea.

:

I
T angentis
parabola
proprietates
dua princi-
pales affe-
antur,

7

Sit enim parabola AM, cujus. AB fit dia~ Fle.; I

meter aliqua, AD parameter ejus,& DAH re-

&aordinatis ejuldem diametri paratela. Dico,

quod ficuti seGta DAH contingit parabolam

in folo wertice A , ita in locum , contentum

tengente , & cadem parabola , nulla alia reta
- E 2 li-
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linea duci poflit ex eodem vertice A.

. Si fieri poteft , ducatur re€taalia Al,in
qua fumpto punéto quovis P , agatur per. il
lud recta PN ,:ipfi AH:parallela , conveniens
cum parabola in punéto M. Et.quoniam PN
quadratum-majus eft MN quadrato ; habebit
PN quadratum ad AN quadratum majorem
rationem 3 quam MN quadratum ad idem AN
quadratum. Sed, propter parabolam,MN qua-
dratum eft zquale re€tangulo DAN . Et re.
&angulum DAN eft ad AN quadratum, ut

. ADad AN .Quare PN quadratum ad AN
quadratum habebit quoque majorem ratio-
nem; quam AD ad'AN'.. :

Fiat ergo, ut PN quadratum ad AN
quadratum , ita AD ad AK , que minor erit,
quam AN . Tum per punétum K ducatur re-
&ta K1, eidem AH paraliela, cohveniens .cum
parabola in punéto L ..Et quoniam PN qua-.
dratum eft ad AN quadratum , ut IK quadra-
tumad AK quadratum; erit ex =quali,ut AD
ad AK, ita IK quadratum ad AKX quadratum.
Sed ADeft ad AK , ut reétangulum DAK ad
AK quadratum ; five ctiam , ut LK. quadra-
tum ad AK quadratum . Quare erit rurfusex -
®quali, ut LK quadratum ad AK quadratum, -
ita IK quadratum ad idem AK quadratum: &
proptcrea erit LK quadratum equale quadra.

n to ex IK . Quod fieri non potett.
par I - Quuelibet ergo reéta linea, que ex
auabus unéto contatus ducitur infra tangentem,
Graeaent. neceﬂ'e eft, ut primo fecet. parabolam., tum

basproprie.
tribus  gadat in locum:, tangente , & parabola con. -

o lequume.

tor, tencum . Hinc autem duo confequuntur » qus

4. ‘ . . adie
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aditum. nobis aperient ad oftendendas. pro- '
prietates omnes , quz paubola-. taugent:bus -
compecunt. -

Primum elt quod ad mmm ’ :demqu ‘
puntiam parabole momnifi wsica tangens ducs:
poffit . Nam, fi duci poffent tangentes duz ;
jam una caderet in lacum , parabola, & tan.
gente altera compeehenfum . Quod qu:dcm
oftenfum eft fieri non pofle. - .

Alterumett., quod fres linea contine
ot parabolam in puntto aliguo , ea debeat efS:
parallela ordinatis illias diametri 5 quce perti-
siet ad.illud puntiem . Nam aliter, duta ex eo
punéto reéta alia, ordinatis iis parallela, foret
ifta quoque tangens patabole ; atque adeo ad
unum ; idemque punftum parabolz duz tan. -
geates duci poffent.Quod fieri nequit, -

‘1. - His ja&tis prmcipns s facile. modo erit  yp1. -
eam primam tangentis proprictatem oftendere, ‘:;;:;l:':u
que ci.comperit y abi alicui diawctro 6GcurPite parabsia s

. Tangens igitur ET ; duéta ad punfum = 4=

- Ey verticem diametri EF, couvemat. cum dia- currentis. -
metro alterd AB in.pun&o T . Demiittatur ad Fie. 32
diametrum AB ordinata EG. Et.dico, portio-
nes duas AT, AGequaleseefle inter fe.

‘Ducatur enim ad diametrum alterani EF
ordinata AQ . Et quoniam re€ta ET contiugit
parabolam in punéto E, vertice diam=tri EF;
erit ET ipfi AO parallela.. Sed dijametri AB, -

EF funt itidem aqmddhmtes Quarc TO. pa--
rallelogmmmum erit. -
uum ergo TO parallelogrammum ﬁc,la.
: temcjus oppofita AT,EQ =qualia eruat; inter:
fe.Sed,ox fuperius oftenfis,EQ eft ®qualis iphi
. E

3 AG
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AG. Quaredus AT, AG inter fe zquales .
erunt;adeoque tota TG dupla eric ipfius AG*
. IV. Sed facile quoque erit cosverfam b
o ',‘,’,',",',','_' jos proprictatis oftemdere . Nimirum, quod r ee
taths vou Eta'ET fit cangens parabola,fi demiffa od diaw
e atey, mettum AB ordinata EG , equales fuecing
Fic.32 portiones dus AT, AG. ~ :
Ducatur enim ad dismetrum EF ordins«
ta AO. Et,ex fuperius oftenfisierit AG oquas
lis BO . Sed ipfi AG aqualis ponitur AT,
Quare etiasm AT cidem EO =qualis erit.
uum lgitur duw AT, EO fint ®qua~
les, & patallelz 5 erunt ctiam mquales, & pas
rallele du® ET,AO, que fllas ad eafdem par~
tes conjungunt. Unde, quum AO fit ordina=
ta diametri EFyetit ET tangens parabolew.
ovie. V. Nunc ess gaidem propriciures oftene.
tmcen. Ay | que samgentibus pavabole » 1bi mitwo

Bes temyen:
rnie iy 0CCNYYERLibAY o COmpetant . Hunc infinemad .
momve o- dub qualibet-parabole punéta A , & E du-.
T Cantue tangeutes duw AX , EX, que fibi
tur. mutuo occurrant in X 3 & extendantur ec.
Fio.32 gem, ufque donec conveniant cum diametris -
AB, EF in punétis L, & T. ~ .
Primo igitur utrague tangens bifariam
fecabitur in punéto X+ Dudta fiquidém sd
diametrum AB ordinats EG , erunt duze AT,
AG wquales inter fe .-Sed , propter patalitio.:
gtammum GL , ®quales quoque funt. duw
AG, EL . Quare erit AT ipfi EL pariter @«
qualis ; & tonfequenter. gquales-eranty. tam
duw.AX, LX, quam duw TX, EX.. -~
Secundo tangéntes duz AX ) EX eans
dom rationow habebunt cutn ordinatis ga »
co : AO,

LK)
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AO. Sunt enim AX ,EX femiffes lpﬁrum
AL, ET . Quare erit, ut AX ad EX , ita AL
ed ET.Sed AL et ad ET, ut EG ad AO.
Igltur erit ex equali , ut AX ad EX ,ita EG
od AO,

Denique tnngentes due AX, EX etunt
in_fubduplicata ratione pacametrorum 5 qua
referuntur ad diametros AB , EF . Jam enim,
per fuperius oftenfa , in hac ratione fune or-
dinatz EG,AQ.Sed AX eft ad EX, ut EG
ad AQ . Quare in eadem fubduplicata ratio.
fie earum parametrorum €runs etiam tangens
tes dus AX, EX.

V1. Speciatim relate ad axem competic
vangenti parabole fequens proprierss . Nimi-
rum s quod fi AB fit axis parabol®s ; AD pa.
sameter ejus , & ET aliqua tangeas 5 ducan-
turque ex punéto contaltus E re&tz duw
EG, EH, una perpendicularis ad axem, & al.
tera perpendicularis ad tangsntems quod, in-
quath, portio axis GH fit aqualis dnmidm pa-
rametri AD,

8i enim tangens ET conveniat cum axe
AB in pun&e T'; erit y ex fuperius oftentis,
AG wmqualis ipfi AT, atque adeo femifils to.
tius TG. Jam vero EG quadratom eft equales

vr.
Tangently
pavabola
velate  ad
azem pro-
prictas qua<
Aam [pecia-
bis demone
Sratur.

Fic.33

tam reétangulo DAG , propter parabolam 3 - -

quam re€tangulo TGH,ob triangulum TEH,
reftangulum in E . Quare, quum duo rectans
gula DAG , TGH inter fe Eut ®qualia geric,
ut AGad TG, jtaGHad AD; & confcquen-
ter GH femiffis eeit ipius AD.

VIIL. Perluftcatis proprietatibus, quee pae
mabole tangentibus competunt 5 reliquum

4 R10a

' VII-
T beorerm a
fundamaen -
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tair , pro modo eft , ut.quid parabole fecantibus acch
e dat y oftendamus . Hunc in finem premistese
fecantioms - Juta eft [equens theorema quod fi AB fit ali«
f?‘m.g‘ 4 Qua parabole diameter, cujus AD fit parames

ter , & MO una ex ejus ordinatis , utrinque
ad parabolam’ terminata , ducaturque re€ta
EF , diametro parallela , que conveniat cum
MO in punéto H; quod,inquam,teétangulum
MHO fit zquale rc&angulo, q1od fit ex:
AD in EH.

Neque verb difficile erit thcorema iftud
oftendere . Nam , demiffa ad diametrum- AB.
ordinata EG; erit, tam MN quadratum equa=~

. ' le re€tangulo DAN, quam EG, five NH qua-
dratum equale re€tangulo DAG . Unde eri¢
quoque differentia quadratorum MN, NH &-.
qualis differentie reftangulorum DAN ,
DAG. Sed differentia quadratorum MN,NH.
eft zqualis reétangulo MHO 5 & differentia
re€tangulorum DAN , DAG eft equalis re-
€langulo, quod fit ex AD in GN , five EH.,
Quare erit reftangulum MHO. zquale re-
étangulo,qnod fub ipfis AD; EH continetur.

o}fm;m VII.. Hinc autem fequitur, quod. f in-
proprietas , 1Y0-Parabolam bine ducantnr vefte lineas quea .
e o Ji j‘ fe mutao fecent s velangala , que fiant ex

sibus come fCQMEBLIS dpfaram , fint , ut parametyi earuns
l?m!'; diamesrorum , ad qaas rethe. :11¢ velus ordi-.
¥ 1634 yatae rcferuml(r.

Sintenim AB , RS .dute quzvis parabo-
le diatnetri ; fitque: MO una ex ordinatis dia= -
metri AB , & PQ usa ex ordinatis diametri
RS.Conveniant.autem inter fe due iftz ordix
Rate m pun&o H,& fit. AD patameter diame-

‘l‘l
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tri AB,& RK parameter diametri RS.Dicosres
Stangulum MHO effe ad re€langulum PHQ,
uteft parameter AD ad parametrum RK.
+: Ducatur namgue pes punétum H dia.
meter tertia EF , quz utrique ipfarum AB,
BS parallela erit . Et quoniam diameter iftd
EE: fecat: MO, ordinatam diametri AB,in pun-

~20H; erit , ex oftenfis , re€tangulum MHO

&quale rectangulo ex AD in EH . Quumque
cadem EF fccet pariter PQ, ordinatam ‘diames
tri RS, in punéto H 5 erit quoque re€tangu.
lum BHQ equale. rectangulo ex RK in EH. .

- Hinc erit , ut reCtangulum MHO ad.re- :
&tangulum PHQ , ita reGangulum ex AD in
EH ad re€tangulum ex RK in EH . Sed , ob
communem altitudinem EH, re€tangulum ex °
AD in EH eft ad re€tangulumex RK in EH, -
veluti eft AD ad RK . Quare. erit ex @qualj
ut AD'ad RK, ita reétangulum MHO ad
reftangulum PHQ. - L -

: IX. . Fierivero poteft , ut wna ex fecanti. Ql‘x.

Bas .sangens cvadt : nimirum, qUUM PUNQa dom - prer
duo fetionis coeunt in unum . In ito-cafa ?ir~ -
reftangulum fub ejus fegmentis vertetur in beat,iam-
quadratum ipfius tangentis . Uade inter qua*f,’,:',if:::
dracum iftud , & re€tangulum , fub alterius foms wer-
fecantis-portionibus contentum,eadem adhuc semgenrom
ratio obtinebit, R

Quin etiam verti poteft. in tangentem
straque fecans . Et quum id contingit ,ambo - .
quidem re@angula , fub fecantium portioni- -
bus contenta , abibunt .in. quadrata ipfarum
tangentium . Ex. quo fit, ut.inter quadraea; «
qu#- £x. tangentibus fiunt , eadém pariter ras

o L0
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tio debeat locum habere. . :
Et iftud quidem jam paulo ante fpecull-
F1c.32, ter a nobis oftenfum eft. Vidimus enim, quod
fi fuerint tangentes dus AX,EX, fibi mutuo
occurrentes in X ; quadrata ipfacumeandens
habeant rationem inter - fe , quam parametri
diametrorum AB, EF . Ad illud vero quod
attinet, nec etiam difficile erit, veritatem
ejus fpeciatim oftendere .

X, X. Sit enim EH tangens ,& HO fecanss
prmetres fitque etiam EF dismeter , que pertinet ud
duersmee- punétum contaétus E , & RS dismeter ) od
S, quam reta MO velut ordinata refertur .
"‘"‘ I Qftendesdam eft , EH quadcatum effe ad re-
Fm-?S &angulum MHO , ut eft parameter diamotrd

EF ad parametrum diametri RS.

Ducatur ex punéto H reéta HL, diame~

tris parallela ; que parabol® occurratin L.

Tum ex punéto L demittatur ad diametrum

EF ordinata LK . Et quoniam HL fecat MO,
ordinatam diametri AB, in pun&o H; erit,ex

oftenfis , re&angulum MHO equale reétane

gulo ex HL, F wve EK in parametrum diame-
tri RS.

: Jam vero, propter parabolam s LK , five
EH quadratum eft equale reftangulo, quod
fit ex eedem EK in parametrum diamctri EF.
Quare erit , ut EH quadratum ad reftangu.
lum MHO , ita parameter diametri EF ad pa.

. rametrum diametri RS ..
x. - XL Atque hinc modo alia ratione

Demeedre oftendi potelk , quod fF dwe parabole tongen-

tie, guamde’

wtraque ve- £€Y frbi mutno occarrant-, éx fiws- inter fe in
sangon . JWbanplicara. ravious paromesyorsss persinen

tium
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eiam od digmetyos , g« lysssfeunt per pastio
contallas. : IR

Sint enim AH , EH dus parabole ten< Fio.3.
gentes, qus fibi invicem occurrant ia pun&to
H. Ducantur ex punélis contaftus A , & E
diametri AB, EF . Dico , effe AH ad EH in
fubduplicata ratione parametrorum , qu® ro-
fesuntur ad diamétsos AB, EF.. - ..

Ducatur namque fecans quevis MO ,
quw tranfeat per punétum H , fitque RS dia-
metes , ad quam ipfa: MO velut ordinata ree
fertur . Et quoniam AH eft tangens , & HO
eftfecans; erit AH quadratum ad reétangu.
tum MHO , ut eft parameter diametri AB ad
panmetrum diametsi RS,

- Similiter y quia EH eft tangens , & HQ

eft- fecans ; erit. reflangulum MHO od EH
quadtatum 5 ut.cft parameter diametri RS ad
parametrum diametri EF . Quare ex zquo ore
dinando eric , ut - AH quadracum ad EH qua-
ratum yita paratheter diametri AB ad para. " -
inetrum diametri EF : & propterea tangentes
dus AH , EH erunt in fubduaplicata rations
earum parametrorum. . . ) .
. XIL Ex lis autem , que haflenus _xm.
oftenfa funt , prono siveo Buunt fequentia ;7 mrme
duo theoremata. L e mfw‘;-

Primum theorema eft,quod // dwabas pa. Senfe o
vaboke taggentibns paralele fuerivt dnc [i-
camtes , O comdeniant intey fe, tam tongestes,
cam fecantes s reliangaia, [ub fecansiam fege
wsentis comtensa, fivt propertionalkia guadracis,
eI CN taygentibas fisnt »

Nam |
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Nam diametri, ad quas dus fecantes
‘welut ordinate referuntur , funt ille exdem ,
quee pertinent ad.punéta contaftus.Quare
in eadem illa ratione y quam habent inter fe
quadrata tangentium , erunt quoque re€tan-
gula, que. fub fecantnum fegmentxs conuq
_nentur.

" Alterum theorema eft ; , quod ji duabas
jmmubm parabole parallele: fuerint bine
alig fecantes, & conveniant inter fetam ille;

guam ifte 5.vetlasgulo [fub fegmentss illarum
f né proportionalia. rétlangsalis s que ﬁ:b feg,
messss iflaram costimentar.

Nam diametri , ad quasduz poﬁenores
fecantes velut ordinate referuntur , funt ills
¢zdem , que agnofcunt velut fuas ordinatas
fecantes priores . Quare in-eadem illa- ratio-
ne , quam habent inter fe reétangula fub feg.
mentis” primarum fecantium- crunt quoque
re&angula {ub fegmentis-aliarum . -

xi. . XIlI. Csterum oftendendam modo ef.
Al fet, q®a yatione proprictites, goc peviinent ad
s S0ngemtes, & fecantes, tum byporboley cam cl-
paraiota , Bpfis, wertantuyr in eas y que parabole tangen-
'.‘;,,‘,‘,‘,;,";: tibas, ¢ Jecantibus compessur . Sed fatis erit,
ellipf , & transmutationem iftam in iis.tantum ofteride-

f,’,’}:,',',‘,‘:‘- re, que reliquarum ommum funt baﬁs &

tur. fundamentum .
Fio.z. . Nimirum primo,: tam in ellipﬁ ’ quam in
1. hvperbo!a -oftenfum eR , quod i ET {it tan-
geus s coaveniens.'cum ‘diametro AB-in pun-
&to T , & EQG fit diametri ejus ordinita:, CG
fitad CA,utef CAad CT.Jam, capxendo
dnffercmxas antgcedentium , & confequen.
gium,
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tium » erit quoque, ut AG ad CA, ita AR ad
CT : & propterea , abeunte.in infinitum cen-
tro C , quemadmodum ®quales fiunt duz
CA, CT, ita quoque ®quales stunt duz
AG, AT. . B R . T -

Deinde, fi duz re&w fefe mutuo fecent,
five in ellipfi, five in hyperbola ; erunt re-
&angula fub fegmentis ipfarum , ut quadrata
ex coujugatis earum diametsorum , ad quas
re€te illz velut ordinate referuntur 3 & con.
fequenter in ratione compofita ex iifdem dia»
wetris, & parametris.earundem, . - . .,

- Jam , abeunte in infinitum centro, five
ellipliss.five:hyperbola s ratio. earum - diames
trorum evadit:zqualitatis, quum ipfee diame-
tri fiant infinite longitudinis , ac differentes
inter fe.mutuo perdifferentiam finitam.Quure
reflangula,contenta fub fegmentis earam re-
Etarum , erunt.in fola ratione parametrorum,
pertinentium ad diametros , 4d quas exdem
illz re€lz velut ordinate referuntur,

T LI
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De Focis , feu Umbilicis Se-

Gionum Conicarum.

I Netra conicas feStiones dantur punéta noa.

nulls, ad que punileipfarum feftionum
quum referuntur , piures alias , ealque: non
contemnendas proprietates fortivatur . Pug.
&a ifta vocavit A pollonius pun&a compam-
tionum . Sed , ob - fpeciale iplorum accidens,
qued conicas fe&loaes ulibus opticis infer.
vientes nobis oftendit, eadem punéla foci 4 6.
ve. umbilici « Recentiosibus: dicuntur . Pros
prictates ergo, que conicis. fe@ionibus com.
petunt , relate ad focos, feu umbilicos » hoe
libro oftendendx nobis erunt. .

¢ A P I

Focorum ellipfis proprietates
generales oftenduntur.

ol L Y2 Lliphis foci, five umbilici dicuna
fooam o tur duo illa pantla axis majorss ,

qued agna- Qusbus ordinate corvefpondentes femifiem paw

e oo YaMELY Cjufdem axis adeguant .
a centro, Ita , fi AB fit axis major ellipfis , & AD
e | parameter ejus , capianturque inaxeillo AB

Fic.36 duo punéta G, & H adeo quidem, ut ordina«
te
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ts EG~FH , puntis illis corsefpondenres ,
edzquent femifem ipius AD; dicentur puas
&a G, & H foci, five umbilici ipfus ellipfis...

Unde liquet focos G, & H 2qualiser di«
farestam a centro ellipfis Cyquam ab axis ver-
ticibus A, & B . Nam, quemadmodum aqus-
lia funt quadrata EG, FH ; itz quogue squas
le erunt reftasgula AGB, AHB, qus i
quadratis proportione correfpendent . ;

Hinc,fubducendo 2qualia ifta re€tangula
AGB, AHB ex zqualibus quadratis CA, CB,
remanebit quadratum ex CG zquale quadsa-
toex CH: & proptesea mquales erunt inter
fe, tam duw CG, CH, quam du= AG, BH. .

I}. Ex ipfa:auvem focorum defnitione _
unﬂ ? nmﬂgalumflé axss pa"ﬂ;o’l“.l v p@f Focorum ele
focoram alteram abfcifis , pwadrawtem figure ;‘,'.,’f,‘,, s
cjufdem oxis sdaquawe. Mancant enim omnia, ma gomera.
ut fupra. Dice, tam re€tangulum AGB, quam Fi 6.36.
reftangulum AHB ®quale efle quarta: pas-
ti figure axis AB, que conituitur per re-
&angulum DAB. '

Nam, propter olliphm , EG quadmtum
eft ad reCtangulum AGB, ut AD ad AB ; five
etiam, ut AD quadratum ad re@engulum
DAB . Sed EG quadratum eft quarta pars
uadrati, quod fit ex AD; quum ex conftru.
g_tibne EG femiffem adaquet ipfius AD. Qua-
re_etiam reftangulum AGB quasta pars erit
reflanguli DAB. Lo o
Eadem ratione , propeer elliplim, FH
quadratum eft ad re@angulum AHB , ut AD
ad AB ; five etiam , ut AD quadratum-ad. re-
-&angulum DAB . Sed FH quadsatum eft
quars
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por . duas plunélis X 5 Y. Eewadld item megosio oficaide-
o’ musy quod pidem CK quadeato aqusic fie
Fra.13. ctiam reflanguium ex AX MAY. -

_ - Duflis fquideny;- atim- ordipatis MNo
PQ ad-dismetcum AS , cum-ordinatis AQ s
Al; ad dismetros MR, PS- 3 erit te&angulum
ex MN in PQ ad CK quadcatum in . tetione
gompafita ex- MN ad CK « & ex PQ ad CK.
Sed , peres , quz fuperius ofkenfs funt, MN
elt 2d CK, ut AQ;, fou €lad CP-, lremque
PQeft ad CK, ut CN ad CA 3 five etiam ( ut
CO.ad CM . Itague telangulum ex MN ia
PQ ad CK quadratum rationem habebit coni.
politem ex Ci ad CP, & ex TO ad CM.

Jam , prapter tangentem AY , dismetro

PS occurrentem tn Y, Cl et od CcP sut CR
ad CY five etiam, ut PQad AY. Pariterquey
obhngcmem AX , dismetro MR occurren.
tem in X, CO eft: a(l CM, ut CM «d CX; five
etiam, ut MN'ad AX . Quste re&tangulumex
MN in PQ_ad TK quadratum habebie guo-
que rationem compoﬁtam ex PQudAY , &
ex MN ad AX. .

Quonism sutem duw iftw rationes com~
: It pariter rationen, quam habet reftan-
gulum ex MN in PQ ad reflangulum ex AX
in AY3erit ex ®quali;ut reflingulum ex
MN (0 PQ ad re®angulum cx AXinAY,
ita idevi re€tangulum ex MN in PQ ad CK
uadratum : & propterea- re€tahguium ex
RX in AY =quile <rit quad:ato quod. ﬁt

. ex C .
_23"- X1l Sed comverfim bujns rbmcmm
cedonsis ﬁwln guqu erik uﬁcﬁdm szl:um » quod

s fi AB,

t




ELENENTLA 39
-8 AB , KL fint due Hyperbole diasetti con-
,jngam,& reftanguiem XAY , contentum fab
‘portionibus taugentis AX, equale Gt quadra-
oy quod fit ex CK ; alice biuw dlametzi MR
‘S bt etiam conjugate,
. Si cnim P3 mfteonma »phs
MR, fit ejus conjugats dismeter slis TV, que
occurrat tangeati XY in puae W, Bt quo-
aiein MB, TV funt duw hyparbole ccn}ngms
diametri 5 quz conveniunt cunt tangente XY
in punétis X, & W sesit veftanguium ex AX
in AW 2quale quadrate, quod fit ex CK.
> %uu autem eidem. CK quadreto pofi-
wquate re&anguim ex AXiaAYs
m reftangulum ex AXin AW aquale re-
&ingulo ex AX in AY : proladeque portic.
nes dus AV, AY mquales erunt inter fe.
quam freri nequeat, conrcqums eft, ut
PS fit conjugats ipliuvs MR . .
XHl. . Atque hinc modo celligi witerins
poteft » quod , & ex exteemitatibus diametti
AB., ducantus tangestes dus AX 4, BZ, ¢on.

shoorematis
conver[um,
fis  pariger
veram,

Fio. x;.

XIIL.

T beorema
pro determie
natione dig=
metroram

¥enientes: cum tangente tertia BT in pun&ig conjsgats-

X ,& Z , junganturque reéte CX, CZ; iftm,
sd ‘hyperbolas ufque produéle , exhibebunt
nebis binas catum diamecros conjugatus.

Si emim CZ pmducuur ulque dosmep
conveniat cum tangente AX iwn‘punéto Y;ob
trisngula.aquiangula CBZ , CAY , erit, 0t
€B adBZ,ita CA ad AY.. Unde, quemads
nicdum squales. funt duw'CB, CA ; ita e
quales erunt pariter duz BZ , AY : pwindd.
que. reétanguium ex AX inBZ uquak ent
ﬁ&aagulou. AX ih. AXL .

C 4 : lem

ram  bypere
bola.
Ficaa.



s SECTIONUM. CONICARUM
KRS "Quumi_sutem oftenfum fit réfangulud
T ex AX in BZ tquale quadrato ex CK'; esit
-+ ecidem CK quadrato tequale pariter re&angu-
Jumex AX in AY. Undexguum dus dxqmetu
MR , PS abfcindant extanigeate AX: portio~
-pes duas AX ,AY, qgue reStangulum conti-
dient , equale . quadrato, quod fit ex CK +per
" ea,que modo oftenfa funt , omnino necefle
- ¢ftyut MR 4 PS fint dus hyperbolarum cone,
jUgate diametris - - :
z%"- X1V. Caterum" mhm bic fi Jextio prate-
sl yive, quod.fi AB fit-axis hyperboleyA D paras
jovm boper- eter ejus,& ET aliqua tangenss ducarnturque
prietas fpe. €K punfto contaftos E refte dus:EG) EHy
‘I‘;“" una perpendicularis ad -axem ;& .altera pera
16-14+ nendicularis ad tangentems quod, mquam,AB
ﬁt ad AD,ut et CGad GH. .
. Si. enim tangens ET conveniat cum axe
AB in pun&o T ; érit,ex fisperius oftenfis, us
L% AB-ad- AD yite re€@angulum CGT.ad EG
S 7"y quadratum.-Scd, ob trisnguium TEH, teftane
vt gulymin E, quedratuay ex EG eft-zquale re-
&angulo HGT. Quare eritquoque , ut. AB
2d AD, ita_retangulum CGT ad reflangus
1o, . lmHGT & proptereas quia duo ifta rectane
gula funt inter fe y ut €G ad GH 3 erit,’ ex %=
qu‘"" ut AB 3d AD; itz CGad GH..
; Quin-etiam » fi KL fi¢ axis conjugatus ;
& K1 parameter. ejus ) cumque eo;conveniat
perpendiculasis- EH in--panéte R.,¢lemque
ordinata:demittatur ‘EF ;,cnt ut KL adKly
! MCFQd,PRa Ve
i Jemeaim AB éﬂ:md ﬁD ut CG nd GH..
. Sed AB e{l ad AD uUt:KEﬂﬁKL 3. C%t&b
b, * % J , &

sre
t

+



AL ¢ ”'EE’EH‘EN’IA"’ 7
«d GH, ‘ut ER ad EH 3 five etiame BbFK od
GF . Qg;;eentex zquoli, we Kl ad KLy ica
FR ad GF ; & invertendo s KL erltad l!!g ut
CFadFR. SR '.""*-' "q'e‘-'

-C - A P - ‘I V
.Demonﬁrwmr propmrwe.r, .

'\

qwe c‘ompemm ﬁmntzbm j
pperbele
- l Scenﬁs propnemnbus,qﬁa a oy -
O tirent ad tangenteshyperbolc; D ratients

fequttur modo’; ut eas oftendamus, quaejuﬁ- riﬂ}--
dem fecantibus competunt . Res: ‘sutem eo're~ &, .I,, -
dit, ut inquiramus,gasm retsoncm: babesny. ine memh ;‘r';_
cer fo rePangnio s comtenta.fnb Sfegmentix 450~ g,
raw:yeblaram , qpe- fibi :matae beosreisies 1,",";:,;‘;";
wirimpwe, vel o condem Byperbolom; vel emm oy
ad byperbolas oppofieas ccrminantir.: -
© o Atque hic queque), non- fécus ac in el.
kpfi , vagii - ﬁmt .cafiss - diftinguendi 5.
diverfa qualitate retaruns 5 qui fibi- mw
. tuo occurrunt | & utringue ad-curvam termi-
nantut » Primo igitur fispponemus , relas ils
las efle. divas: digmetros , -+ ojkndemr S L
 Hongalum [ab: fegmentis wwins ¢f3¥ad relhons

griam fubfegmentis skterins ap-dqumun-
mm ipfarans diamesror. ¢ . i

. Sint eninr AB, KL due qmns hypubo Ficasgs

ls dumm.qun {ibi mutad occunrunt is ipfo

;.mtro G Dige ,mmgmm.ﬁzw

t-.'&!l



4 SECTIONUM CONICARUM

oS AC ,BC, efe ad reangylum (ob fogn

" gt dlterivg KCy LG, ut et quadratum

dispMti AR ad padretum diamerri KL,
Nath s quum uteaque dismeter fecta Gt
bifariam in centro C 5 erit in ratione ipfarum
AB, KL ,tam AC ad KC, quam BC ad LC.
Sed reftangtilum ACB eft ad reftangulum
KCL in ratione compofitaex AC ad KC, &
ex B(iad LG . Quarc.2a8id eorandem.re€han-
gulorum ACB; KCL duplicata esi¢ diametro-

tum AB,KL. -~ . L

A1, 1L Supponemus focuuido , ex reltis, fibi
,,,f::;',’,".,," muLuo oceurrentibas, mam quidem efie diame-
S ome eui, 5700 s Blgcramprdimasom ipfys . Et in ifto.ca-
dom op dis- f8 vellonguinm [ub fegmensis: privris relie
ey v erit sdveShangminm [ub fepmensis alieying you
wamas. G4 in BMPlicasa ratieme oMt v.qmams babst ide

- meror-ad [wam covfupatom. - .
Fre.rg. - Sitenim AB dispretes aliqua fyperboieny
cujus KL Gt conjugatasfitque ctism MO une
7. eX aukivatis €jus diametri , quss iphi dismetre
occurrens in pun&lo N, utribguo ad hyperbo.
lam tetminetor Dico, re§tanguium ANB effe
od reflangulum MNO ; ut eit AB quedratum
ndi(L:qmdmm. e
.. Nan. re€ts MO, velut ordinate iphue
AB,, hifstiam: feQa ¢ft .in punélo N . Quare
exit. MM - guadratuor - aquale reCtangula
MNO. : & :prepterea prit y ut retangulum
- ANB.ad me8languiem MNO , ita .idem e
&angulum ANB ad MN qimdsstum . Sed . pe-
. tangytum. ANB :e®:ad MN gimdeatum , ut
AB. quedertum ad K L quedratum . Igitur in
Bag. cademimuiane. aris: pacites. ;e&;ngxugm




"ELEMEBNTA., ‘¢ -
“ANB ad re@angutum MNO. . . :
. 1il. Supponcmus tertio, veEfas fbi rentso 1M1
dcurrewtes efSc ordinatas, gia.ad dnat digwe. [,"" 2
Sr0l cogjwgatas referuniunys offewdemnfyRe, ve- dna fosiwe
Eavpainn fab fepmentis xnixs efic ad rectan- f.'." ;';.f"‘.‘..'
Duliws. fuh feguontis-alvesins ip raviose dapli- dnar diame.
CaLs YECIProca pfuram HowetTorRm. - < gures v
. Sint namque AB , KL duz hyperbole g '

dismotri conjugate;fitque etiam MO oedina. 115
ta'diameeri AB, & EF ordinata diametri KL,
qQue utrinque ad cncvam terminate ', fibi mu-
~ <guo qeeurrant in pundo H . Dico, reflangu-
Jura MHO effe ad reftangulum EHF , ut eft
XL quadeatum. ad AB quadratum. :
-« Ex puntte E ducatur ad diametru
AB ordinats EG. Bt quoniam,propter hyper-
balim , KL quadratum cit ad AB quadratam,
tam ut MN quadratuwm ad . reStanguium
ANB , guam ut EG quadratum ad reftangu-
hsm AGB.; erit quoque, ut KL quadratum ad
AB quadratam , ita differentia quadeatorum
MN , EG ad differentiam re&tangulorum
ANB, AGB. Lo

. Jam » fropter uquales EG, NH’dim‘l‘Cﬂ'
tia quadratorum MN , EG eft ®qualis re&an.
gulo MHO . Itemque, quum reflanguium
ANB =quate fit differentix quadratorum CA,
CN , & re&tangulum AGB =quale differentis
quadratorum CA, CG; erit diffetentia reStan.
galorum ANB , AGB zqualis differentiz qua-
dratorum CG, ©N , que tantundem valetyae . - -
se@angulum EHF . Unde erit, ut KL qua-
destum ad AB guadratum, ita reéangulum
MHO ad reftangulum EHF . ’

v ~ IV, Sup-
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o 1V. Supponémus quarto , ex reflis, fibé

..['.Vr"",".:’.v'mtcmbocdrrenuém -agam efSe diametrum,

waries [o- aligm. vero ordimataw alterins diameeri . Bt |

e o dla. quum id-contingit, erit re€tangulum fub feg-
e 5.2 metitis illius. ad refangulum fubfegmentis
ta aerins iftius:y ut eft quadratum prioris diametri-ad
Frows, quadratum conjugate alterius diamotri.
*. - SitenimAB aliqua hyperbolg dlameter,
- +¥7* . cujus conjugata fit KL,& MO una ex ejus ot
dinatis,utrinque ad hypérbolam terminata.Si¢
porro EF diameter alia , quz conveniat cum
ardinata prioris. MO in puné&o H. Dico, rex
Sangulum EHF -effe ad retangulim MHO.
ut eft EF qnadratum ad KL quadratom,

. Patet autem , duo ‘hic contingere pofies
l’.rimo, .ut ordinata MO, que refertur ad dig~
metrum AB , fuos terminos habeat. in eademt
hyperbola . Et fecundo ut terminetur.ad hys
perbolas oppofitas . In utroque cafu ducantur

. ex-punflis E, H ; M reftz EG, HI , MR, ipfi

.-AB- pardllele .,- que conveniant. cum KL’ in
-punélis G, I, R. Et ; ob triangula zquiangula

CEG, CHI, erit,ut CG quadratuty ad CI quas

- deatuim’,ita’ BG quadmum ad Hl feu MR
quadratum-., - . :
».-YS,«'. * Va Pommus itaque pnmo ’ ordim:fam
st bujus ca. JBOS' Lerminos babere in eadem byperbols.. Et
fus, guende quoniam 4 propter -hyperbolam , EG quadras

OVJ'-J‘ ad

eandem by- tum - eft. ad- MR quadratum:, ut fumma quae

- gl dnatorum €Ky €G ad fummam quidratorum

Fic.16. €K » CRi; eriviex ®quali, ut CG quadrae
tum. a8 CI .quadratum , .ia fumma quadras
- gorum :CK CG ad- fummam:. quadratomm
CK CR- v oL RV P T IR

e ..g P Hlnc

.
) i‘




: ‘BELEMEN.T.As " ME

*. Hine ,Aubducendo termihos pnoﬂs 1ar
i:onts ex ferminis fecunde , eric gquogue:, ut
CG. quadratum ad* CI. quadratum.nc CK
quadratum .ad. differentiam inter . fummam
quadratorum CK,CR, & Cl quadsatum -
Quumque. CG quadratum fit ad Cl quadrae.
wm,,. ut..eft. CEquadratum ad -CH guadra.
tum ; erit rurfus ex zquali, ut CE:quadratum
ad CH quadratum , ita CK quadratum ad dif=
ferentiam -inter fummam . quadratorum CK »
CR. & CI quadratum.-. -

- Atque hinc. , fubducendo. nntccedcmes
ex conlequentibus ., erit ulterius 5 ut- CE
quadratum ad - differentiam quadratorum CE,
CH ; ita. CK quedratum ad differentiam
quadratorum CR ,Cl. Sed differentia.qua-
_dratorum GE , CH eft aqualis re€tangn.
"loEHF 3 & differeatia quadratorum CR , Cly
five MN , NH eft. ®qualis reétangulo MHO.
Jeaque erit yut CE quadratum ad rectangu-
Jum EHF, ita CK quadratum ad reftapgulum
MHO ; & permutando,, ut, CE quadratum
ad CK quadratum, five gtiam, ut EF quadra.
tum ad KL quadratum, ita re€tangulum EHF .
ad r¢étangulum MHO.

. VI, Ponamus fecundo , ordinatam termi.

. Vl. .
Demonfira-

nari ad byperbolas.oppofiras . Et fimiliter o quig tio ejufdens
cafus, guan-‘

propter hyperbolam- EG quadratum eft ad ;"5 5

MR quadratum yut re€tangulum KGL ed re- ™

minagur

ud byperbo-
&angulum KRL ; erit.ex mquali, ut CG qua- fus eppeftar.

dratum ad CI quadratum , ita re€tangulum Fic.17.

KGL ud reftangulum KRL. .

Hinc, ex terminis prioris Tationis fubdu-
ceﬂdo tcrmu\os fecunds, erit. quoque. ut CG
qua-

v
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quadratum #d Cl quadeatum, ita CK quadra. |

tum ad-differentiam inter Gl quadratum , &

re€tangulum KRL . Qumque CG quadratuay

6t ad Cl quadratum, ut eft CE.quadratum ad

CH quadeatum s erit rurfus ex equali , ut CE

quadratunt ad CH quodratum , ita CK qua-

dratain 8l differentiam igcer CI quadratum,

& reftangulum KRL. - =

Atque binc, capiendo differentias antecés

dentium » & confequentium, erit ulterius, ut

CE quadratum ad differentiam quadratornm

CE s CH, ita CK quadratum ad differentiam

quadratoroa CR, Cl. Sed differentia quada.

torum CE , CH ef equalis retangulo EHF;

& differentia quadeatorum CR , Cleft zqua.

lis reétangulo MHO . Itaque erit, ut CE qua.

dratum ad re@angulam EHF, ita CK qmadra-

tum ad re€tangulum MHQ ; & permutando,

ut CE quadratum ad CK quadratum , five

etiam , ut EF quadratum ad KL quadratum,

. ita re€tangulum EHF ad re€tangulum MHO.

rnes Y. Supponemus denique,retfas duasfibé

eofms, quum MULUO OCEHTYENLES | OYRintatas ¢fSc dwaram dia.

framtesfunt metyoram,gae inter f¢ nequogaam funt cosjm-

duaram  gate o Etin ifto calu reftanigula, contents fub

et fegmentls ipfarum, erunt , ut quadrata , qu
oo, fiunt ex conjugatis earum diametrorum.

Fic.i8. Sint enim AB , RS du® quzvis diamea

39+ tri,inter fe nequaquam conjugate 3 fitque

MO una ex otdinatis diametri AB, & PQ una

ex ordinatis diamerti RS . Conveniant autem

inter fe dux ifte ordinate in pun&o H. Dico,

reCtangilum MHO efle ad re@angulum

PHQ , ut eR quadrstum, quod fit ex cons

' juga.




"ELEMENTA. -’ ¢y
jupata dunem AB, ad qmdnmuqood i
ex conjugaa dumem ‘R8« "

Ducatur namque per puﬁunﬂ dm
see tertia EF . E¢ quonism diameter ifts EF fo-
cat MQjosdinatam dismetri ABsin‘pun&oH ¢
erit » ex oftents utte&anguhun ‘EHF ud re-
&angulum MHO , ita BF quadrettsm dqzn-
dratum conjugats diametrs AB.
dem EF fecat pariter PQ » ordinatam dumetrl
RS, ia punéto H ; erit quoque, tit u&ugn-
Jum EHF ad ¢c8langulum PHQ , ita EF qua-
dratum ad quadratum conjugewe dismetri
RS . Quare ordinando erit , ut reflanguium
NHO ad reClangulum PHQ , ita quadratum

ex coujugata diametri AB ad quadratum ex
conjugata diamcn RS.

VIIL quidem umverfale theorema , Vil
quod hac in re locum habet , fujulmodi cfty fores -
quod ' f£-éwtwa byperbolas oppoftas bina dxcan- c"‘ "'».
swr 76Gx linea 5 gum fefc MUIRO [ECORS 5 Ve bty i mi.
Howgaia, gaa fiwmi ox fegmentis ipfarum, fins, 52 “""‘ s
84 gRadrata ex ‘comfugatis ehram dismetro.’
ram 5 ad gaos vedfe ille velst ordinat e vafes
roviur , Et omniaalia theoremata , fuperius
eftenfa, funt tantym cafus fpeciales iftius .

Nam primo, fi duétz reéla lines tranfc
esnt. per centrum , & fine. hyperbolarum dia-
metri; ¢runt ipfiemet conjugate earum diame-
trorum y'ad quas exdem velut ordinatem refe-
runtur. 'Unde , vi'ejus theorematis generalis,
omnino neceffe eft, ut reflangula fub feg-
mentis ipfarum fint; ut quadrata earundem .

Secundo, fi um ex iis reflis fit diameter,
& altera ejus ordinata : quemadmodum P;tmt

! . e
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%t conjugate.illlus dismetri, ad quam’ipfa ve-
lut ordinaca refertur ; fic conjugata cjus dies
metii, qua.fécundam agnofcit tamquam {uam
.ordinatam -, -¢ft conjugata diametri . prioriss
Quaare,per theorema generale,re€tanguium fub
fegmentis :dismetri ad re€tangulum fub feg. .
mends. ordinatz erit.o ut quadratum diametri
ad quadeacam fuz, con;ugatc.
: ertiosfi re@m,fefe invicem fecantes,fint
ordindiie -duarum hyperhole diametrorum
conjugdtarum; non alia erunt conjugate dia~
metrorum-, ad quas seétx ille velut ordi-,
mate referuntur ,'quam exdem dismetri o ine
verfo ordine fumptx. Uade, per theorema ge-
norale,re€tangula,, contenta fub fegmentis cg=
rum ordinatarum s erunt in ratione reciproca.
-+ duplicata fuarum diametrorum. -
- Denique, fi uia ex iis retis fit dhmeterr
“: - & altera fic ordinata alterius diametri ; -ecit.
L 1pfa prior reéta conjugats illius diametri, ad.
* quam eadem velut ordinata refertur. Unde,ob
" theorema. generalesre€langulum fub fegmentis,
prioris diametri erit ad reStangwjum fub feg-
mentis ordinate alterius diametri 5 ut et Guade
dratum diametri prioris ad quadmum COlljﬁla
gata alterius diametri.
owoi i X Fieti aucem potelt, ut wva ex [ecan
theorema fit $564s tangens cvadat : nimirum, quum punéta
vtiewrs wne duo fe€tionis coeunt in unum., Inifto cafu:

otiamfi une

:[::5:"5:" retangulum fub ejus legmentis vertgeur. in;

tengentem, Quadratum- ipfius tangentis . Unde inter qua~.
dratum iftud, & re€tangulum, fub alterius fe-.
cantis - pomombus contentum, eadcm adhuc

ratio obtinebit. - - . . . Yo 3

AR ’ ' Quln
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Quin etiam werti potefl im tamgentem
atrague fecans . Et quum id contingit , ambo
quidem rectangula,fub fecantium portionibus
contenta,abibunt in quadrata ipfarum tangen-
tium. Ex quo fit, ut inter quadrata, quw
ex tangentibus fiunt , eadem pariter ratio de-
beat locum habege , :
' Et. iftud quidem jam przcedenti capite
fpeciatim a nobis oftenfum fuit . Vidimus ¢ . I
enim,quod fi fuerint tangentes duz AX, EX, =
fibi mutyo occurrentes in X ; quadrata ipfa-
rum eandem habeant rationemater (e, quam
quadrata, %uz fiunt ex conjugatis diametro-
rum AB, EF.

'Ad illyd vero quod attinet , nec etiam
difficile erit, veritatem ejus fpeciatim oftende-
re . Sed diftinguendi funt camen duo cafus,
Primus eft, quum fecans eft parallela diame-
tro , qu pertinet ad pun&um contalus . Als
ter eft,quum eadem fecans ei diametro nequa-
quam eft parallela.

X, Ponamus itaque primo o fecantem g,
parollelam efSe diametro o qua pertinet ad pun- Primus ca-
&um costaftus ; adeo nempe, ut exiftente EH [, ™%
taugente , fecans sit reéta HQ , paralicla dia- 5;:;”’:::
metro EF . Jamque in hoc eafu diameter s ad gus pervines
quam rety MO velut ordinata refertur , erit 2478
illa eadem, quz eft conjugata ipsius EF. F1G.20.

Sit igitur AB conjugata diametri EF ,
Quumque vicifim EF fic conjugata ipfius
AB ; jam illud oftendendum nobis erit, ut EH
quadratum fit ad re€tangulum MHO, velutieft
AB quadratum ad EF quadratum. Iitud autem .
nullo negotio oftendemus fequent; ratione. .
. dom. 11, D Ex
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{ Ex punéto M ducstur ad diameerum EF
’ ordinata. MR.Et quoniam duze CR,MN inter
{e funt equales ; erit etiam CR quadratum -
quale quadratoyquod fit ex NM.Sed CR qua-
dratum eft @quale re®angulo ERF una cum
CE quadrato. Et NM quadratum eft aquale
reftangulo MHO una cum NH, five eodem
CE quadrato . Quare, dempeo communi qua-
drato ex CE, remanebit reftangunlum ERF
zquale re€tangulo MHO.
Quia sutem m=qualia funt quoque qua-
drata , quz fiunt ex ipfis MR , EH ; erit , uc
MR quadratum ad reGtanguluom ERF, ita EH
quadratum ad reftangulum MHO . Sed- MR
quadratum eft ad reétangulum ERF , ut AB
quadratum ad EF quadrasum . Ev igitur ex %=
quali in eadem ratione , quam habet AB qua-
dracum ad EF quadratum , erit quoque EH
quadruum sd re€tangulum MHO.
. Xl Ponamus fecundo s Jecomem baxd
Ater cofus, qmdem paralielam efie d:amtro qac pertines
;::";{“;: ad pantium comtatius ‘adeo nempe, ut exi-
rettera aie. flente EH tangente, fecans fit reéta HS , qua
et ey occureit diametro EF . Jamque, fi KL fit dia~
puram  meter s ad quam reéta TS velut ordinata re-
'I’;"I';""z' fertur ; oltendendum:erie , EH quadratum ef
I* fe ad re€angulum THS,ut eft quadratum
conjugate diametri EF ad quadratum conju«
gatx diametsi KE .
- Ducatur ex punéto H fecans alia HO.,
quz ipfi EF fit parallela ; fitque AB diameter,
quz ipfam MO velut fuam ordinatam agno~
fcit. Itaque,quum fecans HO parallela fit dia<
metzo EF , quz per.tmct ad punétum Eonto—
: us




« - _ELEMENTA. "' g¢r
&us E ; erit EH quadratum ad reftangulum
MHQ, ut elt quadratum conjugatz diametri
EF ad quadratum conjugate diametri AB.

Quoniam autem'HO , HS funt fecantes
duz , quz velut ordinate referuntur ad dia-
metros AB, KL erit, ex (uperius oftenfis, re.
&tangulum MHO ad re€tangulum THS , ut
eft quadratum conjugatx diametri AB ad qua.
dratum conjugate diametri KL . Quare ordie.
pando erit » u¢ EH quadratum ad reéan~
gulum THS , ita quadratum ex conjugs-
ta diametri EF ad quadratum ex conjugats
dismetri KL . . :
- XU. Speciatim , guam fecans ¢ff divmeter X1
byperbole, veritas ejus , de quo agitur s Oftene i e,
di poteft hoc paéto. Manentibus omnibus, ut g
fupra, tranfeat fecans HO per'centrum hyper- mwerer. -
bolx . Dico, EH quadratum effe ad retangu. F16.22¢
lum MHO , ut eft quadratum ex conjugata
diametri EF ad quadratum diametri MO . Id
vero oftendemus in hunc. modum.

Sit GI conjugata ipfius EF , ducaturque
ex punto M ad eandem EF ordinata MR.
Et quoniam CH quadratum eft ad CM qua- .
dratum , ut CE quadratum ad CR quadra-
tum; fubducendo antecedentes ex confequen-
tibus, erit ut CH quadratum sd reétangu-
lum MHO , ita CE quadratum ad reétan-
gulum ERF . Sed , ob hyperbolam , CE qua-
dratum et ad reGangulum ERF , ut et CG
quadratum ad MR quadratum . Itaque erit ex
gquali , ut CG quadratum ad MR quadrs-
tum , ita CH quadratum ad rectangulum
MHO . ‘ ' ! -_' ECR -
D 2 Quo-
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Quoniam vero MR quadratum eft ad
EH quadratum , ut CM quadratum ad CH
quadratum s erit ex &quo perturbando , ut
CG quadratum ad BH quadratum ,ita CM '
quadratum ad reétangulum MHO ; & permu.
tando , ut €G quadratum ad CM quadratum,
1ta EH quadratum ad retangulum MHO,
Sed CG quadratum eft ad CM quadratum, ut
GI quadratum ad MO.quadratum. Jtaque erie
ex zquali, ut EH quadratum ad reétangulum
MHO, ita GI quadratum ad MO quadratum,

XIll. Atque hinc modo nullo negotio o-
ftendi poteft, quod /7 dux byperbole tangentes
fbi mutao occarrant , o fint inter [¢ 5 weluti
cosjugate diawmetroram , que persigent ad
pantla contatius . '

Sintenim AH , EH duz hyperbola tan.
gentes , que fibi invicem occurrant in punéto
H.Ducantur ex punétis contaétus A,& E dige
metri AB 4 EF . Dico effe, ut AH ad EH , ita
conjugata diametri AB ad conjugatam diames
tri EF,

Ducatur namque diameter alia MO, que
trapfeat per punétum H . Et quoniam AH eft
tangens , & HO eft fecans , tranfiens per cen-
trum; erit, ut AH quadratum ad re€tangulum
MHQ, ita quadratum ex conjugata diametri
AB ad quadratum ipfius MO.

Similiter,quia EH eft tangens, & HQ eft
fecans , tranfiens per centrum; erit, ut reétane
gulum MHO ad EH quadratum,ita MO qua-
dratum ad quadratum quod fit ex conjugsca
diametri EF. . _ .

Hing ex gquo ordinande erit ,ut AH

gua-
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quadcatum ad EH quadratum , ita quadratum
‘ex conjugata diametti AB ad quadratum ex
conjugata diametri BF ; & propterea tangen-
tesduz AH , EH emnt, ut cenjugatz dxame-
trorum AB, EF.

XIV. Caterum e& iis » que ha&enus
oftenfa funt, prono alveo fluunt fequentia
duo theoremata |

Primum theorema eﬂ: quod ff deabas

JQypertola tangentibus puraﬁcla: Juerine dae

Jecantes, & copuvenians inter fertum tangentes,

X1vV.

dlis dwp
theoremata
ex ballenms
oRenfis  doe
ducom ar,

cam fecantes 3 veElangula y [ub fecantism fege .

mentss comtenta , fint proporsionalia qusdrerisy
que ex tangentibus fiunt.

Nam diametri, ad quas duz fecantes ves
lut ordinate referuntur, funt ille exdem, que
pertinent ad punéta contaétus . Quare in ea-

dem illa ratione , quam habent inter fe qua-

drata tangentium , erunt quoque reftangula,
qux fub fecantium fegmentis continentur.
-+ Alterum theorema eft, quod /& duabaus fe-
cantibas byperbole parallele fucrins bina oli
fecantes, & convemiant inter fe tam sliey
. guam ifte s reClangala [ub [egmentis illaram

fint proporsionalid rettangalis) que fub [eg-
mentis iflarum consinentsy .

‘Nam diametri, ad quas .due poﬂcno-
res fecantes velut ordinate referuntur, funt
ille- eedem , quz agnofcunt velut fuas ordi-
natas fecantes priores. Quare in eadem illa ra-
tione » quam habent inter fe reftangula fub
fegmentxs priharum fécantium , crunt quoque
tc&anguh fub fegmentis aliarum,

Lo D 3 CKPO
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Prcprzetate.r )| que . byperbolas
T L afympiotis competunt 5 in
. medium aﬁrunmr v

PLYPES § I) Ertinet ad hunc locum doffrind
?r;;;“:',; éfymptotorsm byperbole s ws que.
qwod fUnt vefle o gue byperbolsm comtingust. im
:.’:".:‘:;.. pautlis extremis , five iufimice 8 centro difiame
wesiane.  tibgs . Primo igitur oftendemus , qua ratione
definiantur reflz ifte , qua hyperbole alym-
_ ptoti dicuntur . Tum proprietates , qus- eis
. competunt y more noftro.profequemur, .
. Fre.24. Hunc in finem referat AB axem hypers
bolee , fitque KL cjus conjugatus . Defcribas
tur circa duos iftos axes AB » KL parallelos
grammum EFGH . Et diagonales hujus paral-
lelogrammi EG, FH , tranfeuntes per cens
trum C, hyperbole afympt.otos nobis exhibee
bunt .

Sortite funt autem dmgondes ifte u!e
nomen , quia produéte in infinitum , etfi con-
tinuo ad hyperbolam . accedant , numguam
tamen cum ez coaveniunt . Nec difficile id
erit oftendere . Nam , duéta ex pua&to quo-.
vis hyperbolz M ad axem AB ordinata MN3;
erit », ut MN quadratum ad reStangulum
ANB, ita CK, five' AE quadratum ad CA.’
quadratum.

jam vero, fi cadem ordmata MN convea

g K ~r niat
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alat cum EG in O, AE quadratum ectic ad

CA quadratum, ut et NO quadratum ad CN - .

tazum . Quare erit ex mquali, ut MN
mmm l%—fe&augulum ANB ,ita NO
quadeatum ad CN quadratum ; & propteres o
quemadmodum reftangulum ANB minus et
CN quadrato, its quoque MN gquadratum
minus erit quadrato y quod fit ex NO ; adeoe
gue punétum O eritultra pua&um M. :
< IL - Quod autem afymproti sostinmo ad
dyperbolam accedans , demonmatur hoc pas

1
Lusd afym-

proti contds

4to . Extendatur cadem ordinata MN , ufque »ee «d iy-

donec conveniat cum afymptoto aitera FH in

perbolam
accedant.

punéto R . Et quemadmodum EH &&a eft Fic.24.

bifatiam in A , ita quoque OR bife€ta erit in
N : proindeque differentia quadéatarum MN,
NO-erit aqualis re€tangulo OMR. :
" .. Etquoniam in eadem ratione , quam ha<s
bet AE quadratum ad CA quadratum, eft,
tam MN quadratum ad reétangulum ANB,
quim NO quadratum ad CN quadratums; erit
-quoque, ut ABE quadratum ad CA quadra-
tum 5 ita refltangulum OMR ad idem CA
quadratum . Unde reRangulum OMR
de-erit quadrato, quod fit ex AE. R
~ Hinc, quocumque in foco capiatur ords
‘nata MN , {i ¢a prodécatur. ufiqge donec fecet
afymptotos in punétis O , & R , erit reStans-
gulum OMR . cjufdem ubique magnitudinis.
Ynde per receflum ipfius ordinate a vertioe
& , quemadmodum augetur Iatus unum MR,
£22. necefle eft , ut mihuatur latus alterum
MO : & propterea afymptoti ad hypetbolem
T D 4 I1l. Nen

B )
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w. " 1. Non igitur in dubium Verti poteft,
,.’.Q,,',":.‘,’,‘: quod diflantia inter afymptotum » & byperbom
L lam minor femper, ac minor evadat. Sed oftenw
periciam oo di quogue potelt , quod eaders diftantia eof=.
! . que minuatar s at tandem evadas inoffignabis
wabitis. - 1§, fioe minor guwacumgue data veEta linca,
1G.24. - Capiatur enim fuper EH portio El , que
fit minot refta linea data . Tum extendatur
eadem verfus S ita ut El fitad AE, ut eft
~ AEad'IS. Ducatur porro per pun&um 3 re-
- &a SR, ipfi GE parallela, quz eonveniat
cum CH in punéto R . Ac denique complea.
tur parn!lelognmmum SO.
uia gitur El eft ad AE y ut AB ad 1S5
erit reétangulum EIS wquale quadrato » quod
fit ex AE. Sed eidem AE quadrato eft etiam
aquale re€tungulum OMR . Quare duo re=
&tangula EIS, OMR =zqualia erunt inter fe.

. Ulterius , quemhadmedum OR feéta eft
b:ﬁﬂam in N, ita ES bifeceturin T . Et , ob
equales ES , OR -, erunt etiam mquales due
TE, NO: Unde erit , ut TE quadratum ad re-

- @angulum EIS, ita NO quadratum ed re&an-
gulum OMR; & convertendo, ut. TE quadra-
tum ad T1 quadratum , ita NO qundrttum
ad MN quadsatum.
- - Hinc,quum fit, ut TEad TI,ita NO
ad MNierit rurfus converteadp,ut TE ad EI,
ita NO ad MO . Sed due TE , NO fane ®-
,ﬂuales inter (e. Quare etiam El ipi MO 2=
qualis erit: & propterca 5 quemadmodum. ER
-eft minor refta linea data , ita quoque eadem
. . data reéta linea minor erit ipfa MO . -

,,,,,,,.;. lV. Oﬁendemus mode ptoPneme;.quq

. Q ‘.
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hyperbolz afymptotis competunt . Et prima rew aypere
quidem proprietas hec et , quod £ per alie pr,, ™™
quod byperbole puntdum yetla dacaty, uni ex princhaiis
axibns parallcla , gue cam atrague afymptoto .Fm.z;.
conveniat 3 reldangalam [ub ejus fepmentis fie
;q:mle guadyato s quod fit ex dimsdio axis pres.

i . . '
Sint enim AB, KL duo axes hyperbole,
fintque etiam BG, FH binz ejus afymptoti.
Jamque,fi per aliquod hyperbole punétum M
ducatur re€ta OR, parallela axiKL, quz cum
utraque afymptoto conveniat inpunétis O,
& R ; erit , ex fuperius oftenfis , retangulum
~ OMR =zquale quadrato ex AE; & confequene
ter quale etiam quadrato , quod fit ex CK.
. Ducacur porro per idem puntum M rex
&a PQ, parallela axi AB, qu® conveniat cum
utraque afymptoto in punétis P, & Q. Often-
dendum eft , re€tanguium PMQ effe etiam .

quale quadrato, quod fit ex CA. Id vero nul-

lo negotio oftendemus fequenti rétione, :

: . Re@angulum OMR ad re&angulum

PMQ eft in ratione compofita ex MO ad
MP, & ex MR ad MQ . Sed MO eft ad MP,

wt AE, five CK ad CA.Et MR eft ad MQ, ut
~ AH , five CK ad CA . Quere ratio re®anguli
‘OMR ad reftangulum PMQ duplicata erit -

-ejus qitam habet CK ad CA. S
‘ Hinc erit » ut' CK quadrstum ad CA
quadratum, ita teftangulum OMR ad re€tan.

gulum PMQ . Sed re®angulunm OMR often»

fum eft #quale quadrato, quod fitex CK.

Quare etiam reftanguluni PMQ erit zquale
-quadrato, quod it éx-CA, = V. At

. . o t. )
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. V. Atque hinc modo plerg nobis deria

Cueliries wamtoy . Nimirum primo » quod fi uni ex axie

3:.‘ oftenfo

Floss.

Fi1o.25.

bus, veluti KL , ducantur du® parallels OR,
PQ, coavenicntes cum alymptotis , & hyper
bola ; retangulum fub fegmentis unius
OMR e=quale fit reftangulo fub fegmentis
alterius PSQ 5 quum utrumque fic xzqusale
quadrato, quod fit ex CK.

Secundo , quod fi per eadem hyperbols
punéta M, & S ducantur duz quavis alie pa-
sallele TV,XZ,ad utramque afymptotum pa-
riter terminatz , re€tangutum TMYV fit etiam
equale retangulo XSZ . Nam reftangulnm -

. OMR ad re&tangulum TMV rationem habet

compofitam ex MO ad MT , & ex MR ad

. MV;five etiam ex SP ad SX,& ex SQ 2d SZ;

Fic.26.

quum &quiangula fint , tam triangula OMT,
PSX ; quam trianguls RMV , QSZ . Sed
dus ift= rationes componuat pariter ratio-
nem, quam habet reftangulum PSQ ad re-
tangulum XSZ. Quare erit ex mqualiy ut ree
€tangulum OMR ad re@angulum TMV , ita
reftangulom PSQ ad re€tanguium XSZ: &
propteres , ficuti reStungulum OMR eft -
quale reétangulo PSQ , ita quoque reftangu-
lum TMV . zquale erit :¢€tangulo XSZ.
Tertio , quod etfi reéte MV ,SZ non
fint in dire€um cum reftis MT , SX , mode
tamen paralielw fine inter fe tam ifte , quam
ille, fenper réétangulum TMV. it squale re.
&angulo XSZ.Quum enim adhuc equian.
gula fint , tam trianguis OMT , PSX, quam
triangula. RMV. , QSZ 3 femper quidem erit,
ut reftangulum .OMR. ad ;eé't;:igulm

. oy . v.-
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TMYV ; ita retangulum PSQ ad reftangulum
XSZ. Unde, ficuti re€tangulum OMR often<
fum eft mquale re&angulo PSQ , ita quoque
reétangulum. TMV zquale erit reQangulo
KSZ - e -

Et quarto demum , quod , fi reéte MT , Fyq.26.
85X » ad unam afymptrotum duétz , fint paral. -~~~
lele alteri afymptoto , re€tangulum CTM fit
wquale re@angulo CXS. Nam , completis pa-
rallelogrammis CM , CS, erit reftanguium

. - 'TMV =zquale reftangulo XSZ . Sed , ob .w-

s MV, CT, retangulom TMV eft a. -

" quale reGangulo CTM. Pariterque, ob squas

Yes SZ, CX, re&@angulum XSZ eft zquale rea
&angulo CXS. Quare erit etiam retangu.
lum CTM =zquale retangulo CXS.. : ,
~ V1. - Afymptotis - hyperbols - competit '

Alis pro.
etlam hzc alia proprictas , quod porzienes cx- princas” @
Fufvis rete, byperiola , G afymprosis imterce- Tty
pra, émter f¢ fist wqmales, - .. . - ate demen-
~i..  Maneant enim ompnia, ut fupra, & duca- FLG.:‘zy.'

tue_utcumque re&ta OR , quz tum curvam,

tum afymptotos fecet.Dico pertionesduas . .

MO, SR, hyperbola , & alymptotis .interce-

pras, xquales effe inter fe. :
Jam enim,ex oftenfis,re€angulum OMR -

. eft zquale re€tangulo OSR, Sed,fe&a OR bi-

fariam in pun€to Nikqualia funt quoque qua«. - =
draca,qus fiunt ex ipfis NO, NR. Quare erit,

ut NO quadratum ad reétangulum R, it

NR quadratum ad re&tanguium OSR; & con-
‘vertondo. erit etiam, ut NO quadratum ad

MN quadratum ,its NR quadratum ad SN
quadratum. . .

[ Hinc,

s’
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~ Hin¢, quum fit, ut NO ad MN , ita NK
ad SN ; erit rurfus convertendo , ut NO od
MO, ita NR ad SR . Sed dus NO, NR inter
fe funt =quales ; quum ex conftruétione tota
OR bifeta fit in punéto N . Quare ctiam
. =quales erunt dus MO , SR.,
P"VI'E . V. Ex hacautem proprietate prono als
proprictatty V€O AlUIL , quod £ retta, ad afymptotum sermi-
;;:_f'“';ﬁ_ wata o bifariam [elta fit in puntio , in quo by~
._:..‘.’.' e ;:;601.: occuryst s ca Jis sangens ipfins byper=
gontis relate 7 ‘ .
v "o Re€ta” etenit PQ , terminata ad utrams
o fymptotum , fecetur bifariam in pun&to
Fio.py, u€ 3yMmP : .

**7° T, in quo occurrit hyperbole. Dico, eandem
reétam PQ _contingere hyperbolam in folg
punétoTo. ) '

Si enim fieri poteft, eadem recta PQoca
currat etiam hyperbole in punéto V. Itaques
per oftenfam proprictatem, dux PT , QV =<

- quales erunt inter fe. Sed ex hypothefi PT,
eft equialis ipfi QT . Quare due QV, QT in«

ter fe erunt @quales. Quod fieri non potefb. -
“wm. ~ YUL Ejafdem proprictatis ope, licebit
Quod eow- BERAM , converfwm b#tjus ofiendere . Nitmirumy
sefumte quod fi re€ta PQ’, hyperbolam contingens in
senfeerds T, ad utramque afymptotum terminetur; pot-

Ko™ tiones ejus PT, QT inter fe fint equales

Fic.a7.. . Ducatur enim re€la alia OR, ipfi PQ
_parallela, quie fecans hyperbolam in punétis
. M, & S, cum utraque afymptoto firhiliter
conveniat . Jamque, fi per punétum contaétus
T diameter ducatur ,erit ejus ordinata re€ta
MS ; adeoque eadet MS a diametro illa bifas

siam fecabitur in'N, :

"Quunj’
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- uum igitur ®quales fint inter fe, tam
duz MO, SR, quam dux MN, SN; erit tots
NO toti NR pariter qualis . Sed NQ eft ad:
NR ,ut PT ad QT . Quare duz PT , QT
etiam zquales erunt: & propterea tangens
PQ bifariam fe&ta erit in punéto conta®us T.

IX. Atque hinc modo , determinatis by« _Q:,f;,,,.
perbola afymptotis  sullo negotio ducetar tan~ dnermina-
gens ad aliguod ejus pantium . Maneant enim ;, .',’,',.'.',...
omnia, ut fupra . Bt oporteat , tangentem du- #i,4s o/~
cere &d pun€tum hyperbolz T . g

Ducatur ex punéto T refta TX, paralle- ‘I;“"' 4
la afymptoto CH , quz conveniat cum afym. = ' 7
ptoto altera CE in punéto X. Capiatur poftea
fuper eadem sfymptoto CE portio PX zqua-
lis ipi CX. Et recta PQ , duéta per punétum
T, erit tangens quefita.
Quum enim: ex conftruftione parallele
fint re€te TX, CQ ;erit, ut PX ad CX , ita
PT ad QT .Sed PX pofita eft =qualis ipli
CX . Quare etiam PT ipfi QT =qualis erit:
& propterea per €a, que mox oftenfa funt, ree
€ta PT tangens erit hyperbolz.

X. Ex oftenfa tangentis proprietate il.
lud etiam confequitur , quod ff duz byperbole syperioia
tangenses, ad utyamque afympratam terminen- 350"
tur s e in codewm vatione [efix fint in puntio, que ayme
in qmo fibi mutaa occurrant. et fo-

Manentibus namque omnibus , ut fipra, csusr i
fint PQ, EH du= hyperbolm tangentes , ad sien.
utiamque afymptotum terminatz . Conve- F16.28.
niant autem tangentes ifte inter fe in punéto
V . Dico, fore, ut PV ad QV,ita HV ad EV.

Dugantur enim ex punétis conta@us T,

- ) &A
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quacta pars quadrati , quod fit ex AD; quum

. ex conftructione FH femiffem adequet ipfius
AD . Quare ‘etiam se€langulum AHB quacta
pats erit re€tanguli DAB. :

. III. . Ducantur nunc.ad vertices,A , & B,
- tangentes AX,BZ, qua conveniant cum tan-
prines fo- pente quavis tertia XMZ in punétis X, & Z.
ves, 27" Et facile. eyit oftendere , quod fi ex focorum
F16.37. altero G ducantur reéte GX , GZ , angulus

XGZ , fub ‘ipfis comprehenfus , perpetuo ree
£tus effe debeat , ubicunque: fuerit punétum
-contatus M. .. ' :
Nam reétangulum ex AX in BZ , velue
#quale quadrato ,quod fit ex dimidio axis
conjugati , edequat quartam.partem- figurz
axis AB .Sed ejuldem figur®e quadranti ®-
quale eft quoque reétangulum AGB . Quare
erit re€tangulumex AX in BZ.=zquale re-
&angulo AGB : & propterea erit ,ut AX ad
AG,ita BGadBZ. . ,
Hioc duo triangula reftangula. XAG,
GBZ =zquiangula erunt; adeoque erit angulys
AXG =qualis angulo BGZ.Et,appofito com-
‘muni AGX ,erunt etiam duo anguli AXG,
‘AGX =mquales duobus angulis BGZ , AGX,
Sed priores duo unum reftum adzquant, .
Quare uni reéto pariter zquales erunt polte-
Tiores duo 3 & confequenter angulus XGZ
. etiam re€tus.erit, :
rolVe » 1V. Eadem autem ratione oftendemus.,
lighs  pre- re€tum efleangulum XHZ , quem continent
B ama. Te€t@ HX, HZ,duéte cx foco altero H ad es-
1. “dem pun&la. X, & Z . Unde fequitar guogue,
F16.37. quod fi ex punéto K ,in quo reétx dus GZ,
. , _ HX

|l
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HX fe mutuo fecant, ducatur nd punétuny -~
contaétus M re€ta KM, h®c perpendicularis

fitad tangentcm XZ.

Si enim fieri poteﬁ fitKO perpendrcq«. e

larisqd XZ . E¢ quonhm reStus eft , tam an.
gulus XGZ , quam angulus XHZ ; femicirs
culus, deﬁ.nptus fuper XZ, velut diametro ;
tranfibit per focos G , & H . Unde erit angu-
lus HGZ =qualis angulo HXX . Sed angulus
HGZ =qualis eft angulo AXG. Quare duo
anguli AXG , HXZ zquales erunt inter fes
& propterea, ob triangula mquisngula AGX,
OKX,erit, ut AXad OX,ita GXad KX.
Simili ratione oftendemus , BZ effe . ad
OZ,ut et HZ ad KZ . Unde, quia pro-
pter triangula wmquiangula KGX , KHZ 3
-GX eftad KX, ut HZ ad KZ; erit ex =qua-
li, ut AX ad QX ita BZ ad OZ 5 & permus
tando erit quoque , ut AX ad BZ, ita: OX
ad OZ.

- Jam -pes.ea, qua fupermsoﬁcnfafunt,
in -eadem rqtione qua eft tangens AX ad

tangentem MX, eft etiam tangens BZ ad tan.

gentcm MZ . Quare erit ex zquali,ut AX

ad MX, ita B& ad MZ ; & permutando erit . ;

Qﬁim’ ut AXad BZ’ ita Mx ad MZ.

.- (%uum igitur in eadem ratione reStarum
AX,BZ fit, tsm OX ad OZ , quamMX ad
MZ ; ecit rurfus ex mquali , ut OX ad OZ,
ita MX ad MZ . Unde componendo erit » ut
XZ ad OZ,ita XZ ad MZ: & propterea dus

' OZ yMZ zquiles ‘orishtinter fe.Q.’od ﬁen

non potelt.
V Atqnahmc gmm-mqm reftag MG«,
2h. 11, "‘ F  MH,

Focorurm
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eitipts gre- MH, que x punéto contaétus M ad focos iry
e oo clinantur , ®quales cum tangente XZ angu <
werelis. ~  ]og conftituere , hoc eft angulum GMX -
F16:37. qualem effc anguto HMZ. :

um enim reftus fit , tam anguluy
KGX, quam angulus KMX; femicirculus,de-
fcriptus fuper KX » velut diametro, tranfibit
per punéta G, & M: proindeque erit angulus
GMX =qualis angulo GKX.

Eadem ratione , quia reétus eft uterque
angulorum KHZ , KMZ ; femicirculus , dee
feriptus fuper KZ , velut diametro , tranfibit
per punéta H, & M. Quare erit angulus
HMZ zqualis angulo HKZ. - .

Quemadmodum igiturangulo GKX -
qualis eft angulus GMX ,ita angulo HKZ
equalis eft angulus HMZ . Sed duo anguli
GKX » HKZ inter fe funt ®quales. Quare
stiam. inter fe mquales srunt duo anguli
GMX, HMZ. :

vi. - VL. . Indevero dedacitar praterea,eafdem
T . te€tas MG, MH continere reétangulum,quod
griees  quartam .partem adequat figure diametris

L €™ tranfeuntis per punftum contaltus. M,
Fio.37- "~ Nam, ex fuperius vftenfis., fi ex ecentro

ellipfis C ad punfta X, & Z intelliganturdue:
8z refle CX,C2Z, ew exhibebunt nobis duas
elipfis diametros conjugatas.Quare re&angu-.
lum XMZ equsle esit quadrato , quod. fit ex
dimidio conjugate illius diametri , qusx per=
tinetad punétum M, © . col
-+ Jam quadratum- iftud adzquat quastand
épartem figute ejufdem diametri . Unde cona
fabit, rectangulum GMH- wqmgve:e-qm-
KRR . . . fikne
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dranti figure diametei , tranfeuntis. per pun.
&um ‘M, £i utique eftendi peflit.,. reétans
gulum GMH wquale effe reftangulo XMZ,
1d vero oftendemus in hune modum. -

uonjam reftus eft utergue: anguios
rum, KGX , KMX ; erunt alii dyo anguli
GKM:; GXM- duabus. redtis zquales ; projn.
deque » quum'diahus reétis fint etlam mquae
les anguli dua GKM, MKZ ; ablato commus
piGKM ,remancbit angulus GXM =qualis
angulo MK&-. L TR

- Jam, ob cireulum, tranfeuntem per quas

_ tuor punfta M, K ,H»Z, angulus MKZ »-

qualis eft angulo MHZ . Quare etiam angu-

lus GXM =qualis erit angulo MHZ .- Unde C "

triangula duwo GMX , HMZ. equiangula

erunt: & propterea , quum fit , ue MX ad' -

MG, ita MH ad MZ; erit re€tangulum GMH
®quale retangulo XMZ. . :
. VIL. - Exinde colligitar paviter, eafdem
reftas MG, MH fimul fumptas gquales. effe
axi AR . Ducaatur -enim -uni eatum , veluti
MG , parallele CR ; HS . Tum jungantur té=
&3 AR’ HR'BR. . ST ey
~~ . Et guoniam eidem angulo.GMX =qua-
lis eft, tamangulus {{MS , quam-angulus
HSM; erunt duo anguli HMS; HSM-zquales
inter fe : & propterea triangulum MHS: o
fceles erit. Sed bafis ejus MS bife€ta eft per
reftam HR ; quum fit,ut RM ad RS, ita CG
ad CH . Quare erit HR perpendicularis. ad
ipfgmMS., T S
Hinc , ob citculum , tranfeuntem pec

quatuor punéta Ay Hi, R, X ; esic. .angylus

2 ARX

B

RN

vir.
Fotorum el-
lipfis  pro-
prietas [e3e
ta generalise

Fic.38.
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33 SECTIONUM CONICARUM
ARX mqualis angulo AHX . Et¢ fimiliter, ob
circulum, tranfeuntem per punéta quatuor
B,H,R , Z,erit angulus BRZ =qualis an-
gulo BHZ Unde angulus ARB squalis eri¢
angulo XH®Zj atque adeo reétus erit.

Id quum §ta fit, femicirculus, defcriptus
fuper AB, velot diametro, tranfibit per pun<
é&um R: & propterea re€ta CR ipfi CA , vel
CB =qualis-erit. Sed, ob'reétam GH bifettam
inC, eft. MG dupla ipfius Gl y & MH dupla
ipfius MI, five IR .Itaque fumma dusrum
. MG s MH dupla erit totius CR 3 atque adeo
equalis axi AB. -

-~ VHI. Hinc vero alia mabu fxbar:mr ratio

ppin gl ‘efcnbeud: ellipfim in plano » datis Jocis cam
ri e lowgitwdime omss majoris . Sit :enim AB axis
datis axe,ig Major ellipfis , fi ntqne {;) unéta G, & H ejufs

wmbllicls,
Fia. 37' plano ellipfim deferibere.

dem foci, feu umbilici . Oportet 4 in fub]e&o

Capiatur filum ejufdem longitudinis

" cumaxe AB, & extrema ejus focis G, & H al.

ligentur. Deinde ope aticujus ftili circume

" ducatur filum.circa focos ea lege , ut portio-

pes ejus maneant continuo tenfe . Dico,
curvam, quee per ftilum in fubjeéto plano de-
fcribitur, effe ellipfim quefitam,

© Jam enim ex ipfa curve defcriptione liv
quet , ejus naturam hanc effe,, ut fumms rev
€tarum, quee ex aliquo ejus punéto ducune
tur ad punéie G, & H,adaquet langitudie
nem fili, Sed ex conflrustione filum eft ejul-
dem longitudinis cum axe majore AB . Quare
eadem fumma reGtarum wqudlis erit axi AB;
& ptOPtem curva de&upq erit elbpﬁls, v

- ﬂ'\-
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... - Perfpicuumeft -autem , quod fi foci G;
& H accedant- ad punétum C, quod bifecat *
axem AB , defcripta curva fit circuli ciccume
fecentia. Unde fequitur, circs/um confderaré
pofic s weluti ellipfim , cajns foci coesse cam
£pfo centyo, : R
+ IX. Sit auncrre&a MT aliqua tangens 1x.
ellipfis , conveniens cum axe AB in punéta: | Frrie
T Erigatur fuper ea perpendiculeris MO, €i« searrs 22
dem axi occurrens inQ . Bt ¢/red perpendis ftm sue
- culorem ifiam plura licebit oficndere, .. - 02 pude
" .Nimirum primo , quod ea bifecet angua duitar o2
lum GMH . Nam re€tz MG, MH conftituung *mem-
eum tangente angulos zquales . Sed squales F19-39°
quoque. fiint anguli, quos cum eadem tane ’
gente contftituit perpendicularis MO . Quara
grit ahgulus GMO =gualis angulo HMO .
. .Secundo, quod re&a TH fit harmonice
fecta in pun&is G, & Q. Nam reéte MG,
. MH , ob zquales angulos , quos conftituunt
cum tangenté MTs funt , ut perpendicula ,
qu® ex puntis G, X H ad tangentem demit.
tuntur , five etiam , ut retz TG, TH . Sedy
ob gngulum GMH hife&um per reftam MO,
eadem. funt quoque, ut portiones GO, HO
Igitur erit ex 2quali,ut TG ad TH,ita GO ad
HO : & propterea reftangulum, quod fit . ex
tota TH in partionem intermediam GO ; z-
quale erit reétangulo fub portionibus eXtres ~~ *
mis. TG, HO. : _ .
.. Tertio, quod tresrefte CO, CG,CT, -
fint contioue proportionales. Quum enimres - -
&angulum ex TH in GO fit zquale re@an, .. - -
guloex TG in HQ 3 erit, ut THad TG , ita
b

e et
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HO ad GO ; & conponendey @t fuinail dua-
sum TH , TG ad TGy'ita GHE ad QO 5 Stbaa
ieado antecedentium dimidid - ut CT:ad
"G, ita CGad GO ; ac denique toavestendo;
ut CT.ad CGyita CG-Bd;CQ. S T .
Quarto, quod fi demittatur ad axerm ot«
v+ dinata MN ydaca fic ratio. quam- habet. CO
7 ad CN, hoc eft ®qualis duplicate ejusy quam
+" .. habét €G ad CAs Quum eniih tres rele
L €T ,€G; CO fint coutinue proportienales 3
 erit CG quadratum quale re&anguto TCO.
v, . Sed,exfuperius oftenfis, CA guadratum eft
“wquale re@anpula TCN « Quare erit , vk re<
L Gtanguluin TCO ad re@angulum TCN five.
stiam ut €O ad CN , ita €G gdadratum: ad
CA quadratum. - T
. 'Denique,, quod datd’ hit etlam ratio
quam habec CO ad NO , hog .cft squalis ei,
~ quim-habet CG quadratum ad re@angulum
AGB.Jam enim CO eft ad CN,ut eR €G quat
dratum ad CA quadratum’. Sed , ex fuperius
efteniis y CN eft-ad: NO ;jud axi$ AB ad:paras
metiuth.ejus AD $.five 2tiam, ut AB quadras
tum ad-re&tangylum-DAB } five demum » ut
CA qutdratum ad re®angujum: AGB . Quare
&x equo ordinando erit , Ut COQ ad NOyita
«  ©6 guadeatum ad: refangulom AGR . - ¢ .
Eisfam - Xi "Meretur auteny, utypecissivi vFenda-
e mee. S8 Jeguens propréejas & nimiyum , quod i ex
loris * gue- punéto O fuper aliquam ipfarum- MG ;, MH
imas T porpendicularik.demistatus OR , abfeiffa por-
gndar, 40 MR :fir ‘gqualis ‘dimidio parametri- axi@
I1G-39 majoris AD:.. ©.. "ot 2T v s
&7 . Nec: fane diffigile: efit-eam: oltendestsy
L o - Num

vy
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Nam re@2 MG, MH ob =quales angulos)
quos conftituunt cum-tangente MT, fuat,ue
perpendiculss qua ex punélis G, & Had tans
gentem demittuntur ; five etiam , ut portio-

nes TG, TH . Quare componendo {imma re<
&arum MG , MH , five axis AB,.erit ad MH,

ut fumma duarum TG, TH ad ipfam TH ; &
capiendo antecedentium dimidia erit quoques.

ut CA ad MH, ita CT ad TH ; acdenique  ~
permutando erit, ut CA ad CT,ita Mid
adTH, ’ :

.. .Demittatur jam.ex punéto H faper tan~
gentem perpendicularis HL . Et MHad TH

erit in ratione compofita ex MHad HL , &
ex HL ad TH . Jam vero MH eft ad HL , ut

MO ad MR. Itemque HL eft ad TH, ut MO

ad TO ; five etiam , ut NO ad MO . Quare
erit'MH'ad TH in ratione compofita ex NO

ad MO, & ex MO ad MR ; atque. adeo in
fimplici ratione , quam habet NO ad MR.

uum igitur CA fitad CT y ut MH ad

TH , X MH fit ad TH , ut NO ad MR ;5 erit

ex zquali, ut CA ad CT, ita NO ad MR.Sed
CAcftad CT , ut CN ad CA . Quare rurfus

ex wmyualierit,ut CNad CA ,ita NO ad

MR ; & permutando erit pariter , ut CN ad

NO, ita CA ad MR . Eft autem ex oftenfis,

ut CN ad NO, ita AB ad AD. Etigitur ex
@quali rucfus erit,ut ABad AD ,ita GA ad

MqR: proindeque, ficuti CA femiffis eft ipfius -

AB, ita erit MR femiflis ipfius AD. ~

“ XI. Przterea persinet ad focos ellipfs bac b ot
alia proprietas , quod fi du tangentes MK, irfs siis.
NK conveniant_in K-, & -ex eodem foco G ::?:3:':

. 4 du. Frc.40.
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ducantur ad pun&a. contabtis rete GMYy
GN., angulus MGN bifariam fit feStus pe:
re&am GK. -

.. Jungantar enim pun&a M, &N per te<s
§am MN ,cui per focum G, &.¢entrum C
perallelz agantur OR, XZ, cum tangentibus
convenientes . Jungantur quoque reéte HM,
HN ; & conveniat cum axe , tangens quidem
MK in pun&o T » tangens vero NK in pune
&oS. ..

Et quomam HMeft 2d GM , ut THad.
TG ; erit componeado , ut AB ad GM ., ita
fumma duartum TH, TG ad ipfam TG; & ca~
piendo antecvedentium dimidia erit quoquey.
ut CA ad GM ,ita GT ad TG Sed CT eft.
ad TG, ut CX ad GO - Quare erit ex zqualiy
ut CA ad GM, ita GX ad GO.

«  Eadem ratione oftendemus , CA !:ﬂe ad.
GN,uteft CZad GR. Unde, quia GM eft.
ad GN in ratione compofita ex GM ad GA,.
& ex CA ad GN ; habebit quoque GM ad
GN rationem compoﬁtam ex GO ad GX &

ex CZ ad GR..
: Jam diameter , quz bnfecat re€tam MN’,
namque velut fuam ordinatam agnofcit,tranf.
ire debet per pun&um K 4 in quo tangcntex
duz MK, NX (ibi mutuo occurrunt.

re_cadem dmmeter bifecabit quoque ri xm
XZ: & propterea , quum wquales fint dum
GX, CE; erit GMad GN in fimplici rmones
quam habet GO ad GR. '

: 'Ponamus modo , reétam GK tpf MN’
- b(:currere in L . Et quoniam GO eft ad: GR,}
ut ML ad NL :edt ex mquali,ut GMed.

b S e Pkl
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GN , ita ML -ad NL : proindeque mgulus.
MGN feétus erit bifariam per re€tam GK. _
» XIL. Sed bunc slism proprictatem mec _Xn.
ctiam [ilentiv preteribimus , quod fi per £~ 4, heeme
cum aliquem G ducatur refta MN yutrinque dee- reba, .
4 ellipm terminata s ea fit tertia proportio- bty
nalis poftaxem AB, & diametrum KL, ipﬁ ’I‘:."'"""" .
MN parallelam. . ia.41.
. Ducantur enim ad pun&a M, & N tan-.
gentes MT, NS ; couvenientes cum axe AB
in pun&is Ty & s » cumgque diametro KL in.
puntis X , & Z'. Tum ex iifdem punétis-M, .
& N demittantur ad dmme:rum KL ordina-
te MO, NR.
.« . Et quoniam, ut paulo ante v:d:mus, CA

eftad GM ,ut CT ad TG ; erit quoque, ut
€A ad GM , ita CX ad edndem GM . Quare
dux CA, CX =quales erunt inter fe. Quum-.
que eadem ratione etiam CE ipfi CA: -zqualiz
compemtur, erit tota XZ zqualis axi AB. .

Quia autem tangens MX occurrit dia«
metto KL in punéto X , & ex punéto contas
€tus M duta eft ad eandem diametrum ordie
nata MO erit, ut CX ad CKsita CK ad CO;

& duplicando terminos omnes , erit quoque,
vt XZ ad KL, ita KL ad OR.

Jem  quemadmodum XZ eft =qualis axi
AB,ita OR equaliseft refte MN.Quare - -
ecit,ut AB.ad KL, its KL ad MN : & propte.
rea refta MN , dua per focum G , & utrine
que ad elhp{im terminata, erit tertia propos~ '

tlonalis poft axem AB , & diametrum KL, ... :
ipfi MN parallelsm. oy
. XUL Hine ¢utcumulmﬁm quod  Cowitn

. £ pes

-
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s, gud fi per eundem focum, vel etiam per utrumque:
Geanr "o, ducantue reéte due MN 4 PQ ; utrinque ad

dent! thes-

remats de- ellipfit terminate; e fint inter fe,ut quadras
ta diametrorum , que ipfis funt parallelees . . .
uum ¢nih MN fit tertia proportionss
lis poft axem AB, & diametrum KL, ipfi MN.
pacallelam $ erit KL ?quadratum equale re<
&angulo ‘ex AB in MN . Et eadem ratione 4
quis PQ eft tertia proportionalis poft axem
AB, & diametrum EF , ipfi Pnguidiﬂ:an.
-tem ; etit EF quadratum ®quale re®tangulo
. exABin PQ. - S -
~ Indeautemerityut KL quadratum ad
EF quadratum, ita re€tangulum ex AB in
" MN ad reflangulum ex AB in PQ_.Sed , ob
communem altitudinem AB, reQtangulum ex
AB in MN eft ad reétangulum ex AB in
PQ, ut MN ad PQ. Quare erit ex #quali, ut
MN ad PQ, ita KL quadratum ad EF qua«
dratum. oo : -
- Quum igitur , ex fuperius oftenfis, re«
&angula, qua fiunt ex fegmentis duatum fe.
cantium, fint interfe , ut quadrata ex conju-
gatis earum diametrorum, ad quas fecantes il-
le.velut ordinatz referuntur 3 erunt nunc illa
eadem retangula , ut eatundem dismetrorum
ordinate ille, qua tranfeunt per focos.
xiv. - XIV. Denique bane gaoque dpraprieta:’iﬁ
T s, wolumas filewtio commitseve, quod fi re€ta XZ
me proprie- gllipfim contingat in M. & duéta ex focoruny
tin, U™ altero G sd punStum coritaBtus M re@a GM,
Fic.42. huic. per vertices axis parallelm agantur AX,
. . BZ, cum tangente convenientes 5 quod , iné
s Quam ydemifis ad ax¢m ordineta MN ,fﬁug
’ PR ' . ipfe

I:"IG.;I.
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Extendatur enim tangens MX , ufque
donec cogveniat cym axe AB in punéto T,
Et , ut paylo fuperius ofenflum eft , GA erit
ad GM, yt eft CT ad TG. Sed,duéts CL ipfi
GM paraliels, CT ¢ft ad TG, ut CL ad GM,
lgitye erit e x mquali, ut CA ad GM, ita CL,
ad eandem GM ;& proptersa CL ipfi CA
~®qualis erit. .

Jam, ob tangentem MT, CT et ad CA,
ut CA ad CN . Quare,fubduycendo anteceden.
- teg ex confequentibug erit , ut CT.ad AT,
ita CA, five CL ad AN; & permutanda,
ut CTadCL ,ita AT ad AN .Sed CT eft
ad CL,ut ATad AX.Et igitur ex mqua-
li erit,ut AT ed AX,ita AT ¢d AN: proin-
deque AX ipfi AN =qualis erit ,

~Ulterius » quum CN fit ad CA,utCA

ad CT; erit, convertendo primuay ut ON ad
AN ,ita CAad AT ; & eddendo antecedecae
tes gonfequentibus , erit quoque , ut CN ad
BN, ita CA ad BT . Unde per ordinatam ra-
tianem erit ,ut AN3d BN ,ita AT ad BT.
Sed AT eft od BT, ut AX ad BZ . Quare
erit ex ®quali,ut AX ad BZ,ita ANad
BN : & propterea, quemadmodum AX ofteala
eft zqualis ipfi AN fic etiam BZ ipli BN &-
qualig erit, ' '

"H 2 . ° CAP.
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S P Recedent -capite oftenfs funt
risgoriun focorum ellipfis propricsates gemes
proprinies  gafes o hoc eft , e . que-obtinent in quolibet
ellipfis pynéto ; nunc eas . oftendettus ,.que
‘gmak: funt 4 & ad illud dumtaxat. pune
um pertinent , quod cahjungitur cum altes
0 focqrum per reftam , axi perpendicularem,
. Sit igitur AB axis major ellipfis, fints
F10.43. que ctiam G, & H foci ipfius . Ex focorum
alteto G perpendicularis . ad sxem erigatur,
GE , ellipfi occurrens in E.. Tum ad punttum
E ‘ducatur tangentes ET, cum eodem. axe
sonveniens in T .

+ . Ac primo quidem aﬁmdmxs, guod eres
£tis ex verticibus axis A , & B.ad tangentem
ufque: perpendigularibys AX , BZ ,ex fing
&quales. portionjbus AG, BG. abfmﬂis ex

axe AB per focum G.

Jam enim reéte AX, BZ pmllclz ﬁmc
xpﬁ EG. Qme ezdem, ex oftenfis , equales
efle dcbent iis portionibus, in ques dividitur
axis per ordinatam y demifilam ex punéto E.
Sed ordinata ifta eft ipfa EG . Itaque reéts
AX , BZ =zquales effe debent portiombug
AG, BG .

Hoc idem oftendi quoque poteft ig
A h"ﬂG
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hunc modum . Quoniam AX , EX- funt tan-
ntes dux; per ea, quwe fuperius oftenfa
unt, fecabitur angulus AGE bifariany per ré=
&€tam GX . Unde, quum angulus AGE fit re.
&us ; erit femireéto @qualisy tam angulus
AGX, quam angulus AXG; & confequenter
duz AX, AG =quales erunt inter fo. :
* Simili ratione , quoniam BZ , EZ funt
tangentes du 5 fecabitur angulus BGE bifa-
riam .per re€tam GZ . Uude , quum angulus

BGE fit. zeétus ; erit femirefto xqualis , tam.

angulus BGZ , quam angulus BZG ; atque
adeo duz BZ, BG ®quales erunt inter fe. -
.- II. Hinc autem offendemas [ecundo luco,
quod fi ex alio elliplis punfto M ducatur ad
axem AB ordinata MN , que conveniat, tam
cum tangente, quam cum ellipfi ad partem
alteram in punétis R, & O; re€langulum
MRO fit zquale quadrato, quod fit ex in.
terjefla axis portione GN.

.~ Nam, per fuperius oftenfa , re€tangua
Tum MRO eft ad quadratum tangentis ER,
ut eft quadratum ex axe conjugato ad quas
dratum ex conjugata diametri , qu® trane
fit per puntum E. Sed in hac eadem ratio-

. me eft etiam quadratum tangentis AX ad

quadratum- tangentis EX . Quare erit ex
gquali, ut refrangulum MRQ ad ER qua.
dratum, ita AX quadratum ad EX quadra-
!um. T s ’

Jam , permutando , reftangulum MRO
erit ad AX quadratum, ut eft ER quadrae

orvmy
“

1.
Focoram ol-
lipfis Jecume
de preprie-
tas [pecialis,

F16.43.

tum ad EX quadratum . Sed, propter pasalles

las NR, EG, AX , ER quadratum ¢ff «d EX

qua.
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'Tudutixm". ut GN quadratum ad AG quas
ratum . Quare erit rurfus ex wquali, ut re-
&angulum MRQ ad AX quadratum, ita GN
quadratum ad AG quadratum : & propterea,
quemadmodum smqualis funt quadrata dua
AX, AG, ita quodue erlt reftangulum MRQ
- #zquale quadrato, quod fitex GN. -~ .

P o W1, Atquehinc fequitur tertio yquod fi

e e jungatur pun&um M cum foco G per g¢
foresaiisc ‘MG, heo fit femper equalis reétz NR ; ubi.

F16.43. cumque fumptum fuerit punétum M..
g M‘ﬂa‘m enim: retangwlum MRO oftenfum
eft xquale quadrato, qued fic ex GN, Quare,
- dppolito communi quadrato ex MN , erit re.
" &angulum MRO una cum MN quadrato x»
~ quale dyabus quadiatis GN, MN. =

© Quoniam autem MO eft fe&ta bifasiam
in puntto N ; erit reftangulum MRO um
cum MN quadrato equsle quadrato ex NR.
Et quoniam angulus GNM eft reétus , erunt
quadrata duo GN , MN aqualia quadrato ex
ipfa MG . Hinc etit NR quadratum requale

quadrato ex MG; & propterca dus NR,

MG =quales erunt intet fe,

Hujus autem proprictatis ope,datis axe,
& focis, facile evit invenire longitndinem ov
dinata ; qua cuilibes axis abfeifie correfposts
det . Sit enim axis'AB, fintque G » & H foci,
Et oporteat invenite ordjnatam , que- corce-
fpondet abfciffe AN . oo
" Erigantur ex punétis A , & B perpendi-
culares AX, BZ wquales ipfis AG, BG.
Tum , jun@a XZ, erigatur ex punéto N pers
pendicularis -altera NR ; ¢i occurrens 115» Rs

“ o Cea
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Denique centro G, & intervallo ipfius NR
defcribatue arcus,eandem NR fecans in M; &
esit MN ordinata quefits . - _
IV. lifdem, ut fupra manentibus , erigas _1v.
tur modo ex punéto T, in quo tangens ET g’
fecat axem AB , perpendicularis ad ipfum @, & s
axem TV . Et quemadmodum perpendicula jpmm prave
rem iftam- TV ellipfis direffricem deinceps =it ere-
appellabimus , fic relate ad cam plures elli- fm .44.
P proprictases compesunt. o
* Nimirum primo , demiffa ad direftricem
perpendiculari EF , erity ut EF ad EG,ita

AT ad AG . Nam, ob parallelogrammum
FG, due EF, GT inter fe funt mquales. Qua-

re erit, ut EF ad EG, its GT ad EG, Sed, ob
triangula =quiangula TGE » TAX, GT eft

ad EG,ut AT ad AX. Et, ob zquales AX,

AG,ut eft AT ad AX »itact AT ad AG,

Quare erit ex equali, ut EF ad EG, ita AT,

ad AG., )

Secundo , demifla ex alio quovis elipfis

punéto M ad eandem direftricem perpendicue

lari MS , erit, ut MS ad MG, ita AT ad AG,

Nam , dufta ad axem ordinata MN , eaque
produéla ad tangentem ufque in punéto R;

erit, ut TN ad NR, jta AT ad AX, five AG,

Sed TN eft ad NR , ut MS ad MG ; quum

fint zquales . tamdug TN, MS, quam duz

NR , MG. Igitur erit ex wquali , ut MS ad

MG, ita AT ad AG. : :

:  Tertio ,id verum erit_etlam relate ad
.alium axis verticem B; quandoquidem erit,ut

BT ad BG, ita AT ad AG. Nam, ob triangu.

Is =quianguls TBZ , TAX , ut ¢f} 1*82 ad
. »
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BZ, ita eft AT ad AX.Sed, cx fuperius
oftenfis, ®quales funt inter fe , tam duz AX,
AG, quam dux BZ , BG . Q uare erit quoque
utBT ad BG,ita AT ad AG.

Quarto , fi duo in ellipfi capiantur pun
&a M, & P, & ex iis perpendiculares ad
direétricem demittantur MS, PQ; erit , ut
MS ad PQ, ita MG ad PG . Nam in eadem
ratione , quam habet AT ad AG,eft, tam
MS ad ad MG , quam PQ ad PG . Igitur eri¢
ex zquali, ut MS ad MG, itaPQad PG; &
permutando erit etiam , ut MS ad PQ, ita

MGad PG: s : .
~ Denique, fi ex iifdem punétis M, & E¥
ducsntur ad dire&ricem aliz duz reéte MI,
PL , qus inter fe fint parallele ; erit quoque
" ut Ml ad PL, ita MG ad PG. Nam, ob trian-
f’ula equiangula MSI, PQL ,ut et MI ad
L yita eft MS ad PQ . Sed , ex oftenfis, MS
eft ad PQ, uteft MG ad PG. Igiturerit ex

’ ®equali, ut Ml ad PL, ita MG ad PG. :

o . Vs Rellaigitur, qua ex quolibet ellipfis
prinsiom  punéto perpendiculariter demittitur ad dire.
B Ericem , eft ad re€tam, que ex eodem punéto
::g":j_z' ducitur ad focum G » in eadem illa ratione,
monita dus, quam-habet AT ad AG . Sed circa propricsas
F16.44. tem ifiam duo gccarrantsnorata digna. .
Primum eft, quod ratio, quam habes
. AT ad"AG; fit majoris ad minus *.adeo nem-
Ee » ut perpendicularis demiffa ad direétricem
t femper major re€la ,'que-duciturad focum
G.Ob tangentem enim ETF,ut et CT ad CA,
jta eft CA ad CG . Qugre convertendo €rit.
quogue sut CT ad AT , ita CA ad AGé %ed

4
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.CT major eft, quam CA. Et igitur AT emm
major crit » quam AG.

Alterum eft , quod eademilla ratio ﬁt'
eequalis ei.» quam habet axis ABad diftan<
tiam , que inter utrumque focum exiftis,
Nam ., ob tangeatem RT , uteft CT ad CA,
ita eft CA ad CG. Quare, dividendo, erit,
ut AFad CA, ita AGad CG; & permutan.
do erit quoque ,,ut AT ad AG,ita CA ad
CG . Jam vero CA eft ad CG, us AB ad GH.
Et igitur ex ®quali AT erit ad AG,M eﬁ AB
adGH.

VI. Ad direftricem elhpﬁs aha etiam pro=
prietas pertinet valde fingularis . Sed:ad cam Zemme pre
oftendendam, flermendurm cft priws, velus lem- o3,
mas fequens theovems, quod fi ad aliquod ellia tishs seiute
pﬁs punétum M ducatur tangens MS, con- ,',d,,,f,':ﬁ:
veniens cum axe AB in pun€to S, & ex pun- et
&o contaétus M demittatur ad eundem axem Fic.4s.
ordinata MO ;5 quod, mquam. CG ft ad CO,
uteff CSad CT.

Quum enim re€ta ET contmgnt ellipfim,
& ex punfto contaétus E duéta fit ad axem
ordinaca BG ; erit , ex fuperius oftenfis , ut
CT adCA,ita CA ad CG : promdeque 10
&angulum ex CT in CG aequale erit quadra-
to, quod fitex CA.

Similiter, quoniam re&a MS eft tangens
ellipfis ; & ex punfto contaétus M duéta eft
ad axem ordinata MO ; per ea, qum fuperius
oftenfa funt, erit ,ut CS'ad CA , ita CA ad
€CO. Quare reftangulum ex CS in CO zqua-
le erit quadrato , quod fit ex CA.

E dem igitur CA quad.ato zquale eft,

Zom, I1. G tam
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tam retangulum ex CT in CG, quam re-
&angulum ex CS in CO . Quare erit re€tan.
gulum ex CT in CG mquale reftangulo ex
CS in CO : & propterea erit , ut CG ad CO,
jta CSad CT. i
viIL Vi. Hinc autem feguitsr primo, quod G

sy’ €adem tangens MS conveniat cum direftrice
cratierium TV in punélo K's & cum axe conjugato PQ
i{'l':;"zs. in punéto R ; re€tangulum ex MO in TK fit
19" ad CP quadratum, ut et GO ad CG. . .
.Quum enim CG fitad CO,uteft CS
ad CT ; erit convertendo, ut CG ad. GQ, ita
CS ad . TS . Sed,ob triangula zquiangula
CRS, TKS,CSeftad TS, ut CR ad TK.
Quare erit ex zquali, ut CR ad TK , ita CG
ad GO ; & invertendq erit etiam yut TK ad
CR. ita GO ad CGQ

‘Preterea ; demiffa ad axem conjugatum
PQ ordinata ML ; erit, ob tengentem MR,
ut CR ad CP, ita CP 3d CL . Unde retan-
gulum ex CR in CL , five MO zquale erit
quadrato s quod fit ex CP : & propterea re.
étangulum ex MO in TK erit ad CP qua-
dratum , ut eft idem re€tangulum ex MO in

TK ad retangulum ex CR in MO,
Jam, ob communem altitudinem MO,
re€tangulum ex MO in TK eft ad reftangu.
Jum ex CR in MO, ut eft TK ad CR.Often-
fum eft autem, TK efle ad CR, uteft GO ad
CG. Quare erit ex zquali, ut retangulum
ex MO in TK ad re€tangulum ex CR in
MO, ita GO ad CG ; & confequenter in hac
eadem ratione erit etiam reCtangulum ex
MO ia TK ad CP quadratum.
' o Vill. Uae
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VI, VUnde feguitar fccunday re@angns v
lum ex MQ in TK =mquale effe rectangula ,‘.;::”;‘::"
TGO ; atque adea efleyut TGad TK , itaFya.45.
MO d GQ. . :

© Quum enim refta ET contingat eli-
pfim, & ex punéla contaltus E demiflz fic
ad axem ordinata EG; erit, ex fuperius often-
fis » retangulum TGC =quale reftangalo
AGR, Sed re€tangulum AGR adsquat quas-
tam partem figur® axis AB, five etiam quaa
dratum, quod fit ex CP, dimidio axis conju.
goti , Quare Arc&an‘gllum TGC eidem GP
quadrato pariter quale erit .

Hincerit , ut xe&_angulum TGQ ad re-
&angulum TGG , ita jdem reftangulum
TGQ ad CP quadratum. Sed, ob communem
altitudinem TG , reftangulum TGQ eft ad
re&tangulum TGC, utett GQ ad GC. Quare
ericex @qualiyuc GQ ad GG yita reffangue
lum TGQ ad CP quadratum. -

Et quoniam oftenfumeft , GO effe «d
'GC, ut eft reftanguylum ex MQin TK ad
CP quadratum ; erit rurfus ex xquali, ut re-
&angulum ex MQ in TK ad CP gmdratum,
ita re&angulum TGQ ad idem CR quadra-
tum, Unde re€tangulum ex MO in TK zqua-
le erit re€tangulo TGQ. ‘ .

IX. Atque hinc fegwitar demam , quod cob X
junétis re€tis GK , GM , refus fic anguhus miem,
K GM, quod fub iis continetur. ' Fic.4s.
. Qeum enim oftenfum fit retangulum
ex MO in TK zquale reétangulo TGO:; erit,
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian-
gula duo re@angula GTK , MOG habebunt

. G 2 Ciga .
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circa angulos retos latera propostionalia ; &
confequenter ®quiangula erunt. .

_.Angulus igitur TGK =qualis erit an-
gulo GMO. Unde, appofito communi OGM,
erunt duo anguli TGK , OGM =quales duo-
bus angulis GMO , OGM. Sed ifti duo fimul
fumpti unum reétum adequant . Quare etiam °
uni reto =quales erunt priores duo 5 atque
adeo angulus KGM pariter re€tus erit. .

X. His przmiflis, facile modo eris often-
dere proprictatem illam fingslarem , qua per-
tinet ad diretfricem eRipfis . Uliufmodi pro-
prietas hac cft , quod fi per focorum alterum
G ducatur re€ta MN , utrinque ad ellipfim
terminata, & reétz MS , NX . contingant el~
lipfim in punétis M, & N ; tangentes ifte [y«
per direétrice TV fibi mutno accurrant .

Si enim fieri .potelt , fecent tangentes
illz dire€tricem TV in punétis diverfis : ni-
mirum tangens quidem MS in punétoK ,
tangens vero NX in punéto I, Tum jungan.
tur reCte GK, GI, :

Et quoniam rcéta MK eft tangens elli
pfis » eaque occurrit direétrici in punéto K ;
erit angulus KGM reétus; adeoque reus
pariter angulus KGN , qui ad partem alteram
exiftit, ‘ : :

Eadem ratione , quia re€@a NX eft tan-
gens ellipfis, eademque fecat direftricem in
punétol, erit angulus IGN fimiliter reftus,
Unde duo anguli KGN , IGN zquales erunt
Ainter fe. Quod fieri non poteft.

X1. Hinc vero alia etiam proprietas val-

velate «d i d6 . €legOns flass ; nimizum y quod fi per foco.

um
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fum alterum G ducatur re&ta MN , utrinque reévicew o
ad ellipfim terminata & aétis tangentibus o T
MK, NK , fibl mutuo occurreutibus in K , tesditar.
jungatur re&a GK 3 hac perpendnculans efle F10.45
debeat ad ipfam MN.

Referat namque refta TV dire&ricem
ellipfis. Et, per. oftenfam proprietatem , in
€a locabitur punétum K, in quo tangeutes
dua fibi mutuo occurrunt . Unde per ea, que
paulo ante oftenfa funt , omnino neceffe cft,
ut reftus fit uterque angulorum KGM,
KGN; atque adeo, ut ipfa GK perpendiculas
ris fit ad re€tam MN.

Hoc idem erui quoque pote& ex pro~
prietate illa generali , fuperius oftenfa , quod
re€ta GK bifarlam dividat angulum, conten.

-tum fub reétis GM, GN. Inde enim fequitur, -

eandem reGtam GK ®quales femper angulos
conftituere cum re€tis GM ; GN ; atque adeo
retos cffe angulos-illos , ubi ipf= GM , GN
;acent indireétum .

XII. Cwzterum ex iis , ques modo oﬂ:en{‘a 11,
funt , datis focis , & J:rcFlnce snallo negotio ‘g'"‘:,‘:_
ducetar taugens ad gmodiider ellipfis pane ane , &
&um . Referat enim re®a TV dire&ricem el- 75 07,

" lipfis » fintque foci ejufdem pun&s G , & H. tamgens o4

" Qportet ad punétum N tangentem ducere. oy

. Ad focorumalterum G ducatur ex pun- F10.4§,
&o N reta NG . Tum e¢i ex eodem foco G
perpendicularis. “erigatur GK , conveniens

cum direétrice in punéto K . Jungantur deni.

que punéta N , & K per reétam NK.. Et erit

g2€ta ifta NK tangens quefita. .

.. Si enim fieri potcft , contingat ellis -

G 3 plim
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pfim it punéto N refta quzvis alia NI,
que cobveniat cum dite€trice in punéto X.
Tun ex foco G ad pun€tum 1 ddtatur reéta
. GI. Et , ex oftenfis, reftus erit angulus IGN.
Sed ex conftruftione re€tus ctiam eft sngu-
lus KGN . Qugre duo snpuli IGN; KGN
®quales inter fe eruht. Quod fieri non potett.

C AP L

Demonfirantur focorun Igyper.
bole proprierates generales.

v L S Imiliter in hyperbola foci, five um.
Definite bilici dicuntur duo illa axis puntls
f’,‘,’;;‘,';""" guibwy ortlinare corvefpondcmres Jewifiem pa-
gued ajue- yamerys Cjufdem akis adequsnt
tom oot lta, B AB fic axis hyperbolx , & AD
fre . com & parameter ejus, capianturque inaxe ilto AB
FIG-4.6-. duo puntta G, & H adeb guidem, ut ordina.
T e EG, FH, punis illis correfpoadences ,
- adwquent femilfem iplius A D; dicentur pun.
:‘t:l. » & H foci , five umbilici ipfius hyper-
& -
.- Unde liquet,focas G,.% H «qualiter di=
. Rare,tam a centro hyperbole C, quam db axis
verticibus A,&B.Nam,quemadmodum =qua-
dia funt guadrats EG, FH ; ita quoque wqua-
Jie erunt re&tangula AGB, A({-IB » qum iis
fuadsatis proportione correfpondent . =
Hinc , eddendo tequalia ilta reftangula
AGB,AHB wque|ibus gyadratis CA, CB,fiet
v g i»\ | qua-
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quadratum ex CG =quale etiam quadrato
ex CH : & propterea mquales erunt integ
fe, tam duze CG, CH, quam duz AG, BH.

1I. Ex ipla aut.em focorum definitione _ 11
liquet , reElangalum [ub axis portiomibas s per popie o
Jocoram alteram abjciffis , guadramiem figare trins pii-
ejafdem axis adegaare. Maneant enim omaia, j, ¥
ut fupra. Dico, tam re€tangulum AGB,quam Fm.46.
seflangulum AHB =quale efle quarta par-
ti figure axis AB,quw conflituitur per re.
€tangulum DAB.

- Nam,propter hyperbolam,EG quadrnmn
elt ad re€tangulum AGB, ut AD ad AB ; five
etiam, ut AD quadratum ad reftangulum
DAB. Sed EG quadratum eft quarta pars
quadrati, quod fit ex AD; quum ex conftru.

- &tione EG femiflem adequet ipfius AD. Qua-

ze ctiam re€tangulum AGB§uarta pars eri¢
re€tanguli DAB .

.+ Eadem ratione, propter hyperbolam,FH
quadratum eft ad re€tangulum AHB , ut AD
ad AB ; five etiam yut AD quadratumad ree .
&angulum DAB . Sed FH quadratum efg
quarta pars quadrati , quod fit ex AD; quum
ex conftru€tione FH femiffem adsquet ipfius
AD . Quare etiam re&langulum AHB Quarta
pars erit reftanguli DAB, -

III. Ducantur punc ad vertices A » & B m
tangentes AX,BZ, qus convenisnt cum tan- 70 b
genté quavis tertia MXZ in punétis X, & Z, srines g
Kt facile erit oftendere , quod fi ex focorum L. <™
sltero G ducantur refts GX , GZ , angulus Fr0.47,
XGZ , fub ipls comprehenfus , perpetuo re-
€tus efle debaat , ubicunque fuerit punétum
contaétus M. G 4 Nam
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"~ Nam retangulumex AX in BZ', velut
®quale quadrato, quod fit ex dimidio axis
conjugati , adequat quartam partem figurss
axis AB .Scd ejufdem figure quadranti e
quale et quoque reftangulum AGB . Quare
_erit re€tangulum ex. AX in BZ =qusle re-
&angulo AGB : & propterea erit, ut AX ad
AG,ita BGadBZ . ,
' Hinc duo triangula re€langula XAG,
. GBZ =quiangula erunt; adeoque erit angulus
AXG =qualis angulo BGZ.Etsappofito coma
muni ‘AGX , erunt etiam duo anguli AXG,
AGX wquales duobus angulis BGZ , AGX,,
Sed -priores duo unum reftum adzquant o
- Quare - uni re€to pariter zquales eruat poltes
riores duo ; & confequenter” angulus XGZ,
ex iis compofitus, reétus erit .
1v. 1V. Eadem autem ratione oftendemuss
’ ::,’:,‘,',""‘z_ re€tum efleangulum XHZ , quem continent
tebte HX, HZ,duéte cx foco altero H ad ea

prietas ter-

penlre dem pun@a X, & Z . Unde fequizar quogae,
Fic.47. quod fiex pun&to K, in quo refte duz GZ,
HX fe mutuo fecant, Hucatur ad punétum
contaétus M refta KM, hwe perpendicularis
fitad tangentem MZ. ' :

: Sienim fieri poteft , fic KO perpendicu
larisad XZ . Et quoniam retus eft , tam an<
gulus XGZ , quam angulus XHZ 5 circulis,
- _defcriptus fuper XZ,velut didmetro,tranfibic
per focos G, & H . Unde erit angulus HGZ
.~ ®qualis angulo HXZ,five KXO.Sed-angulus
~ ... . HGZ equalis eft angulo AXG.. Quare duo
anguli-AXG , KXO =quales -erunt inter fe:

& propisrea, ob triangula aquisngula AGX

PRI N : LR Ap




- — —— - -

P i BLEMENTA .0 16
OKX, erit, ut AX ad OX,ita GX ad KX.
" Simili ratione oftendemus ; BZ effe ad

" OZ yut et HZ ad KZ. Unde, quia pro.

pter triangula =quiangula KGX , KHZ ;'
GX eft ad KX, ut HZ ad K%Z; erit ex equa

H, ut AX ad OX,ita BZ ad OZ ; & permu-

tando erit quoque ,ut AXadBZ, ita OX

ad OZ. ] .

" - Praterea,demiffa ad axem ordinata MN,
erit , ob tangentem MT , ut GN ad CA, ita
CA ad CT . Unde,tonvertendo primum, erit,
ut CN ad AN ,ita CA ad AT 3 & addenda
deinde antecedentes confequentibus , erit
quoque ,ut CN ad BN,ita GA ad BT:
proindeque, per ordinatam rationem, erit , ut

AN ad BN,ita AT ad BT-Sed AN eftad BN,
‘ut MXad MZ .Et AT eftad BT, ut AX ad

BZ . Quare ex ®quali erit, ut AX ad BZ, ita
MX ad MZ. ' o

- Quum igitur in eadem-ratione re€tarum

AX ,BZfit, tam OX ad OZ, quam MX ad

MZ ; erit rutfus ex ®quali, ut OX ad OZ,

jca MX ad MZ . Unde, fubducendo antece-

dentes ex confequentibus yerit yut XZ ad

©Z ,ita XZ ad MZ : & propterea.duz OZ ,

MZ =zquales eruat inter fe.QJ_gd fieri non
potelt. C

- V. Atque hinc feqaitar etiamreftas MG,  v.
MH, quz ex punéto contaétus'M ad focos in ,,:,‘;',':"‘
clihantur y zquales ‘cum tangente MZ angu. propricres

los conftituere , hoc eft angulum GMX =- et &

qualem efleangulo HMZ.. ~ - - Frowuy:

) uum enim reftus fit ,. tam angulus
KGX , quamangulus KMX ; circulus, de.
T ferie

!
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feriptus fuper KX , velut diametro, tranfibi¢
per punéta G, & M: proindeque erit angulus
GMX equalis angulo GKX.

. Eadem ratione , quia retuseft uterque
angulorum KHZ , KMZ ; femicirculus , des
fcriptus fuper KZ , velut dismetro 4 tranfibie
per punéta H, & M. Quare erit angulus
HMZ =qualis angulo HKZ, five GKX.
Eidem igitur angulo GKX aqualis eft,
tam angulus GMX , quam angulus HMZ.
Quarc erit angulus GMX =qualis angulo
HMZ: & propterea refte duz MG, MH cum
tangente MZ =zquales angulos conftituent.
. VL. Inde vero deducitur prateres,eafdem
retas MG, MH continere reftangulum,quod
quartam partem adzquat figure diametri,
tranfeuntis per punétum contaétus M. . |
. Nam , ex fuperius oftenfis , fi ex centra
hyperbole C ad punéta X, & Z intelligantur
duéte reétx CX , CZ , ex exhibebunt nobis
duas hyperbole diametros conjugatss . Quare
reftangulum XMZ =quale erit quadrato,
quod fit ex dimidio conjugatz illius diame-
tri , quee pestinet ad punétum M. -

Jam quadratum iftud adequat quartam
partem figuree ejufdem diametri . Unde cane
ftabit, rettangulum GMH =quale eflequa~
dranti figure diametri , tranfeuntis per pun

. €tum M, fi utique oftendi poffit, reftan

gulum. GMH =mquale efle re&angulo XMZ.
1d vero oftendemus.in hunc modum.
Quoniam re€tus eft uterque angulo
ram KGX , KMX 5 crunt alii duo anguli
GKM , GXM ducbus reftis mquales. E¢. fid -
. milia
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militer quia re€tus eft, tam angulus KHZ,
~quam angulus KMZ ; erunt alli duo sunguli
GKM , MHZ duobus reftis pariter zquales,
. Hinc duoanguliGKM  GXM wquales
erunt duobus angulis GKM, MHZ: proinde.
que, ablato communi GKM, remanebit angu-
lus GXM wqualis angulo MHZ . Unde
triangula duo GMX , HMZ wquiangula
erunt : & propterea ,quum fir, ut MX ad
MG, ita MH ad MZ; erit reftangulum GMH
- eequale re&tangulo XMZ., 1
- VII. Exinde colligitay payiter ,differen- _ vin.
tiam reftarum MG, MH ®qualem effe axi f,‘,‘}',','j,",,",’_‘
AB . Ducantur enim uni earum , veluti MG, prines ’;,"
parallele CR,HS. Tum jungantur re&tz AR, 'f:i',;:;g'
HR ,BR. '

Et guoniam eidem anpulo GMX zquas
lis eft, tamangulus HMS , quam angulus
HSM, erunt duo anguli HMS, HSM wquales
inter fe : & propterea triangulum MHS ifo.
fceles erit . Sed bafis ejus MS bifeta eft per
reftam HR ;5 quum fit, ut RMad RS, ita CG
ad CH . Quare erit HR perpendicularis ad
ipfam MS. L )

Hinc » ob circulumy tranfeuntem per
quatuor punéta A, R ,H, X, erit angulus
ARX ®qualis engulo AHX . Et¢ fimiliver, ob
circulum, tranfeuntem per punéta quatuor
8,H,Z R, eritangulus BRX wqualis an-
gulo BHZ . Unde angulus ARB wequalis erlt
angulo XHZ; atqueadeo re&us erit.

© bd quum ita Git, Temicirculus, deferiptus
fuper AB , velut diametro, tranfibit per pun.
Gtum R & propreres redta CK ipli CAC , vel
‘- o B

»

bt
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CB zqualis erit. Sed, ob reétam GH bifeftem
inC, et MG dupla ipfius CI , & MH dupla
ipfius MI, five IR .Itaque differentia duae
rum MG, MH dupla eric ipfius CR ; atque
" adeo ®qualis axi AB. ' _
v - VI, Hinc vero alia nobis fubovitar rasio
3oita byper defcribendi byperbolam in plamo , datis focis
plane defri- cym longitudime axis . Sit enim AB axis hy.
detis exe i Perbole , fintque puntta G, & H ejufdem
smblics.  foci y few umbilici . Oportet, in fubjeéto pla-
F10.47. 1o tiyperbolam defcribere .

Ad alterum focorum H aptetur regu-
la HL,que longior fit axe AB. Tum,fumpto
filo,cujus longitudo minor fit longitudine re<
gule per .axem AB,alligentur extrema ¢jus

"punétis G, & L . Circumducatur deinde re«
gula HL circa focum H , & ope ftili feratur
etiam filum cum ipfa regula , ea lege , ut por«
tiones ejus maneant continuo tenfz . Dico,
curvam, que per ftilum in fubje&o plano de.
fcribitur , efle hyperbolam quefitam .

- Jam enim ex ipfa curvsx defcriptione i
quet , ejus naturam hanc effe,, ut differentis
re€tarum, quz ex aliquo ejus punéto ducun.
tur ad pun&la G, & H, adequet differen<
tiam, qu® intet regulam, & filum exiftit. Sed
ex conftruttione differentia ifta ®qualiseft
axi AB. Quare eidem axi AB =qualis quoque
erit eadem illa reStarum differentia : & proa
pterea curva defcripta erit hyperbola, -

Perfpicuum eft autem, prafata ratios
ne defcribi - tantum hyperbolam , que tranfit

- per punftum ‘A .-Sed, fi defcribenda quoque
effes hyperbola slia ,que tranfic pet punlf:ulq'




B; tunc regula quidem aptanda erit ad focum
G ; filum vero oportebit , ut extremitate fug
foco H alligetur . Patetque etiam, utriufque
typerbole eo majorem portionem deferibi,
quo longior aflumitur regula, »
IX. Sit nunc refta MT aliqua tangens
thyperbolz , conveniens cum axe AB.in pung
&to T.Erigatur fuper ea perpendicularis MO,
eidem axi occurrens in O . Et ¢irca perpen-
dicalarem iftam plara licebit oftendere.
Nimirum primo , quod reétez MG, MH
conftituant cum ea , produtta verfus R , an-
gulos zquales. Nam reftz MG, MH efficiunt
#quales angulog cum tangente MT , Sed x-
quales quoque funt anguli , quos cum eadem

tangente conftituit perpendicularis OR.Qua~

ze erit angulus GMO gqualis angulo HMR.
Secundo , quod refta HO fit harmonice

1X.
Propriveta-
tes o pertie
nentes  ad
perpendicn
larem , gue
ex'  panido
contallus
ducitnr ad
tangenter.

Fic.49.

feta in punétis T, & G.Nam retx MG,

MH , ob ®quales angulos, quos conftituunt
cum perpendiculari OR , fune , ut perpendi-
cula, qua ex punétis G, & H demittuntur
ad ipfam OR, five etiam , ut reéte GO, HQ.
Sed , ob angulum GMH bifetum per tangen-
tem MT, exdem MG, MH funt, ut portiones

TG, TH. Igitur erit ex zqualiyut TGad TH,

ita GO _ad HO: & propterea re€tangulum
quod fit ex tota HO in portionem interme-
diam TG, quale erit retangulo fub portios
nibus extremis TH, GO.,

Tertio , quod tres reétz CO , CG, CT
{int continue proportionales. Quum enim re-
¢tangulum ex TH in GO fit zquale reftan-
gulo exTGin HO ; erit, ut TH ad Tl‘-(l;(i ita
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HO ad GO ; & componenda, ut GH ad TG,
ita fumma ddarum HO, GO ad tpfam GO; &
capiendo antecedentium dimidia ,ut GG ad
TG, ita CO ad GO; ac denique canvertendo,
Q‘azrto, quod {i demittatur ad axem or-
dinata MN , daca fit tatio , quam habet CQO
ad CN, hoc eft gqualis duplicate ejus, quam
habet CG ad CA , Quum enim tres reélx
CT, CG, CO fint continug proportionales ;
erit CG quadratum zquale reCtangulo TCQ,
Sed , ex fuperiug oftenfis, CA quadratuny eft
wquale re@angulo TCN , Quare erit, ut rea
&angulum TCO ad re&angulum TCN , five
etiam ut CO ¢d CN , ita CG quadratum ad
CA quadratum, ' ‘
enique, quod dats fit ctlam ratio,
quam habet CQ ad NO , hoc eff mqualis ei,
qusm habet CG quadratum ad re§tangulum
AGB.Jam enim CO eft ad CN,ut eft CG qus-
dratum ad CA quadratum . Sed , ¢x {urperige
oftenfis ; CN eft ad NO , ut axis AB ad para
metrum ejus AD § five etiam, ut AB quadra
tum ad retangulum DAR ; five demum , ut
CA quadratem ad re€tangulum AGB . Quare
ex zquo ordinando erit , ut CO ad NO, i¢a
CG quadratum ad re€tangulum AGB .
x. X. Meretur autem, ut fpeciatin oftenda-
pooistiem SHy Jequens proprietas ; nimirum , quod A ex
trts fimga punéto O fuper aliguam ipfarum MG, MH
Jarta s~ perpendicularis demmttatur OR , abfciffa por-
prietas o= tio MR fit xqualis dimidio parametri AD,
i}"“g"' quz defertut ad axem AB.
‘49 Nec fane difficile erit eam, oftendere o
Nam
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Nam reftz MG, MH , ob mquales angulos,
quos conftituunt cum tangente MT, (unt,ue
portiones TG, TH . Quare differentia reéta-
rum MG, MH , fiveaxis AB, erit ad MH,ut
differentia duarum TG, TH ad ipfam TH ; &
.capiendo antecedentium dimidia,erit quogque,
ut CA ad MH, ita CT ad TH ; ac denique
permutando erit, ut CA ad CT,ita MH
ad TH. : ’

Demittatur jam ex punéto H fuper tan-
.gentem perpendicularis HL « Et MH ad TH
.erit in ratione compofita éex MH ad HL, , &
ex HL ad TH . Jam vero MH eft ad- HL , .ut
MO ad MR. Itemque HL eft ad TH, ut MQ
ad TO; five etiam, ut NO ad MO . Quare
erit MH ad TH in ratione compofita px NO

.ad MO, & ex MO ad MR ; atque adco in.

fimplici ratione., quam habet NO ad MR.
. Quum igitur CA fitad CT , ut MHad
TH, & MH fit ad TH , ut NO ad MR ; erit
ex zquali, ut CA ad CT, ita NO ad MR.Sed
CA et ad CT, ut CN ad CA . Quare rurfus
ex wmqualierit ,ut CNad CA,ita NO ad
MR ; & permutando erit pariter, ut CN ad
NO ,ita CA ad MR . Eft autem ex oftenfis,
ut CN ad NO, ita AB ad AD. E¢igitur ex
.squali rurfuserit ,ut ABad AD, ita CA ad
MR: proindeque, ficuti CA femiflis eft ipfius
AB, ita erit MR femiflis ipfius AD, .
XL Przterca pertinet ad focos byperbole
bac olia propriesas, quod fi duz tangentes
MK, NK conveniant in K , & ex eodem foco
G ducantur ad punéta contatus reftz GM,,
GN , angulus MGN ..bifasiam fit fc€tus per
reflamGK. — 77 7 June

X1,

Foeorsum by

perbola alis
proprictas
generalis,

Fio.50.
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Jungantur enim punéta M, & N per re-
&am MN, cui per focum G, & centrum C
parallele agantur OR, XZ, cum tangentibus

. convenientes . Jungantur quoque recte EHLM,

HN ; & conveniat cum axe , tangens quidem
MK in punéto T , tangens vero NK in pun-
€toS. e ' :
Et -quoniam HM eft ad GM ,ut TH ad
TG ; eritdividendo , ut AB ad GM,ita d:ffe-
rentia duarum TH , TG ad ipfum TG; & ca-
piendo antecedentium dimidia , erit quoque,
ut CAad GM,ita CT ad TG.Sed CT eft
ad TG, ut CX ad GO . Quare erit ex zquali,

ut CA ad GM, ita CX ad GO. .
Eadem ratione oftendemus , CA effe ad

GN,uteft CZ ad GR . Urids, quia GM eft
ad GN in ratione compofita ex GM ad CA,
& ex CA ad GN ; habebit quoque GM ad
GN rationem compofitamex GO ad CX, &

ex CZ ad GR " : :
Jam diameter , que bifecat reftam MN,

eamque velut fuam ordinatam agnofcit,tranf-
ire debet per punétum K, in quo tangentes
due MK, NK (ibi mutuo occurrunt. Qua.
re cadem diameter bifecabit quoque re€tam
XZ : & propterea , quum =quales fint dux
CX, €Z; erit GM ad GN in fimplici ratione,
‘quam habet GO ad GR.

. Ponamus modo , re¢tam GK ipi MN
occurrere in L . Et quoniam GO eft ad GR,
ut ML ad NL ;erit ex =quali , ut GM ad
GN, ita ML ad NL: proindeque angulus
MGN feétus erit bifariam per reétam GK. .-

Throma  XIL  Sed bawc -aliam proprictaicms mec

otiam :
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~esigm filentio prateribimus , quod fi per foede linghs-
cum aliquem G ducatur re€ta MN , ULringue o, eaey
ad hyperbolam terminatasea fit tertia propor- iteram
tionalis poft axem AB, & diametrum KL, ipfi 'F":g"'" .
MN parallelam. o R T
.. - Ducantur enim ad pun§ta M , & N tan-
gentes MT' , NS, convenientes cum axe AB
in punétis T &S, cumque diametro KL, in
puntis X , & Z . Tum ex iifdem punétis M,
& N demittantur ad diametrum KL ordinas
tz MO, NR, L

Et quanjam, ut paulo ante vidimus, CA
eltad GM ,ut CTad TG erit quoque , ut
CA ad GM , ita CX ad eandem GM . Quare
duz €A, CX =quales erynt inter fe. Quum-
.que eadem ratigne ¢tiam CZ ipfi CA =qualis
comperiatur; erit tota XZ xqualis axi AB.

Quia autem tangens MX occurrit dia-
metro KL in punéto X, & ex punéto conta-
étus M dufta eft ad eandem diametrum ordi-
mata MO; erit, ut. CX ad CK,ita CK ad CQ;
& duplicanda terminos omnes , erit quoque,
ut XZ adKL, ita KL ad OR. :
. Jam, quemadmadum XZ eft qualis axi
AB, ita OR =®qualiseft retz MN . Quare
erit,ut AB ad KL, ita KL, ad MN : & propte- - .
rea reGta MN,duéta per focum G, & utrinque - :
-ad hyperbolam terminata , erit tertia propor-
.tiomalis poftaxem AB, & dismetrum KL,
.ipfi MN " parallelam. ~ - XL
.+ XII,. Hinc autem prono alveq fluit y quod  Cerette-
fi per.eundem fooum, vel etiam per utrumque 7™ >%4

ex  praces

.ducantur refte duz MN , PQ, utrinqGe ad dent thes-
. . . N . ema; -
hyperbolam terminate ; ex fint inter fe , ut oo

. Zom. IL. H qua- Fic.gr,



114 SECTIONUN CONICARUM
quadrata diametrorum , que iphs funt paral-
lele.

Quum enim MN fit tertia proportiona.
lis polt agem AB, & diamectrum KL, iph MN
parallelam ; erit KL quadratum wmquale re-
&angulo ex ABia MN . Et eadem ratione ,
quis PQ eft tertia proportionalis poft axem
AR, & diawmecrum EF , ipfi PQ-=quidiftan-
tem s erit EF quadratum mquale rectangulq
ex AB in PQ. :

Inde autem erit , ut KL quadratum ad
EF quadratum, ita re€tangulum ex AB in
MN ad re€tangulum ex AB in PQ,.Sed » 0b
communem altitudinem AB, reClangulum ex
AB in MN eft ad re@taogulum ex AB in
PQ, ut MN ad PQ . Quare erit ex equali, ut
MN ad PQ,ita KL quadratumad EF qua-
dratum. '

Quum igitur , ex fuperius oftenfis , re~
€tangula, quz fiunt ex fegmentis duacum fe.
cantium, fint inter fe , ut quadrata ex conju-
gatis carum dia metrorum, ad quas fecantes ik
lee velut ordinatee referuntur ; erunt aunc ills
cadem re@angula , ut earundem diamectrorum
ordinate illz, qu tranfeunt per focos .

XIv. X1V, Denique banc guogse proprictatess
pom . wolumws fflestiv commitzere, quod fi refta XZ
maproprie. fyyperbolam contingat in M , & duéta ex fo-
e 7" corum altero G ad punBum contaftus M re-
Fie.52. fta CMshuic per vertices axis parallels agan~

weAX, BZ ,cum tapgeate convenieates 3
“quod,ipquam, demiffa ad axem ordinata MN,
fint iplx AX ,BZ mquales postionibus axis
AN, BN.

Ex-
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Extendatur enim tangens MX , ufque
donec cogveniat cym axe AB in punéto T,
Et, ut paulo fuperius often(iim e({,‘,I CA erit
ad GM, yt eft CT ad TG, Sed,du&s CL ipfi
GM paraliels, CT ¢ft ad TG, ut CL ad GM,
Igityr etit e x quali, ut CA ad GM, its CL,
ad eandem GM ;& propterea CLIphi €A

~®qualis erit.

Jam, ob tangentems MT, CT eft ad CA,
ut CA ad CN , Quare,fubducendo anteceden.

~ tegex confequentibug erit, ut CT.ad AT,

ita CA, five CL ad AN; & permutanda,

ut CTadCL,ita AT ad AN.Sed CT eft

ad CL ut ATad AX.Et igitur ex oqua.
li erit, ut AT ad AX, ita AT od AN: proin-
deque AX ipfi AN =qualis erit,

" Ulterius » quum CNfitadCA,utCA
ad CT; erit, convertendo primuay ut GN ad
AN , ita CA ad AT ;5 & addendo anteceden.
tes confequentibus , erit quoque , ut CN ad
BN, ita CA ad BT . Unde per ordinatam ra-
tlonem erit ,ut AN 3d BN, ita AT ad BT.
Sed AT eft od BT, ut AX ad BZ, Quare
erit ex ®quali,ut AX ad BZ,ita ANad
BN : & propterea, quemadmodum AX ofteafa
cft zqualis ipli AN , fic ctiam BZ ipl BN g-
qualis erit. ‘ :

.'Hz. 'CAP.
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C AP IV

Moriﬁrauiur - propfietqte&
- Jpeciales focorum 'b]pé(,bol_;g. -

‘L. *9) Rxcedentt eapite oftenfe funt
Jocorum byperbola proprietates ge-
aerale:. hoc eft, c& qua.obtinent in quolibet
‘hyperbelz punétosnunc eas oftendemus;quz
jé'{ ecigles funt'y & ad illud dumtaxat pun-
um pertinent , quod con]ungnu: cumalte-
0 focorum per re€tam ; axi perpendicularem,
Sit igitur AB axis hyperbols , fint.
gue ‘ctiam G, & H foci iplius . Ex focorum
altero G perpendicularis ad axem erigatur
GE, hyperbol= occurrens in E. Tum ad pun.
€tum E ducatur tangens ET , cum ¢odem axe
conveniens in T.
Ac primo quidem oftendemas, quod ere.
&:s ex verticibus axis A, & B ad tangentem
ufque perpendicularibus AX'y BZ, ex fint

_ wmquales portionibus AG, BG, abfciffis ex

‘4xe AB per focum G. :

Jam enim rete AX BZ pasalicle funt
iph EG. Quare czdem, ex oftenfis , zquales
effe debent Tis portionibus , in quas dividitug
agis per ordinatam , demiffam ex punéto E,
Sed ordinata ifta eft ipfa EG . Jtaque re€ts
AX , BZ =zquales effe debent portionibus
AG, 'BG.

Hoc idem oﬂ:chx quoque poteft in

t s i hunc
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lmne modum ‘Quoniam AX EX funt tan.,
gentes duz; per ea, qua fuperius oftenfa,
flant, fecabitur angulus AGE bifariam per re-,
&am GX . Ynde, quum angulus AGE fit re-.
&us 3 erit femireéto #qualis , tam angulus.
AGX , quam angulus AXG; & confequenter
dux AX, AG ®quales erunt inter fe, _
.+ Simili. ratione , quoniam BZ , £Z funt
tangentes due 3 fecabntur ‘angulus BGE bifa-
riam pet re§tam GZ . Uude, quum angulus
BGE fit re&tus s erit femireto zqualis , tam
angulus BGZ , quam angulus BZG 5 atqug
adeo duz BZ, BG =quales erunt inter fe,.

.1k Hinc autem .offendemus [écx ?{ Joco,
quod fi.ex alio. hypetbole punéto M

lxoum by-

usgtu‘- 'nhp ./g. :

ad axem AB otdinata MN , que. conveniat, ,.mq e

tam cm tangente, quam cum hyperbola ad
partem alteram in pun&isR , & Q5 re@tan.:
gulum MRO fit zquale quadrato , quod ﬁcA
ex interjeéla axis portione GN,
- Nam , per fuperius oltenfa .:e&angu.
lum MRO eft ad quadratum tangentis ER,
3& ‘eft quadratum ex axe conjugato ad quas
ratum ex conjugata diametri , qu® tran-
fit per pun&tum E . Sed in hac eadem Fatio-

ne eft etism quadratum tangentis. AX ad

quadratum tangentis EX . Quare erit ex
wquali, ut re€langulum MRO ad ER:qua«
dratum , ita AX quadmum ad EX qu‘dl’Qg
tum. -
.Jam_, permutando’, re&angulum MRO
ult ad "AX quadratym, ut eft. ER quadra.
tum ad EX quadratum . Sed, propter paralle«
185 NB, EG, AX,, ER quadsatumeft od EX

. H 3 qua-

clalis..

F! vs;.
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quadratum , ut GN quadratum sd AG qud-
dratum . Quare erit rurfus ex equali ; Bt re-
&angulvm MRU ad AX quadiatuimy ita GN
quadratum ad AG guadratum : & propterea;
queinadinoduin ®qualia funt Quadsata duo

. AX, AG; ita quogue erit re@ahguluin MRO
©© =quale guadrato, quod fit ex GN- E

pulll. L Atdue binc foguitir tevtie , quod fi
berbola 1r. jungatiir punéuin M cum focd G per reflam
b rerk- MG, b fit feiper &qualis @i NR , ubi-
Fig. 53, cumque fuinptum fuerit pun&um M.

Jam eniin reStangulvimn MRO eftenfum
eft ®quale Guadrato; quod fit ex GN: Quare,
appofito communi quadrato ex MN yerit re.
&anguluth MRO una cum MN quadiato =
quale duobus guadratis GN, MN.
© Quonism avtcm MO eft fea bifuriam
in pun&o N;erit reftangulum MRO una
cum MN quadrato zquale quadratoex N R,
Et quoniaim angulus GNM eit reétus , eruane
quadrats duo GN 5 MN ®qualia quadrato ex
ipfe MG . Hinc erit NR quadratuii requale
Yuadrato ex MG: & propterea duk NR,
MG =xirrles erunt inter fé.

_ Hujus autem proprictatis ope, datis ave,
?; Joeis, facile &;’t‘ ;mm’n kugindinem ore
marx , gha caikibes okis WafciPi corvefpoms
det . She g;im' exis AB, 6mq£e¥; +» & H fori;
Et oparteat invenire ordinatam , que: corre
fpondet abfciffs AN . '
Erigentur ex puntis A , & B ad partes
‘Coitrarias perpendiculares AX, BZ , qua
fiaue qualey iplis AG, BG. Tum, janéta
XZ , erigatur cx punéto N. perpeadicularis
: a - ala

\



BLEMENTA 119
altera NR , ei oceusrens in R . Denique cens
229 G & intervallo iplius NR defcribatge
arcus,eamdem NR facans in M;& erit MN oce.
didata Quabite.

IV. Lfdem, ut fupea, manentibus, erigas p, yperi.
tur modo ex puacto T, in que tangens ET la drecher
focat axems AB » perpendiculasis ad iplUM rerere 4
axem TV . Et quemadmodum perpendicula. #em recl-
rem iftam TV hyperbola direftricem deine prietatiins -
qeps appellabimag » fic selate ad cam plures FiG.54.
dyperbola propricsases sompetynt . ‘

- Nimirum-pricio s demiffa ad diseftricem
perpendiculari BF ,eritsut EF ad EG,ita
AT ad AG . Nam, ob parallelogrammusm
FG, due EF, GT inter fe funt 2quales. Qus-
re erit, ut EF ad EG 5 itsa GT ad EG ,Sed, ob
wriangula xquiangula TGE , TAX s GT R
ad EG,ut AT ad AX.Et, ob zquales AX,

AG ut et AT ad AX »itaclt AT ad AG.
Quare erit ex =quali, ut EF ad EG, ita AT,
ad AG. . S

Secundo , demiffa ex alia quovis hypéa-
bole punfto M ad eandem diretricem pere
pendiculari MS,erit, ut MS ad MG,ita AT ad
AG. Nam,duéta ad axem ordinata MN,esque
produéta ad tangentem ufque in punéte R;
erit, ut TN ad NR, ita AT ad AX, five AG.
Sed TN eftad NR, ut MS ad MG ; quum
fint mquales , tamdua TN, MS, quam du=z
NR , MG. Igitur erit ex squali ,ut MS ad
MG, ita AT ad AG.

Tertio , id verum erit etiam relate ad
_alium axis vertieem. B; quandoquidem erit,us

BT s BG, i AT sd A l-? Nam, ob triu;gu-,
. . 4 F
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v’ zquiangula TBZ , TAX ,ut et BF &d-
BZ, ita eft AT ad AX.Sed, cx fuperius
oftenfis, zquales funt-ihter fe 4 tam due AX,
AG, quam duz BZ, BG . Quare erit guoque
ut BT ad BG,itaAT ad AG. BEE
. - Quarto,fiduo in hyperbola capiantur:
punéta M, & P, & ex iis perpendiculares ad-
diretricem demittanitur MS ; PQ;'eﬂ'i: s ut
* MS ad PQ,ita MG ad PG . Nam in tadem’
“ o= ratione , quam: habet: AT ad- ‘AG , eft’, tam.
MS ad ad MG quam PQ ad PG. Igitur eri¢
éx equali, ut MS od MG, ita PQad PG; &
permutando erit etiam , ut MS ad PQ., ite
MG ad PG. e
~ Denique., fi ¢x fifdein punétis M, & B
ducantur ‘ad direétricem aliee dus reétz MI,
PL , qua inter fe {int parallelz ; erit-quogue:
. ut Ml ad PL, ita MG ad PG: Nam, ob triad-
fula -equiahguli MSI, PQL ,ut eft MI ad
PL ,ita eft MS ad PQ. Sed , ex oftenfis, MS -
eft ad PQ, uteft MG ad PG . Igiturerit ex;
@quali, ut Mlad PL, ita MG ad PG,

Cine po. . ¥+ - Reélaigitur, que ex quolibet hyper<
pristem Dol puri€to perpendiculariter demittiturad -
Erveeriare. diretricetn;cft ad reftam,quee ex ¢oderm puna
t:g_' o &o ducitur ad focum G,in eadem illa ratione,
montsa due, Uam habet AT ad AG . S¥d circa propricia~
F16.54. tewm iftam dud occurrant, norora digna: . .

~_ Primum’eft , quod ratio’,-quam habet

ATad AG, fit thinoris ad majus * adeo ném=
Ee » ut perpendicularis demifla ad dire&tricen
t femper thinor re&a, que ducitur ad focum
G.Ob-tangentem €nim ET,ut eft CT ad'CAs
ita eft CA-ad CG. Quarcy fubdusendo: ang -
b SO gecer
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tecedentes ex confequentibus , erit quoque §
utCTad AT, ita CA ad AG. Jam vero
€T minor eft, quam CA. Et igicur AT etnm
minor etit., quam AG. . '

. Alterum eft , quod eadem ma ratio ﬁt
xqualis ei , quam habet "axis AB ad diftan.:
tiam , quw inter utrumque focum exiftits.
Nam, ob tangentem ET , uteft GT ad CA,

‘staeft CA ad CG. Quare s fubducendo antes -

¢edentes ez confeguentibus , erit , ut APad .
CA,;itaAGad CG; & permutando erit quQa
que,ut. AT ad AG,ita CA ad GG. Jam: -
vero CA eft ad GG, ut AB ad GH. Et igitur
ex zquali AT ¢ritad AG,uteft AB ad GH.»:

VI. Ad dire&ricem’ hyperbolx alia etiath v,

proprietas pertinet valde fifigulatis . Sed ad e o
cam oftendendam , fersendum eft prinsy-velut fnguleri -

Jemuis , fequens theorema , quod fi ad aliquod. 375

' hyperbole punétum M duicatur tahgens MS, redri.com

.
di

convepicns cum axe AB in pun&oS, & ex i:';':;;‘

pun&o contaltus M demittatur ad eundem
axem ordinata MO; quod, i mquam, GG fit ad
Co, ut eft C8'ad CT. -
- uum enim ré®ET contmgat hvper-
bohm & ex puntto contattus-B duéla fit ad
axem ordmaca EG:; erit, ex fuperius oftenfis,
ut CT ad CA, ita CA ad CG: proindeque.iee
&angulum ex CT in CG aquale esit quadra.
to, quod fit ex CA.
- Similitery quonmn reé'ta MS eft tmgen:
hyperbole , & ex punfto coataétus M dufta
eft ad axem ordinata MO;per ¢a,qus fuperius
oﬁenfa funt, erit yut CSad CA,ita CA ad
CO, Quaze "ﬂmgulum ex.CS in CO a?uav
cul ' ]
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fuperflue » & ut plurimum rejiciende , quo
problematis folutio poffit obtineri 3 ita quan=
doque nec omnes apponuntur conditiones, ad
problematis folutionem necefarie: qua ratio-
ne problema indeterminatum redditur , & in-
finitas folutiones diverfas admittet.

" Ex quo liquet , problematum tria pros
prie genera dari ; alia fcilicet determinata,
quee omnes continent conditiones y ad ipfo-
rum folutionem neceflarias ; alia indetermina-
ta, in quibus non omnes adfunt conditiones ,
ux ad eorum folutionem requiruntur ; &
alis demum plufquam determinata s in quibus
multo plures conditiones funt appofitz ,
quam que illorum folutioni inferviunt.
nt. 111 Sed notetur hic velim, quod zria ifts
Leomeds  problematum genero ex datorsm , quefitoram-
Sww 1S 04¢ BuMETO sallo negotio dignofcamtar . Ubi
qegpmany; CNim numerus datorum adequat. numerum
s, Quefitorum 3 problema erit determinatum.
Ubi vero data funt pauciora quafitis 3 pro-
blema erit indeterminatum . Ac demum , ubi
quefita fune pauciora datis 3 problema erit
plufquam determinstum. _
1ta , fi re€tangulum queratur , quod fit
equale dato quadrato, & cujus latera fimul
fumpta datam retam sdmquent : problema
erit determinatum; quie, ficutiduo funt pro.
blematis data, fic duo etiam funt ejufdem
quefita: {cilicet latera duo, quz optatum re-
&tangulum dcbent continere.’

Sed , fi ex eodem problemate auferatur
una conditio, puta, quod latera re€tanguli in-
veniendi. debeant fimul fumpta datam :;&m

. .. . e
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adzquare s & dumtaxat quaratur re&angu.
lum, quod fit zquale dato quadrato: proble.
ma erit indeterminatum ; quia unum quidem
eft datum, quafita vero funt duo.

Et denique, fi eidem problemati, prater
duas illas conditiones, adjungatur quoque
tertia , veluti, quod latera reftanguli inve-
niendi debeant ad invicem datam rationem
habere : problema erit plufquam determina-

~ tum 3 quum in eo tria quidem fint data , duo

vero quafita.
IV. Quum calculo litterali , feu fpeciofo

problematis refolutio peragitur , irwo:efci:ﬁ

1v,
ngmode
sura proe

- gatara ejm s per numerum ¢qaati¢mgm . 9”¢ lematis in .

. . . . notefcit p
nobis fefe offerans. Si enim,perluftratis ingu- aymeram o-

lis conditionibus , in problemate appofitis , 7

ationum |
nobisfe-

tot inveniuntur kquationes, quot occurrunt fe efersnt.

quantitates incognitz 3 problema erit deter-
minatum.Sed, fi numerus quationum minor
fit numero incognitarum ; problema erit in-
determinatum . Et denique idem problema
erit plufquam determinatum, i numerus =
quationum incognitarum numerum excedat,

Ut enim notum eft , squationes inve-
niuntur per ipfas conditiones, qu® in pro-
blemate apponuntur : adeo quidem, ut quali-
bet conditio fuam nobis ®quationem largia-
tur . Unde omnino necefe eft , ut in proble-
mate determinato tot zquationes invenian-
tur , quot fuerint incognitz quantitates af-
fumptz 5 quandoquidem , pro determinandis
fingulis incognitis , tot in eo conditiones ap-

.poni debent , quotus eft ipfe numerus inco-
.ghitarum, :

K 2 Ob
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" Ob eandem autem rationem in proble-
mate indeterminato numetus zquationum
minor effe debet numero Incognitarum ; quis
in eo non omnes apponyntur conditiones ,
quz ad determinationem fingularum incogni-
tarum requiruntue . Et vice verf in proble.
mate plufquam determinata , ob conditiones
fuperfluas, quas habet appofitas, neceffe eft ,
ut numerus xquationum incognitarum nu-

g, merum excedat.

o wte. V. Quemadmodum aytem problema pro-
e Pri€ vocatur illud , quod determinatum eft,
tam gera certifque tantum modis folvi poteft ; ita
jinngar ., inter problema indeterminatum » & problema

:::f..' ¢ plufquam determinatum //ud diferiminis ine
:,";’,',’;’,'{:,,, eft, quod primum, ob deficientes conditiones,
- it capax infinitarum folutionum ; alterum,
ob conditiones fuperfluas , fepe fxpius pu-
gnantes cum neceflariis , nullam ut plurimum
folutionem admittat. '
Has amnes problematum differentias fa.
tis explicat Proclus libro tertio fuorum com.
mentarlorum int primum librum Elementorum
Euclidis . Pt, eodem referente, vocabant Ve
teres problema deficiens , quod indetermina-
tum eft , nec omnes continet conditiones , ad
folutionem ejus neceflarias . Vocabant vero
problema excedens 4 feu vedundans , quod eft
plufquam determinatum, & multo plures con-
tinet conditiones , quam qu® ad folutionem

ejus requiruntur, ' .
, Sed excedentiam problematum , ut idem
+ Proclus eft auétor , duas adhuc fpecies Vete-
ses diftinguebant . Quz enim problemata ina

¢onle




_ ELEMENT As 349
conhgruentibus , pugnantibufque conditionj.
bus redundant ; impoffibilia appellabant, quia
omnino folvi non poffunt . Que vero abun-
dant conditionibus , fibi mutuo confpiranti-
bus 3 digebant problemata majora, ut ab inde-
terminatis diltinguerentur, qux mixnora vicifs
fim appellabant . ‘

VI. Etfi augem ifte omnes fint problema-
tum differentis , attamen Geometre prod/e.
matis nomine illad proprie vocant, quod deter-
minatam eft , cersumyne [olutionum pumersin
admiteit. Nec alia ratione ea , qua funt inde-
terminata , fub ipforum contemplationem ve-
niunt , quam ut eorum ope determinatis fa-
tisfiat, Que prscipuum Geometrix objetum
conftituunt.

 Quum enim problemata indeterminata
infinitas folutiones admittant ; utique'inter
eas necefle eft , ut reperiantur folutiones pea
culiares. problematum determinatorum , quée
ejuldem fpeciei funt . Unde , naétis femel ine
finitis illorum folutionibus,nonaliud fieri de~
betsquum de iftis et queRio,quam eas excer-
pere » quz ipfis correfpondeat , fuafque cons
ditiones adimplent.

ita, quotiefcuthque , exempli gratia, fu-
per refta data conftituta funt omnia triangue
la ifofcelias omnino necefle eft, ut inter ea re-
teriatur triangulum illud ifofceles  quod ha«
et quoque datam altitudinem . Unde , quum
quzftio eft de conftituendo triangulo ifofce-
lescujus data fit, tatn bafis, quam altitudo; fa-
tis.gpit, ad infinita illa triangula ifofcelia con-
fuge®t , & inter ¢a illud eligere, cui data
cogpetit altitudo, K3 ViI,

L
¥
K2 AN

VI
Liod  pro.
blemata in-
determinasa

Jolntioni pree

blematum
desermina -
torum infer. -
piant,
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2 VIL VII. Quum mens noftra finita fit,ac limi<
sorfum .. . . .
imdit com- tatas utique infinitas folutiones, quarum ca-
o s Pax €ft problema aliquod indeterminatum, fie
tricoums, o~ gillatim percurrere nequit. Hinc fpeciali guo-
Aenditars dam arvificio opus eft , ut ex omnes in unum
colligi poflint , atque ita colleét® continuo
prefentes haberi . Preftant id igitur Geomes
tre compofitione locorum geometricoram 3 nam
ea mediante infinitas illas folutiones certis li-
mitibus claudunt .’
~ Id ut clarius intelligatur, juvat prius
advertere s nullum effe problema geometri-
cum , quod ad punéti alicujus pofitionem de<
terminandam revocari non poffit. Unde, quo -
tiefcumque problema eft natura fua indeter-
minatum, tunc infinita hujufmodi punéta de-
bent definiri: & propterea habebuntur infini-
tx ejus folutiones , determinando locum , in
quo infinita illa puné&a reperiuntur .

Hac ratione ,-fi fuper data reéta lines
conftituendum fit triangulum ifofceles; res
eo redit , ut vertex ejus trianguli reperiatur.
Quemadmodum autem infinita effe queunt il.
liufmodi triangula,ita infinitus quoque erit
numerus punétorum, que quafitum verticem
nobis exhibebunt . Sed perfpicuum eft, omnia
illa pun&a reperiri in linea re®a', que fecat
bifariam , & ad angulos retos reétam lineam
datam .

ouahii VUL 1d quum ita fit , Hquet , Jocam geos
u mgvam; tnemcnm non alind efe, guam fedem omninrs
guot locorum S000r2m puntioram o que olicui problemati ip=
gnera o determinato fatisfaciuns . Bt quoniam hujuf=
ngui  pof- . . )
fnt modi fedes potett effe , vel linea , vel fuperfi-
: ‘ cics
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cies , vel folidum;; tria hinc locorum gencra
Weteres diftinguebant , & eorum alia ad lia
weam, slia od fuperficiem, & alia demum ad foe
Jidum asppellabant.

" Ut tres ifte locorum fpecies re€tius in-
telligantur , meminiffe oportet, problema effe
indeterminatumy quum non omnes apponune
tur conditiones , ad problematis folutionem
neceflariz. Hinc itaque fit, ut. non omnia locs
geometrica ejufdem fpeciei fint . Nam , defi-
ciente una tantum conditione , locus erit ad
lineam-; deficientibus duabus conditionibus,
locus erit ad fuperficiem ; & denique , ubi
tres in problemate defunt conditiones , locus
erit ad folidum.

Poffunt etiam tres iftz locorum fpecies 8
fe mutuo ditingui per ®quationem, que om-
nes ipfius problematis indeterminati condi-
- tiones includit . Ubi enim hujufmodi £quatio
duas continet incoguitas,locus erit ad lingam;
quia ad determinationem problématis una
tantum conditio deeft . Quotielcumque vero
. in eadem ®mquatione tres occurrunt incognia

t=, locus erit ad fuperficiem ; quia pro deter
minando problemate due requiruntur condis
tiones . Et denique , quum zquatio quatuor
incognitas compleétitur , locus erit ad foli-
dum ; quia tribus conditionibus opus eft , ut
- problema determinatum evadat.
1X. Etfane, quod eqgzatio, duabas inco-

De isca ad

 gwités conflans , loco ad lineam debeat explica- 7, > &

réy oftendi poteft generaliter in hunc modum, gsmeds be-
Sint x , & y binz zquationis incognitz . Jam 2™ » _

utraque harum incognitarum infinitos valo-
4 5cs



1¥a SECTIONUM  CONICARUM
resadmittit . Sed una ex iis determirata » NCe
cefle eft, ut altera quoque fuam determinatio-
nem acquirat.

Fro.64. Reqferam: itaque portiones AN refte
alicujus AB valores omnes incognitz x . Et
cuique earum correfpondebit incognita alte«
ra v determinato valore . Ducantur ergo per
fingula pun&a N parallcle totidem N M,quz
referant valores correfpondentes incognite y.
Et linea , tranfiens per extremitates iplarum
NM, locus erit quafitus.

Notetur autem hoc loco velim , quod

' quum fimpliciter de explicanda ®quatione
agicur 5 angulus ANM poteft ad libitum af-
fumi . Sed , fi una cum ®quatione fatisfacien-
dum fit quoque problemati, unde ea fluxit
®quatio ; tunc angulus ille talis oportet ma-
gnitudinis capiatur , qualem ipfum exigit
problema, :

Nec filentio hic przteribimus, quod in
priore calu licebit quandoque angulum illum
ANM talem affumere , ut re€te NM, vel fint
in dire€tum cum ipfis AN, vel cadant ad par-~
tem oppofitam: nimirum, quum dando eis po-
fitionem iftam ,ad unum idemque punétum
omnues terminantur . Sed non ideo locus di-
cendus erit 6d puwtum , ut qui per extremita-
tes alias N proprie confticuetyr .

De lwo a2 X. Similiter , quod €qHaLi0 , bribus iNCoa

Lprtiem s gnitis confians , loco ad [uperficiem debeas exe

thoe s plicari , oftendetur generaliter hac ratione . -

b, Sint %, 9,2 tres zquationis incognitc. Refe-

F1c.65. rant adhuc portiones AN reéta allcujus AB
Yalores omnes incognit #, Et cuique earum, '

' tam
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tam ¥, quam 2 infinitis adhuc valoribus cor>
refpondebit.

Duétis igitur per fingula pun&a N paral<

lelis NXy capiantur fuper iis portiones NM,
quee referant infinitos valores , quibus inco-
guita y ipfis AN correfpondet . Et quoniam
cuique iftarum NM correfpondet 2 determi-
nato valoreserigantur ex punétis M parallels

MO, que referant valores illos, & datum:

cum fubjeéto plano angulum conftituant . Et
fuperficies y ad quam terminantur omnia pun-
€ta O, locus erit quefitus.

Sed hic quoque notare oportet , quod
quum fimpliciter quzftio eft de explicanda
quatione ; tunc ad libitum poteft affumi,
tam angulus ANM, quam angulus, quem re-
€te MO cum fubjeéto plano conftituunt. Ve
rum, fi una cum ®quatione fatisfaciendum fit
quoque. problemati, unde ea fluxit zquatio;
tunc uterque angulus talis oportet magnitus.
dinis capiatur ; qualem ipfum problema re-
quirit. ‘

Nec item hoc loco reticebimus , quod
* in priore cafu licebit quandoque angulum,
quem reéte MO cum fubjefto plano. confti-
tuunt, indefinite parvum aflumere , & in eo=
dem illo plano ducere re€tas MO : nimirum ,
quumdando eis pofitionem iftam , ad unam,
eandemque lineam omnes , quotquot fuerint,
terminaatur . Sed non ideo locus dicendus
erit ad limeam 4 ut qui per extremitates alias
M proprie conftituetur.

XI. Non diflimili ratione oﬁendemusA

quoque , quod wqaatioyguat uor conflans iucos
- gwi-

XL

De loco ad
folidum , &
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::'.::. pﬁ'.. o= guitis, debeat loco ad Jolidum explicari . Sint
Fic.66. €nim ¥, » 2, # quatuor ®quationis incogni-

X1l

tz . Referant portiones AN refte alicujus
AB valores omnes incognit® ¥ . Tum, dutis
parallelis NX,defignent portiones NM harum
parallelarum infinitos valores, quibus inco«
gnita y ipfis AN correfpondet.Et cuique ifta-
rum NM tam z, quam g infinitis adhuc valo-
ribus correfpondebit.

- Erigantur ergo ex puné&is M parallele
MZ,qu= datum cum fubjeéto plano engulum
conftituant . Et capiantur fuper iis portiones
MO, que referant infinitos valores, quibus
incognita z ipfis AN correfpondet . Quume
que demum cuique iftarum MO correfpon-
deat # determinato valore ; ducantur ex pune
&is O parallele alix OR , qua referant valo-
res illos,datumque angulum conftituant cum
ipfis MO. Et¢ folidum, inde ortum,illud erit,
quod quritur. :

Sed notetur hic velim , hujufmodi foli-

:dum tunc tantum ufui nobis efle , quum re

&e OR ad unam eandemque fuperficiem
omnes terminantur . Et ratio eft, quis in fo-
loifto cafu, ope ejus folidi, propofite ®qua-
tioni fatisfieri poteft . Nec tamen idcirco lo-
cus dicendus erit ad fuperficiem , ut qui non
jam per punfa R , fed per extremitates alias
O proprie conftituetur.

copime - XII.  Hinc, ut plenius natura loci geo-

enjmfvis losk
Feometrich

metrici intelligatur , fciendum eft ulterius,

#euie «is. quod, ficuti fit locus loco geometrico , quum

vins oftendin

- dwre

&quatio , ex problemate orta , duas , aut plu-
ses continet incoguitas; fic ipfius loci conflitue
, - 850
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téo talis efdc debeat , ut per guodlibet efus puna
Eum omnes fimal aquationis incognite detera
migentars ,

Nec obfcura eft hujus rei ratio . Debet
fiquidem unoquoque loci punto fieri fatis
wquationi , ex problemate ortz . Plane vero,
quum equatio- pluribus conftat incognitis ,
non aliter ei fiet fatis , quam determinando
fimul fingulas incognitas, quz in illa conti-
nentur . Quare omnino neceffe eft, ut per
quodlibet loci punétum omncs zquationis ine
cognitze fimul definiantur.

1d quum ita fit, facile modo erit intelli- F;4.66.

gere , cur in loco ad folidum reéte OR de-

beant ad unam, eandemque fuperficiem omnes

terminari, quo poflit nobis ufui effe: nimirum,
quia dumtaxat in hoc caflu quodlibet loci
punétum potis eft, definire fimul omnes zqua-
tionis incognitas . Et quoniam hunc effeCtum
preftant punéta O ; hinc etiam eft, ut per
hujufmodi pun&a proprie locus conftituatur.

Ob eandem autem rationem , quum in F16.65.

loco ad fuperficiem reétee MO ad unam, eane
demque lineam omnes terminantur, conftia
tuetur locus per punéta M ; quia ifta punéia
fumi debent , ut omnes ®quationis incognite
fimul determinentur. Atque ita quoque;quum
in loco ad lineam refte NM ad unum , idem-
que punétum omnes terminantur , confti-
tuent locum pun&ta N ; quia his mediantibus
utraque zquationis incognita fimul definitur,
* XL  Jam,ut demonfirationes ille genera-

~ les cafibas fpecialibas poffint applicari » non

altud requiritur , quam, ut in folutione cujuf-
, que

F1c.64.

Xk °
Luomede
tradita ger
nefis  loco-
sm cafibna
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fpeciatibr  que problematisindetcrminati pro incognitiy
:;::a. “* capiantur reétm ills , qu® extremitatibus fuis

fibi mutuo occurrunt » & occurfu illo datum
angulum conftituunt.Nam in tradita lotorum
genefi non aliz , quam ifte conditienes , exis
guntur, ,
F1c.6y. In plano aliquo detur,tum pofitione,cum
68. magnitudine re&ta AB. Et extra eam oporteat
invenire punétum aliquod y ita ut reét® , quas
exinde inclinantur ad terminos ipfius AB, re.
&tum angulum comprehendant . In hoc pro-
blemate duo cafus funt dikinguendi.Vel enim
inveniendum eft punétum ineodem illo plaiio,
in quo data eft reta AB; vel extra planum ile
lud tale punétum epertet invenire.
F1c.67. In priore cafu fit M punétum quafituri,
ex quo demittatur fuper AB perpendicularis
MN. Tum capiantur pro incognitis ipfs ANy
MN , que extremitatibus fuis fibi mutuo.ogs
curruat, & occurfu illo re€tum angulum con.
ftituunt . Quem in finem, pofita AB = g, fiat
AN = #, & MN &=y . Quumque , ob angu«
lum reétum AMB, quadratum ex MN fit a
quale reftangulo ANR, erit 3y == ax = X%
propofiti problematis squatio.
F1c.68. In fecundo cafu fit O punétum , quod
" que#ritur,ex quodemiffa ad planum fubjeétum
perpendicularis OM , ducatur ex punéto M
fuper AB perpendicularis alia MN . Et pofis
taadhuc AB =g, fiat AN ==x, MN =y,
&MO =z bjungatur poftea ON . Etquo-
niam eidem ON quadrato zquale eft , tam res
&angulum ANB , quam fumma quadratos
rum MN, MO; erunt quadrata due MN, MO
. ‘#qua.
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sequalia reétangulo ANB: & propterea pro-
blematis zquatio erit yy § 22 == ax v ¥x.

In utroque autem cafu , perfpicuum eft,
problema effe indeterminatum 5 & locum fieri
Ioco geometrico . Sed ex tradita locorum ge-
nefi liqyet etiam , locum effe ad lineam, quum
gequatio problematis eft yy &= ax + xx ; effe
vero ad {uperficiem , quum eadem @quatio eft
9y } 3z1=ax —sxx . Nam illa quidem duas
continet incognitas, in ifta vero tres incogni-
te comprehenduntur.

XIV. Cxterum, baud quidem putandam xv.
eft , loca gemetrica expofitis rationibus compo- 2o 1B
i debere 3 fed fiet corum compofitio, definiendo mevicorsm
Jimites , guibus Joca ipfa teyminantar . Ita in oot
allato prablemate , quum ®quatio eft yy == ax reti debeas
—a %% 5 verum quidem eft , quod capiendo fu- Fre.67,
per AB valores omnes incognit® ¥ , & appli-
tando eis ad angulos reétos valores correy
fpondentes alterius incognite ¥, oriatur locus

-ad lineam 3 nihilo tamen minus ejus compofi-
tio fiet, defcribendo lincam , ad quam ipfe lo-
cus nos manuducit. ' :
Simili ratione, quum ejufdem problema. -
tis zquatio eft yy § 22 — ax ~— ¥ , etfi oria- Fic.68.
tur locus ad fuperficiem , capiendo fuper AB .
valores omnes incognit® x , applicando eis ad
re€tos angulos valares correfpondentes inco-
gnitz y » tumque demum erigendo normaliter
ad fubjeétum planum valores tertiz incogni-
t® =; attamen laci compofitio fiet proprie, de-
fcribendo fuperficiem , per-quam locus ipfe.
terminatur.
Hinc locorum compofitio duo quidem

pPi&-
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przfupponit. Primum eft cognitio proprieta.
tum, quz lineis, fuperficiebus, & folidis com.
petunt . Alterum eft ratio defcribendi lineas,
fuperficies, & folida. Horum utrumque ad
illam pertinet Geometri® partem,qux Elemen-
taris appellatur, Et ea, que de compofitione lo-

' coram edifferit , nonnifi poft partem illam ele.
mentarem eft addifcenda: qux tamen co ten-
dit , ut ope ejus partem Geometriz nobilio-
rem , que de folutiose problematum agit , tan.
dem affequi liceat.

Tres iftas Geometrig partes , tum item
slteriusad alteram fubordinationem fatis indi-
cat Pappus initio libri feptimi fuarum colle.
&ionym. Ibi enim fcribens ad Filium Hermo-
dorum; Jocss, inquity gui vocatur refolutus, st
Jammatim dicam » fropn'a guadam eft materia,

. poft communism Elementoram conflisusionem,
$is parata , qwi in geometricis fibi comparare
volunt vim,ac facaltatem inveniendi problems-
2a, jam ipfis propomantur; atque bujus tastum-
modo utilitatis gratia invensa cft .

Xxv. XV. Nolo autem hoc loco reticere,

LDus ratione

gee celew- quod calcsli litseralis ope facile fit quidewn in-

toved oo QuireYE, wum 0lictti lineas [uperficiei, 6%t foli.

umJuree do data quedam proprictas competas . Si enim,

fouderam  adhibita ea proprietate, talis inveniatur £qua-

innstefrant« ti0 » ut ab utraque parte eadem quantitas oc-
currat 3 indicio erit, illiufmodi proprietatem
revera ¢i competere . Quod fi autem fecus
contigerit ; nec item illa proprietas ad eam li-
neam, fuperficiem , aut folidum poterit perti-
nere. ‘

F1a.67. Sit AB circuli alicujus diameter , cujus

cen-
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centrum fit punétum C . Et queratur , num
demifla fuper AB ex aliquo circumferentiz
punéto M perpendiculari MN, fit MN qua-
dratum zquale reftangulo ANB . Ponatur
CA=a, CN==x,& MN =y.Quumque
fhac ratione fiac AN = a+—4,& BN < a } %35
erit retangulum ANBI= 48— xx . Quare
pofito, quod MN quadratum fit ®quale re-
&tangulo ANB,grit yy == 60— xx.

Jam, propter circulum,duz CA, CM in-
ter fe funt ®quales . Quare , ficuti CM qua-
dratum eft ®quale duobus quadratis CN,
NM ;ita iifdem quadratis zquale quoque erit
quadratum ex CA . Hinc erit a6 == xx § yy.
Et, pofito loco yy valore ejus as w xx ,erit
quoque a8 == X% $ @4+ %, hoc eft 40 == ag.
Unde , quum ab utrague @quationis parte ea-
dem quantitas reperiatur ; confequens eft , yt
MN quadratum fit revera &quale reftangulo
ANB. .

Hinc notetur hoc loco velim, quod fi
circa aliquam lineam , fuperficiem , aut foli-
dum proponatur problema aliquod , & in ejus
refolutione talis inveniatur zquatio, ut ab
utraque parte eadem quantitas occurrat; tunc
illud non erit problema , fed theorema . Nam,
ob illiufmodi ®quationem , id quod quzritur
in problemate , verum erit relate ad quodlibet
pun&tum ejus linew , fuperficiei , aut folidi 3
adeoque velut proprietas ipfius univerfalis de-
bet haberi. .

CAP.
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C AP IL

De dsvifione locorum ad Ij.
neams , €5’ quomodo ea con-

Sirai poffint .

r - L Uamquam locorum geometrico-
Luid loca : difti
pr Iy rum tria genera diftinguantur,
pro qualita. & eorum alia vocentur ad li-
te linearams,

is  wariay NEam 5 alia ad fuperficiem , & alia demum ad

clefes 8- folidum s in conftruétione tamen problema-

Singni pof- . .

fints tum determinatorum non alia loca a Geome-
tris adhibentur , quam qu# prioris funt gene-
£is » & loca ad lineam dicuntur . Unde
etiam , quum fimpliciter y & abfolute loca vo-
-cant geometrica, non alia veniunt apud ipfos,
quam qu® lincarum longitudinibus termi-
nantur.

Hujufmodi autem loca non omnia ejuf-
dem [peciei [unt , fed pro qualitate lincarum,
guas pro [uis terminis babent, in varias cla fes
diftingus pofiunt . Dantur enim loca nonnul-
1a, qua lineis reétis terminantur. Sed dantur
etiam loca alia , que lineas curvas , velue fuos
terminos, agnofcunt . Quumque linex curve
poflint effe infinitarum fpecierum ; infinita
etiam erit diverfitss locorum , quz lineis cur--
vis circumfcribuntur,

Hinc , ut reétius intelligatur, qua ratio-
ne loca geometrica, lineis terminata, in certas
clafles diftingui poffint ; operx pretium eft

prius
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prius oftendere , quo paéto recentiores Geo.
etra naturam cujufcumque line definiunt,
& quomodo omnem illarumy molem in varia
genera difpefcunt . Nam profe@o ex variis
generibus linearum,quibus loca terminantur,
fit , ut ipfa quoque loca in varias ordines di-
ftingui queant.

Il. Itaque recentiores Geometrz non alia 11,
satione naturam cxjafyue linea definions o 20
quam referendo ejus punéta amnia ad punéla jsfsee lmes
alia re€ta alicujus pofitione datw,& invenien- 2.,'3,'.‘::
do zquationem , quz relationem illam nobis ¥ dini -
oftendat. Ut, fi AM fit linea,de qua agitur,ex FxG 69
fingulis cjus punétis ducunt ad reftam alie
quam pofitiane datam AB parallelas totidem
MN , & definiunt naturam illiug per relatios
nem,quam habet quzlibet earum parallelarum
MN ad portionem correfpondentem AN.

Supponatur namque , {i places, linea illa
defcripta per interfeGtionem duarum regula-
rum AX ,BZ, que ita quidem revalvantuy
circa pun&a A, & B, ut ereéta fuper AB per-
pendiculari AG , fis angulus ABZ perpetuo
=qualis angulo CAX . Et fingamus quoque,
seStas MN, que ordimate dicuntur, parallelas
effe ipfi AC 3 adeoque perpendiculates fuper
portionibus AN , quw vocantur abftifS«.

Quia igitur angulus ABZ =qualis eft
angulo CAX: appofito communi BAX,eruat
duo anguli ABZ , BAX zquales tatiangulo
BAC, Sed angulus BAC eft reétus,ex hypad-
thefi . Quare etiam uni re€to a:qualcs erunt
duq anguli ABZ, BAX: & propterea tertius
angulus AMB etiam re€tus erit. Unde, quum

Tom. 11, L ex
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~ ex angulo reto M demiffa fit ad hypothe-
pufam AB perpendicularis MNierit MN qua-
dratum equale reétangulo ANB. :
Hinc, quemadmodum abunde liquet , lis
peam AM effe circuli circumferentiam » dia«
metrum habentem re€tam AB; ita facile quo-
que erit, ®quationem invenire, qu® eXprimat
nobis relationem inter unamquamquée ordis
natam MN » & abfciffam cor_tefpondencem
AN . Ponaturenim AB=4a> AN=2, &
MN =y . Erit igitur reliqua portio BN =
8 — x.Et quoniam MN quadratum eft ®£qua-
Je re@angulo ANB ; erit gy == 6% — ¥¥' %-
quatio quefita. ‘
1L 111. Sed nolo hic filentio reticere s quod

Beedersr pyigfmodi aquativ s CXprimEns velationem in-
mens linta £E7 ordinatas, @ abfcifias f'arrefpondeam, pon
Lo tmier Jemper poffic imwenirs . Sit cnim quadratum
:;f{' mve ABCD . Et interea aclatus ejus AD fertur -
_ quabiliter , & fibi ipfi quidiffanter verfus
BC , revolvatur motu etiam eequabili circa
punétum B latus AB: adeo , ut in fine motus
utrumque latus AD AB reperiatur codem
tempore fuper BG-

: sum fic duo illa latera feruntur , pere
fpicuum eft , continua eorum interfe&ione ,
~ defcribi lineam curvam AME. Sed, demiffis
ex fingulis ejus punétis re€tis MN, perpendi-
cularibus fuper AB, fruftra quzretur &qua-
tio , exprimens relationem inter unamquame
que ipfarum MN, & portionem correfpon-
dentem AN ; quum nulla adfit in. defcripta
curva proprietas , qu® ad inveniendam ¥qua-

tionem illim nos manuducerc poffit. D

e
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Defcripte fiquidem curva natura ,ut ex
ipla ejus geneh liquet, hag eft , quod produs
éta BM ufque donec quadrantem AC fecet in
0O, fic femper , ut AN ad BN, ita AOad CO.
Quare, pofitis AB=4,AN=#+ & MN
==y » determinanda effet ope iltarum quanti-
tatum ratioarcyum AQ, CO, ut opteta =-
quatia poflet haberi. Unde , quum ratio ifta
nequeat ullo pa&to definiri , neg item optatam
®quatignem invenire licehit. . -
IV, I quum ita fit , dwo poffim lincarum iz n.
genera diflivganntyr y O ex iis alig dicumar e by
geometrica , alic vero mechanica . Priqris ge- & mocha!
neris linem funt ill , in quibus relatio ordj. % -
natarum ad ablciflag correflpondentes xqua- '
tione aliqua potelt definiri. Per contrarium -
vero linem alterius generis funt e, in qui-~
bus eadem illa relatio nulla poteft quatione
defignari ,
Hanc linearum diftin&tionem in geome-
tricas & mechanicag primus omnium protu-
lit Cartefius. Nec alias in Geometriam admit-
tendas effe cenfuit, quam que geometricarum
nomen apud ipfum fortitz funt ; quia g% tan-
cum fub certam , determinatamque cadunt
menfuram . Unde reliquas vocavit mechanis
~ cas 3 quia ad mechanicam potius eas pertinere
judicavit o ! X
Et (ane, quin linem , mechanice dite,
valde differant ab iis » qua paflim geometricx
nuncupantur , non eft dubitandum . Sed non
ideo illiufmodi curvse s Geometria funt exclu-
dend=,quemadmodum valuit Cairtefiusiquan-
doquidem,fi mente concipiantur defcriptahis-
’ : T L o2 . bes
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hebunt perinde, ac linee ipfc geometricss,
gonftantes quafdam proprietates,qua ad omnig
linearum punfta fe extendent.

. Huc adde , quod’ beneficio ejus analyfisy
quie dicitur indefinize paroor um,etiam in lineis
mechanicis reperire licet ®quationem , que
exprimat relationem ordinatarum ad abfciflas
correfpondentes . Nec aliud fane difcriminis
eccureit ¢ quam quod in fis hujufmodi ®quae
tio ad infinitas femper dimenfiones afcendat 3
quo fagum , uta nonnullis lingx franfGen-

dentes dicerentur. : : :

vv VW Quemadmodum autem naturam cu-
e, ufque linee definiunt recentiores Geometre
wera difri per ':equati-onem,exptimentem relationem ore
}“‘,:’. c.‘;':,";dimtaium ad abfciffas correfpondentes ; fic
w & it ommem linearam molem in certa gesera diflin-
o #unt 2 Jecundsm nuMEr4m dimenfiosuw , ad
guas earum aquationes ofcenduns :

£ Et-Cartefius quidem genera linearumn

non unica y fed duabus dimenfionibus a f8

mutuo diftinxit . Vocavit enim lineas primi

gencris , quarum zquationes quadratum » aut
retaggulum duarum incognitarym nan X

cedunt § vecavit lincas fecundi goneris » qua-

sum natura equationibus ,ad tres , vel quae
tuor dimenfiones afcendentibus , definitur 3
vocavit lineas tertii generis , quarum &qua-
tiones ad quinque , vel fex dimenfiones affurq
guntsatqueita deinceps. :
" Ut genera linearum hunc in moduma f¢
mutuo diftingueret , non aliud eum mavit ,
quam quia, ficuti equationes quatuor dimsenyr
- fionumsper regulam a Bombeliip treditam fe
- cili
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gili negotio deprimuntur ad alias, qua tres
tantum continent dimenfiones ; fic etiam r&-
gula podit invenirl, per quam ®quationes fex
difmenfionum ad alias quinque, ®quationes
ofto dimenfionum ad afias feptem , atque ita
porto, deprimi queant.

Interim regula ifta non adhuc Algebre
chltoribas innotait. Et detade, fi esm reperi-
te licéret , 4t jam olim acutiffime Fermatius
adnoravit nee etiam ufui nobis effe poffet ad
ﬂepmhendas Eduatiohes,;qu# duas incoguitas
tomprehendunt § cujufmodi funt ille , per
guas linearam natura definitar . Quare con-
fequens eft; ut nullo quidem folido funda-
¥nento Cartefius genera linearum duabusdi-
ménfionibus a fe mutuo diftinxerit.

VL. Reflins ighut alii difinguuns li-
Bear®m ordines a fz iwicers unics taniam &-
¥enffone . Quem in finem vocant lineas primi

.Qu utlr
ne linearam
ordines 4i-

Piugny  de-

‘rdinis, que 2quationibus fimpHcibus , ac b, e

unius dimenfionis definiuntur 3 vocant lineas
fecundi ordinis , quaram ®qaationes ad duas
dimenfiones afcendunt 5 vocant lineas tertii
‘ordinis , quarum zquationes «d tres dimen-
fiones aﬁ‘urguuc atque ita deinceps.

ritnr.

Patet autem hac ratione , dicendas effe

‘fineas ordinis infinitelimi, que 2quationibus,
-ad infinitas dimenfiones afcendentibus , defi-
niuntur. Et quoniam hujufmodi funt linex
§ll# , ‘quad Cartefius mechanicas appellavit 5
liquet ; ordinem harum linearum omnes alios
fub fe comprehendere ; nec ideo a Geometria
exulem: effe debere - t]ubmadmodum Carte.
fius judicavie, .

| L 3 Jum
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Jam in lineis ordinis primi nulla curva,
fed fola refta continetur . Uande, fi cutvarum
genera fint diftinguenda , erunt cueve primi
generis , quarum wequationes quadratum y vel
re€tangulum duarum incognitatum non ex-
cedunt 5 erunt curvee fecundi geheris » que
xquationibus definiuntur trium dimenfio-
num ; erunt curvy tertli generis , guarum z-
quationes ad quatuor dimenfiones afcendunt;
atque ita deinceps.

Eadem linearum diftinétio repeti quo-
que poteft a numero punétorum; in quibusa
recta fecarl pofflunt . Nam generaliter ®qua«
tio cujufque linew ad tot dimenfiones afcen-
dit, quot funt punéla, in guibus reftaeam
fecare poteft. Et ideo erit linea ordinis pri-
mi , quam re€ta fecat in unico punéto; linea
ordinis fecundi , cui re€ta occurrit in duobus
punttis ; linea ordinis tertii , que in tribus
punétis a re€ta fecari potelt; stque ita de aliis.

CVIL VIL  Linearum vrdinibus conttitutis, fa-
i Lo cile modo evit, & ipfa loca geometrica, que k-
trica» linels ei} teyminanthy , i cevea gowers difpefeers.
incoa g0 Erunt enim loca primi generis , que lineas
:}7'4-«’? primi ordinis pro fuis terminis habent ; erunt
da, loca fecundi- generis , quee terminantur lineis

ordinis lecundi; erunt loca tertii generis,qus
agnofcunt ut fuos terminos lincas ordinis
tertii} atque ita deinceps,

Quoniam autem ad primum ordinem lie
nearum nulla curva , fed fola reta revocatur;
perfpicuum eft , loca primi generis, non aliis
lineis » quam re€tis terminari « Quumque fe-
cundum ordinem linearum conflituant coni

T fea
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{etiones , & preter eas nulla alia curva ad
eum ordinem referacur 3 perfpicuum eft quo-
que , loca fecundi generis, non aliig lineis ,
quam coni feétionibus, circumf{cribi.

Inter feCtiones vero coni ponendus eft
etiam circulus 3 ut qui » ex fuperius often(s o
velut fpecies quazdam elliplis debet haberi .
Unde locorum fecundi generis alia erunt ad
parabolam , slia ad ellipfim , akia ad circulum,
& alia demum ad hyperbolam . Quumque hy-
perbola confiderari poflit, vel relate ad ali.
quam cjus diametrum, vel in ordine ad fusg
afymptotos ; duz hinc locorum ad hyperbo.
lam fpecies communiter a Geometris diftine

guuntur, N
VIIL. Et quidem,guod retds fola coufti- v

sust privaum vrdinem lineoram » folifgue adea Oy, -
veidis doca primi geweris termisentar , facile primi sens
erit oftendere. /Bquatio enim,qu duas inco- 5,
gnitas continens y ad unam tantum dimenfio. watar. Pri-
nem afcendit , poteft efle quadruplicis forme, ™ eofnse
wvel fcilicet x == ay ¢y vel 2} b =4y : ¢, vel
Ruwabz=ay: ¢, velbwmaX=0ay:c. Unde
eo res redit , ut oftendamus , unamquamque
harum =zquationum pofle per re€tam folam
explicari. : )

Sit itaque primo ¥ == ay: ¢. Ducatur re- Ficyr.
€ta quavis AB,per cujus portiones AN defi-
guoentur valores incognitz ». Capiatur in AB
portio AD = 4. Et conftituto ad puntum
D angulo quovis ADE , fiat DE =c¢. Jun-
gantur deinde punéta A , & E per reftam
AEX. Et aftis reftis NM, ipfi DE parallelis,
terminati(que ad reftam AEX ; dabuntiftz

L 4 va.
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valores correfpondentes altérius incognita #:
Ponatur enim unaquegue portio AN-
== x,& qulibet reftarum NM =y. Jamque,
ob triangula ®quianguls ADE , ANM , erit,
utAD ad DE, ita AN ad NM . Quare ; fub-
ftituendo fymbola harum re€tarum, erit, ut s
ad ¢y ita x ad y t & propterea y quum fit x =
8y: c; erit re€ta AEX linea, ad quam refertur
zquatiox z=ay:c
. Sed notetur hic velitn, quod fi sefts
AEX extendatur ad partem oppofitam verfus
Z,etiam per ipfam AZ explicari poffit zqua
tio X =y :¢. Nam, etfi in ifto cafu fit AN
=x & &, & NM == s~ 4 3 adeoque reperiatur
®QUALIO e X == == ay : ¢ : translatis. tamen
terminis ad partes contrarias , rurfus habebi-
i - turutantea¥ —ay:¢c. | :
Secundies 1X. SIt fecundo x "' b= ay: c. Deﬁgnelh
cafus, tur quoque per portiones AN re€tz alicujus
F16172+ pB valores incognite x . Et 4 fumpta ad pla-
gam oppofitam portione AC == 4 , abfcinda:
tur ex-tota CB portio alia CD =—a . Conftis
tuatur deinde ad punétum D angulus quivis
CDE, & fiat DE = c. Jungantur poftea pun.
&a C, & E perreétam GEX . Et aétis reétis.
NM, ipfi DE parallelis , terminatifque ad re-
€tam CEX, dabunt ifte valores correfpons
dentes alterius incognite y, : ,
Ponatur enim unaqusque portio AN
==& & quelibet re€tarum NM =y . Erit
igitur quevis ipfarum CN = x } 4« Quume
que triangula CDE , CNM fint ®quianguls;
erit; ut CD ad DE , ita CN ad NM . Quare,
fubrogatis fymbelis harum re€tarum, eril::i uc.
. 'Y
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#adr,ita x§bady 5 adeoque ; quum fit
& } & = ay: ¢; erit re€ta CEX linea, ad quam
refertur equatio x § 6 = ay« .
.Sed hi¢ quoque notatu dignum exiftis
mo , quod dufta per pun&um A re€ta AF,
ipfi ‘DE parallela , explicari poflit ®quatio
% ¥ & = ay: € non folum per refte CEX pord
tionem FX , verum etiam per portionem al-
teram CF. Etfi enim in ifto cafu fit AN =&
2 smanet tamen)tam NM = y,quam CN = #
% 5 . Quare , ob triangula equiangula CDE,
CNM, fempererit x § b =ay:c.
Quinimo; fi refta CEX extendatur ad
partem oppofitam verfus Z , etiam per iphm
" €& explicari peterit *quatio x }sz=ay:c\Nam
relate ad pun&ta ipfius CZ fiet AN =+ x,
NM =y , & CN = ¥~ 5. Unde -
quAtio erit siw & = & == = gy : C: qu® tameny/
“translatis terminis ad partes oppofitas, evadet
rurfusutanteax § b =ay:c.
X. Sit tertio # —xB ==ay : ¢ . Referant x.
,udhuc portiones AN reéte AB valores om. Temier é-
" nes incognitée ¥. Capiatur {uper ea, tam por- er.:y;. '
tio AC = 4, quam portio CD =a. Tum
eontituto ad punétum D angulo quovis
GDE , fiat DE ==¢ . Jungantur poftea pun-
€ta C, & E per réctam CEX . Et duélis reélis
NM, ipfi DE parallelis , terminatifque ad re«
&tam CEX , dubust ifte valores correfpon.
dentes alterius incognitx y.
Ponatur enim quevis pottio AN = &;
& gquxlibet reflarum NM =y . Erit igitur
unaqusque ipfarum CN = ¥ == 5 . E¢ quo.
Riam triangula CDE ; CNM fuat gquiax;gu-
a
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la; erit, ut CD ad DE, ita CN ad NM . Qua.
re, fubttitutis fymbolis harum reCtarum, erit,
utaadcyita ¥ = bad ¥: proindeque , quum
fit X nee b=t ay: ¢, erit re€ta CEX linea , ad
quam refertur 2qUatio X we b ==ay : ¢,

Nec filentio hoc loco prateribimus o
quod , fi per punftum A ducatur re€ta AF,
ipfi DE parallelay qua conveniat cum reéta
CEX, produéta ad partem oppofitam, in pun«
&0 F; 2quatio & we 5 == ay: ¢ explicari pofiit
etiam per portionem CF. Etfi enim in ifto cae
fu it NM =iy, quia tamen manet AN
==« , fiet CN = & « 2. Unde mquatio erit
§ et X 2= vma gy i ¢t quie  translatis terminis
ad partes contrarisssevadet ¥ we 5 == 8Y: ¢.

Quinimo, fi ipfa CF extendatur uite.
rius verfus Z, eadeth equatio ¥ wm bz=0y: ¢
explicari quoque poterit per portionem aliam
indefinitam FZ . Nam telate ad punéta ipfius
FZ,fiet AN = -x, NM 2wy, & CN
=wes § 4. Unde mquatio erit e & § &=
= @y ¢ ¢ : Qui, per translatioem terminorum
ad partes oppolitas , evadet rurfus ut antea
Xeab=ay:e,

XL Sit demum b e ==ay:¢ . Defis
ghentur pariter valores incognite x per pors
tiones AN re€te alicujus AB . Bt, fumpta fu.
per AB portione AC == &, capiatur ad para
tem oppofitam portio alia CD = 4 . Contti-
tuatur deinde ad punftum D angulus quivis
CDE, & fiat DE == ¢ . Jungantur poftes
punfta C, & E per re€tam CEX . Et duétis
re¢tis NM, ipfi DE parallelis , terminatifque
ad reftam CEX; dabunt iRz valores corres

. fpon-
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Tpondentes alterius incognitz y.
Ponatur enim quezlibet portio AN ==
&, & qualibet re€tarum NM = y. Erit igitur
wnaquque ipfarum ON == 5w 2. Et quo-
fiiam triangula CDE , CNM funt wquiangu-
las erit, ut CD ad DE, ita CN od NM. Qua-
re , fubftituendo fymbola hsrum re&arum,
erit,utguadc,itad —w xad y i & propterea,
quum fitbew ¥ ==ay: ¢, erit reéta CEX li-
nea, ad quam refercur 24uatio b sw ¥ 2= ay:c.
Hic etiain hotare oportet , yuod, duéta
per puntum A re€ta AF , ipli DE parallclay
explicati poflit 2quatio fww ¥ == gy : &, non
folum per reét® CEX portionem finitam CF,
werum etiam per portionem aliam indefinitam
FX.Etfi enimin ifto cafu fit AN = w2,
manet tamen , tam NM ==y, quam CN = ¢
w R3adeoque,ob triangula =quiangula CDE,
CNM, fempererit 5w 2=ay 2. )
Quin imo , fi re&ta CEX extendatur ad
partem oppefitam verfys Z, etiam per ipfam
CZ explicari poterit quatio & — % =—ay:c.
.Nam relate ad punta ipfius CZ ,etfi Rat
NM == vy, quia tamen manet AN == x,erit
CN == x « 4. Unde aquatio erit x e b =
= @Y : € 3 QU » per tranfpofitionem termino-
rum ad partes oppofitas,evadet rurfus ut an-
tead e X 2=dy: 0. ’ .
XIl. Atque hinc, aliud agentes , jas vac-
shodum aperuimissconfiraendi loca omnia

xIf.

womode

ﬂ"“ ﬁ'- primi

June ad lineam yetlam . Equatio enim localis, smmis per

qué conftrui debet , omnino neceffe eft , ut

e onem
ad  finguilos

formam habeat alicujus ex quatuor prece- <= o

dentibus mquationibus . Quare , €8 comperta,
, 7 fatis

rusnter;
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fatis erit, illas inter fe mutuo confered , &
mutua ifta comparatione -determinare wvalo-
tes quantitatum , quibus locus defiditur .

Wb,fi in refolutione alicujus problerhateit
* indeterminati inventa fuerit ®quatio gv §
z= fy 5 divifi§ terrniris omhibus per ¢ ¢ fiet ea
w } ff: g = fy' g5 adeoque erit cjufdeti fornid
cutn fecunda equatione # 6 == gy : . Hiae;
. comparatis inter fe mutuo terminis ipfaruits
Fic.93. pabebitur 5 = F:g & a:c =f: p: adev neii-
pc » ut afflumpta a = f, fiet ¢ == g. Unde cona
ftruetut locus quefitus,capiendo AC = ffig,
CD=f&DE=§. ’ L
Similiter , fi ®quatio ; orta é% refoliiz
tione alicujus problematis indeterminati, fue.
tit ffx—gpm=gy:dividendo terminos omneg
per ff; evadet ea x = ggtn : ff — ggy: ff3 ades-
que -€rit ejufdem forme cum tertia xquatione
% == b — ay+ ¢ . Utide; comparando terminos
nils cum terminis alterivs , habebitur § =
ggm: ff, & a1 ¢ = gg: ff: adeo netitpe,ut affuim-
pta a=gg:f , fiet ¢ ==f. Quocitca con-
. ftruetur-locus quafitus ; tapiendo AG =
F10.73: gem: fiGD = gp :f, & DE=f. —~
Atque ita quoque ; fi #quatio ; natd ex
tefolutione alicu‘}us problematis indetermina-
i, fuerit fz w mx = my; divifis terininis omie
nibus per m, fiet illa fg: m i & =% #: proinde-
Yite erit ejuldem forme cuin quarta ®qudtio.
ne b 4 x £= 4y : ¢ . Quare 5 compatatis intde
fe mutud terminis iplarum , habebitur 5 ==
fo:m, &d:tc==1i,fiveetiam g = c. Undé
. cohftruetur locus gusfitus, i pofita AC 2=
"Fi1a.74. fz: i, caplatus CD citjulvis longitudinis, &
~ o fiat
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fiat DE ipfi CD =qualis + ,
© XIII. Quoniam vera ‘moleftumeft , om- ¢y
nium quatuor farmularum conftrugtiones Lue palle
memoria retinere ; poterit 4nic $antAMmModo corum pond
formula toram negusium. perags . Licebit au. /r=28, 7=
tem hunc jo finem eligere,vel farmulam prios ed  cofey
rem, que eft omnium fimpliciffima , vel alic fipligem:
quam trium pofteriorum » 4d quas cafus come
ofiti reducuntur. '
Quum eligitur formula prior == #y: o,
in id maxime incumbendum, #¢ fubflitutionis
ope ad cam reducatur lacelis aquatio propiofi-
t6 . Nam, reduétione ifta peraéta , facile erit
quefitum locum conftruere . 1ta, fi localis e
qualis fit fz ¥ fx = gy; divifis terminis omni-
bus per foeritgta==gy:f. Et ponendo
gFx=2% erit £ = gy : f gquatio reduéta.
'Referant mado portianes AN refte
AB valores incognite # . Et quoniam habe.
tur g ¥ % = ) capiendo ad partem appofitam
AC =g, defignabunt portiones CN valores
incognitz 3. Quare,fi ex CB abfcindatur por-
tio CD =g » & conftituto angulo quovis
CDE, fiat DE = f: erit sefta CEX locug
gu=fitus.
Eadem ratiane , fi localis zquatio fit ffz
—ff% = ggy i dividendo terminos omnes per
ff, erit gm—x=ggy: { & ponendo g = ¥ = %
erit z = ggy ; ff ®quatio reduéta. Hinc, fiqui- .
dem [uper AB capiatur AC 1= g, & defignen- FIG-74-
tur per portiones AN iftius AC valores ine '
cognite ¥ ; fiet unaqueque reliquarum por-
tionum CN = g — x;3 adeoque ipfe CN des
fignabunt yalores incognitg %. Unde » fiex
' C

F16.73.
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CA, produéta i opus, abfcindatur portio CD

=gg :f, & conftituto angulo quavis CDE,

fist DE = f; erit re€ta CEX locus optatus

amcie XIV. Quod fi autem eligi velic aliqua

redem con- trium pofteriorum formularum , veluti fecun-

’,'.';‘,','./},,Z; da x$b=ay:c, five etiam % § bwmay: ¢

:;duﬂ“‘;:: 7= 0 3 tanc opersebit o comparationis ope , def-

compoftam, WiTC gUaNtitates , gue locwm determinant o E¢

fiquidem omnes inveniuntur pofitive ; dands

elt re€lis  quas referunt, illa eadem pofitio,

quam in conftruétione formul® reperiuntur

habere. Sed, fi carum aliqua prodit negativa 3

tunc refta, quam exhibet , capienda eft ad
plagam oppofitam,

Jam quantitates, que locum determie
nant, funt 4, 4, ¢. Verum, inflituta comparas
tione, dumtaxat ipbus 5 valor fnnotefcit . E¢
quantum ad alias duas ¢ , & ¢ y nonnifi ratio,
quam habent inter fe, cognita fiet . Hinc va.
for unius ex fis fumi poterit ad libitum. E¢
tunc per cognitam rationem s quam habent in.
ter f¢, etiam valor alterius notus evadet, Pra-
ftat autem, utcumque affumere valorem ipfius
4 A quem tamen pofitivum femper efle opor.
tebit .

Sit igitur % wmg § ¥ 1 g& = 0 ®quatio
localis conftruenda.Inftituta comparatione, ha-
bebitur b= —g,& 4:¢ = — f 22.Quare, afl-
fumpta a=g,erit 4= w f:2.Quum ergo va-
lores re€tarum AC, CD comperti fint negati-
vi 5 ducends funt ew ad plagas oppofitas:
proindeque quefiti loci conftruétio peragen.
da erit » ut in quarta formuls ,ad quam pro-
pofita quatio proprie reducitur.

Sic

FIG.74'
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Sit etiam ¥ e my : # = 0 xquatio localis
propolfita . Comparatione inftituta , habebitur
bi=v,& a;c = m;an:proindeque, aflumpta
¢ == #,fiet 6==m . Quum ergo valor relm
AC compertus fit nullus ; evanefcet ipla AC,
cadetque punétum G fuper punétum A, Qua- .
re conftruetur quefitus locus, ut in prima = -
formula; nimirum, capiendo fuper AB portio-
nem AD = m, conftituendo utcunque angu-
lum ADE ficiendo DE = # , & conjungen-
de demum punéta A, & E per re€tum AEX. '
XV. Sed nolo hic filentio reticere , quod  xv.
locus ad lineaw vektam exprimi quogue poffis Levam o4
- per £qaationcm 3 qUE uBICAM LANIUTD INEOZ NS~ Bam  cafus
1em contineas . Jam enim generalis formula, f;;[::;‘::'
nylla habita fignorum , quibus termini affi»
ciuntur  ragione, eft x $ s ~~ay : c =o0. Pro-
fc€to autem in hujulmodi mquatione ratio,
quam habet g ad ¢ y quemadmedum poteft effe
aqualitstis, ita nibil etiam vetat, ut fit vel in-
finitc magna , vel infinite parva.
Sit itaque primo ratio illa infinite ma-
gna : adeo nempe , ut exifiente ¢ quantitate
finita,fit viciffim infinita quantitas 8.Quia igi- F1o.72.
tur in hoc cafu punétum G abire debet in infi- 73,
nitum; fiet refta CEX parallcla ipfi AB. Unde
quslibet parallelsrum NM zqualis erit reéte
DE : & propterea , iifdem uyt fupra manenti-
bus, loci zquatio erit yr=c.
Sit fecundo cadem illa ratio infinite par-
va,adeo nempe, ut exiftente 4 quantitate fini-
ta, fit per contrarium ¢ quantitas infinita . Et
quoniam in hoc alio cafu abire debet in infi- Fic.y3. -
aitum punétum E,fiet re€ta CEX parallela ip- 56,
fi DE.
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fi DE. Quare, ficuti in re€ta CEX funt omnis
punéta M,ita fuper eadem CEX cadent paral.
lelz omnes MN . Hinc quelibet portionum
AN equalis fiet ipfi AG : proindeque loci .,
quatio erit x &= . :

Nec filentio hic prateribimus, quod ubi
ratio, quam habet 4 ad ¢, reperitur efle £qua.
litatis , tunc etiam portioanes CN ipfis NM

F 18.72. gquales fisnt . Unde, fi fimpliciter quaftio fit
de explicanda zquatione , valores incognitz
y exprimi poterunt,non modo per reftas NM,
verum etiam per portiones ipfas CN,quz ad
punétum C omnes terminantus,
XVIL Quemadmodum sutem , canftru.
,g,f.l..vi. &tione locarum ad lineam reftam,abunde nuneg
emprarnds liquet , reStam folam conftituere primum or-
padfl *emee dinem linearum folifque adeo reétis loca pris
;,‘;,;{;:: /* mi generis terminari ; ita etiam , conftruendo
swrmivete . Joca » quz conicis fe€tionibus terminantur,
patebit, folas comi fcitiomes [ecundsm lincon
_wrum ordinem conflitueye, nec aliis , guoms cowi
Jebtionibus » fecands generis loca definivi .

Conftruétionem harum locorum fequene
tibus capitibus oftendemus ; & pro ea quoque
eandem illam methodum ufurpabimus , qua
mediante loca primi generis conftruuntur.Ni-
mirum formulam unicam eligemus , que fit,
vel omnium fimpliciflima ; vel omnium mae
xime compofita ; & ope ejus formulz cujufe
cumque propofitz zquationis conftruétionem

- exhibebimus, ‘ :
Sed hic quoque notare oportet , quod
ubi eligitur formula omnium fimpliciffimas
tunc pracipuum conftrutionis artificium in
co




.
g e
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eo fitum it , ut fubftitutionis ope ad eam re.
ducatur localis zquatio propofita . Quotief-
cumque vero adhibetur formula omnium ma-
xime compofita s tunc labor omnis co fe ver-
tet, ut comparationis ope definiantur quane
titates , qu® locum determinant.

C AP I

Qna ratione loca ad parabolam

- conftrui poffint , oftenditur,

L Iximus przcedenti capite, loca ek
’ omnia conftrui poffe , adhibita ,oaeem
formula , que cafum contineat , vel omnium formwia

) . . ﬁm’lit"-
fimplicithimum , vel omnium maxime compo- ms defnic

fitum . Jam in parabola calus fimplicifimus *"
habetur, quum ejus pantta omnia ad aliguam
dpfius diametrum referuntar per reftas , quae
[int diametri illias ordinate.

Sit igitur ABaliqua parabolz diameter, Fre.77.
fitque etiam AD, tum parameter cjus dia-
metri , cum re&a , cui omnes ejufdem diame.
tri ordinate funt parallelz . Capiatur in para-
bola puntum aliquod M, ex quo demittatur
ad diametrum AB re€ta MN , ipfi AD paralle-
la. Tumponatur AN =%, MN==y, & AD
= p.

P Et quoniam , ob parabole naturam , MN
quadratum eft =quale re€tangulo DAN ; erit
cjufdem parabolz localis ®quatio yy==px . .
Unde, {emper ac aquatio aliqua fubinde redu-

ﬂm.ll- B M . Ci_
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¢l poffit, ut ex una parte habeatur quadratums
unius incognit® , eX altera vero rectangulum
ex incognita alia in datam quamvis quanti-
tatem s tunc zquatio illa ad parabolam nos
manuducet.

Sed notetur hoc loco velim, Zquationem
yy = px haberi y non folum adhibitis ordina-
tis , que cadunt ad diametri partem unam, ve-

sum etiam , quum adhibentur qrdinate ille,
que cadunt ad diametri partem oppofitam «
Nam , etfi in hoc cafu it MN =y » quia
tamen ejus quadratum efy erit femper yy
= px =quatio parabolz localis.

1. II. Neque vero difficile erit definire, gza-
Lae agne- Jjs efie debeat aquatio, gue [abinde reducs
wes 4d . o .
Yovauiom POlfit o ut formom snduas iflius Yy =p% Prie.
Vi 10O enim » fi in xquatione incognitx dux non
Jams veduer repériantur fimul multiplicate » reducetur ad
bies. e formam talis mquatio , quotiefcumque

unius dumtaxat ;ncognitz quadratum in €a
continetur.
Proponatur,exempli gratia,zquatio yy §
20y = cx —bb.Fiaty }o=2. Et quoniam
_ habeturyy } 20y = 22— aa;fubftitutione pe-
$aCla 5 ETit 22 wm 00 £= CX —bb y five etiam 22
= cx % as ww bb.Fiat quoque x % (a6 — bb):c
= #,itaut fit cx } aa — &b = cu. Et habe-
bitur demum 22 = ¢# , que eft ejufdem for-

ma cum quatione parabol® yy = px.

‘ uod fi autem in zquatione incognits
duz fimul multiplicate reperiantur ; tunc, ut
illiufmodi quatio formam induat iftius xy
= px'» oportebit, ut in €a utriufque incognie
tx quadratum contineaturc fed ita tamen, ut

tranf.
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' translatis ad eandem zquationis partem , tum

' terminis, quadrata illa continentibus » cum
termino, incognitarum produétum includen-
te , iidem fimul quadratum perfeCum con-
ftituant. :

Ita , fi mquatio fuerit yy w= 20y o 28y §
xx=Ccx ¥ 603 ponendoy = 0 — x = 2, crit
Y = 28y == 2Xy } %% == 22~—20X—as. Qua-
re , ope fubftitutionis, fiet 22 ww 24% — 43 =
¢x } aa,flive etiam 2z = cx } 20x % 244. Hinc,

ponendo quoque x ¢ 24a:(c } 2a) =% ,& ¢
¢ 2ae=d; erit cx } 20x } 206 — du 3 atque
adeo , rurfus ope fubftitutionis, erit 2z 1= ¢#.

Il Sed exemplis modo oftendamus , g#a 5,1,

ndi
ratione, per reduttionem aquationis ad formam remplis

- frmplici(fimam, loca ad parabolam confirzantay. Pl
Primo itaque proponatur conftrienda zqua. perabeiam
tio yy § 2ay = cx. Fiat y § 6 = 2. QuumQue fom fimpar-
habeatur yy } 28y == 22 = aa; erit 22— ag = JImem -
¢x, five etiam 22 =cx ¥ as . Fiat quoque x ¥ primum.
aa :c*=g. Et quoniam habetur cx } aa == F16.78.
c%; erit 22 = cx mquatio redutta,

Ducatur ergo in fubjeéto plano refta
quzvis AB , & per portiones cjus AN defi-
gnentur valores incognite » . Quumque ha-
beatur ¥ $46:c=12 ;5 capiendo ad partem
oppofitam AC = aa : ¢, fiet unaquaque CN
== %} as : ¢ 5 adeoque defignabunt portiones
CN .valores incognite %,

Sit porro CD refta, cui efle debent =-
quidiftantes ipfea NM, que referunt valores
alterius incognitz y . Et quoniam in redu-

&ione habetur y % g = z;capiatur fuper ea ad
plagam oppofitam CE — 4; & dutta per pun-
M 2 €tum
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&um E re@a EF, ipfi CB parallela, fiet quzli-
bet EO =y }a; adeoque defignabunt portio-
nes EO valores incognite 2.

Denique, quum equatio redutla fit zz=
c#, liquet, quefitz parabole diametrum debe.
re effe re€tam ipfam EF . Et quemadmodum
ED eft illa reéta, cui parallelz efle_debent
omnes ejus diametri ordinat 3 fic perfpicuum
eft quoque , quod fi fuper eadem ED capia-
tur poriicEGe=¢, debeat effe partio ifta EG
parameter illius diametri «

1v. 1V. Utautem oftendere poflimus , para-

Dement'e bolam iftom efSe lineamad quam referiur £guc-
Biowis pre tio yy ¥ 20y = eX,juvat prius advertere;quod
e ea per punétum A neceffario debeat tranfire.
F16.78. Compleatur fiquidem [grallelo‘%rzn(\:mlém ;E,

ione,eft AG, five EH

Et quoniamjex conftru
—as:c, &k EGi= €5 erit reétangulum GEH

— aa, & confequenter zquale quadrato, quod
- fit ex CE , five AH .Quare omnino necefle
eft, ut parabola tranfeat per punétum A.
1d quum ita fit, capiatur primo in portia-
ne parabolx AX punétum aliquod M, ex quo
~ demittatur ad diametrum EF ordinata MO,
" .queipfi AB occurrat in N . Jamque , pofitis
AN =¥, & MN =y erit ex conftruttione
CN, five EO=x%}ad:c, & A0 =y Fa.
Sed , propter parabolam, MO quadratum eft
@quale re€tangulo GEOQ . Quare erityy ¥ 2ay
. %} aav¥=cx % aa, five etiam yy } 28y = ¢%.
Capiatur fecundo in portione parabols
AE puntum quodvis M, ex quo etiam demit-
tatur ad diametrum EF ordinata MO, qu=

- producatur ad partem oppofitam , ufque dos
: ' nec |
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nec ipfi AC occurrat in N .Et quoniam in
ifto cafu fit AN =+, & MN =~y ; in-
venietur quoque CN, five EQ =« #}aa: ¢,
& MO =y $a. Unde, ob parabolz natu-
ram , rvurfus-erit ut antea yy } 20y § aar= cx
¥ aa» fiveetiam yy § 26y = cx. '

E xtendatur porro AH ufque in K, & ca-
piatur in portione parabo'® AK punétum ali-
quod M, ex quo fimiliter demittatur ad dia-
metrum EF ordinata MQ, quz ipi AC oc-
currac in N. Et.quamquam ia hoc cafu habea-
tur quoqueAN =t X, & MN r=v— y; at-
tamen erit CN , five EO =& $4s:¢c, & MO
te= ~— y +— 4. laterim,quia quadratum ex —y
»—a eft yy § 28y ¥ as; adhuc,per parabole na.
turam , habebitur ut prius yy § 20y = cx,

Cspiatur denique in postione parabole
KZ punftum quodvis M , ex quo pariter de-
mittacur ad dismetrum EF ordinata MO, qus
ipfi AB occurrat in N . Quumque in ifto cafis
fiat AN=2%,& MN —=+~~y;erit CN, five
BO acu }a6: ¢y & MO =12 y— 4. Undc,
propter parabole naturam, femper erit ut an.
tea yy } 28y }as ==c } a6, five etiam yy §
20y == CX»

. V. Proponatar fecando confiruends - V.
qRatio yy s 20y == b s X , qi& [iliter fmmmnr
64 parabolam xos manudwoit. Fiat yv— a == z. o onge
E¢ quoniam habetur yy»—i2ay = 22+—as; prime.
fubfticutione peraéta , erit gz v 4g4= 5b+—
€%, five etiam 22 == 88 § bb+=scx . Ponatur
quoque (# } 65) : ¢ = x == 4. Quumque ha-
beatur as } b6+ cx = ca; erit rurlus ope
fubRtitutionis g2 == c# xquatio redulta.

M 3 Duy-
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Ducatur itaque in fubje€o plno reéts
quzvis AB, ex qua ablcindatur portio AC
== (aa } bb): c. Jamque,fi delignentur per por-
tiones AN iftius AC valores incognitz x,fiet
unaqueque reliquarum portionum CN =—
(83 } bb) : ¢ v— %3 adeoque ipfe CN defigna.
bunt valores incognitz «.

Sit deinde CD reéta, cui effe debent =.
quidiftantes ipfe NM , quz valores referunt
alterius incognite y. Et quoniam In reduétio-
ne habetur y —=a = 2, abfcindatur ex CD
portio CE = a ; & du&a per punétum E re.
¢€ta EF, ipfi CA parallela, fiet quzlibet OM
==y a ; atque adeo ipfx OM valores refe-
rent incognitz 2. .

Denique , quum ®quatio reduta fit 2z
= cu , liquet , quefice parabole diametrum
debere effe reftam EF . Et quemadmodum
diametri ejus ordinate debent effe parallel=
ipfi ED, fic perfpicuum eft quoque , quod fi
fuper eadem ED capiatur portio EG =i ¢, de-
beatefle portio ifta EG parameter illius dia-
metri.

Jam, quod per parabolam,fubinde defcri-
ptam, fiat fatis propofite equationi yy —izay
== bb = cx,0ftendetur prorfus ut fupra. Tan-
tum notabimus , parabolam iftam non pofle
tranfire per punétum A . Nam , completo pa-
rallelogrammo AE, invenietur reftangulum
GEH majus quadrato, quod fit ex AH . Plane
vero,fi abeflet ab mquatione terminus 46,tunc
parabols per punétum A proculdubio tranfire
deberet.

V1. Proponatur tertio conflracnds cqnoq
‘ : 71
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tioyy }amxy:n § mmxxins = 6% = b , que fom pesk
0b tres priores sermMos 5 guadratam pcrfe};m "
conflituentes » adbuc ad parabolam mos ducit.

Fiat y}mx:s=2. Quumqshabeatur yy}2mxy:s

oF mmxx:nn 1= %2 erit BI= 4% == 66 . Capia-

tur quoque ¥ »— b&:a = #. Et quoniam habe-

Cur 6% — bb = au, erit LT == 4% TQuatio re-

duéla. )

Ducatur jam in fubje®o plano refta Fia.80.
quzvis AB , & per portiones ejus AN defi-
gnentur valores incognit® . Quumque ha-
beatur x+— bb:a = % ,ablcindatur ex ea por-
tio AC = &b:a . Et quoniam fit unaguzque
CN 1= x — bb:a , delignabunt portiones CN
valores incognitz .

> Sit deinde CD reéta , cul effe debent -
quidiftantes ipfe NM , quz valores referunt
alterius incognitz y. Et quoniam in reduétio-
ne habetur y § mx: w= 2 , capiatur fuper-ea
ad partem oppofitam portio CE, que fit ad
ACG; ut eft mad . Jamque, dufta reéta AEF,
occurrente in O ipfis NM, fiet unaqueque
OM = y } mx:s 3 adeoque ipf= OM defignae
bunt valores incognitx 2. _
uoniam autem reftz OM correfpon-
dent portionibus ipfius EF; utique debet effe
EF diameter defcribende parabol® . Verum
pottiones ille EO tunc demum reperiuntue
mquales ipfis CN , ubi zquales funt due AE,
AC. Unde procul eft ; ut exdem EO defigna-
ge queant valores incognitz # 3 adeoque , ctfi
squatio redufta fit 2z =4ae, multum tamen
abeft , ut fit 4 parameter quefit® parabole.
Itaque, ut parametrum defcribende pas
: 4  { R



¢ 134 SECTIONUM CONICARUM
rabolx definiamus , fit ACad AE, ut eft sad
s . Quumque hac rationefiat quelibet EQ g—
su:p ; debebit quefita parameter ¢jufmodi ef-
fe , ut duéta in s#:# producataz . %uare yfiea
vocetur p, erit psuin t= aa , hoc eft ps:v = a,
ex quo infertur p &= an:s.

Abfcindatur ergo ex ED portio EG =
an:s . Et quemadmodum defcribendz parabo-
lec debet cfle EF diameter , & ED reéta, defi-
niens pofitionem fuarum ordinatarum ; ita
oportebit , ut abfciffa illa portio EG fit para-
meter ejus diametri . Nec difficile erit often-
dere , quod per hujufmodi parabolam fiat fatis .
propofitz ®quationi. - :

pomdL.  VIL  Sit enim XEZ defcripta parabola,
pruttionts  que ipfi AB occurrat in H,& K.Capiatur pri-
preeree. mo in portione HK pun&tum quodvis M , ex
monprater. quo demittatur ad diametrum EF ordinata
MOsque ipfi AB occurrat in N . Jamqs pofitis

Fic.80. AN — &, X MN =y ; erit ex conftruétione
. CN &= & v—bé:a, & MO = y } mxir.Quums

- que CN fitad EO, ut eft AC ad AE, five

etiam, ut eft pad s; erit EQ = sx:9 v sb5:m4.

Sed, propter parabolam , MO quadratumeft

equale re€tangulo GEO . Quare erityy F

emxy:n F mmxxinn = ax »— bb.

Capiatur fecundo in portione EH , vel

KX punétum quodvis M, ex quo etiam de-
mittatur ad diametrum EF ordinata MO, qus
producaturad partem ‘oppofitam , ufque doa

nec ipfi AB occurrat in N. Et quoniam in ifto

cafu fit AN = ¥, & MN ==+—y; invenietur.

quoque CN t= x v b5:0,& MO = y } mx:a
Quumque adhuc fiat EO = & : g+ 556 : vo;
-. - ob
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ob parabole naturam, rurfus erit ut antes
Iy} 2mxyn § mmxxing = ax —bb. .
Capiatur denique in portione parabola
EZ punéum aliquod M , ex quo fimiliter de-
mittatur ad diametrum EF ordinata MO, qua
ipfi AB occurrat in N . Et_quamquam in hoc
cafu habeatur quoque AN=%,& MN = ~—¥;
attamen erit EO = sx:# «— 566: #a,& MO ==
oy —amxin. Interim, quia quadratum ex
~—y—amx:nelt yy F 2mxy: n ¥ mmxx : nn;
adhuc, per parabol® natucam, erit ut prius yy
¥ amxy:n § mmxx : nn = ax «— bb.
Neque vero difficile erit ,’definire pun
&a duo H, & K ,in quibus ipfi AB occurrit
defcripta parabola.Quum enim fub iis pup-
&is ewvanelcere debeat valor incognite y3fatis -
erit,ex ipfa equatione delere terminos illos,in -
quibus incognitay reperitur . Et quoniam, .
deletis hujufmodi terminis , ®quatio evadit
WmmXX: #8 = ax — bb ; dabunt radices duz
fujus ®quationis valores ipfarum AH , AK.
Ficri autem poteft , ut punéta duo H,&
K coeant in unum, & ipfa AB parabola tan-
gens evadat: nimirum, quum habetur s =
26m:n 3 quandoquidem in hoc cafu radices
du=z ®quationis mmxx: ng = ax — b fiunt
zquales inter fe . Sed contingere quoque po-
teft , ut re€ta AB, nec fecet, nec tangat para~
bolam : fcilicet fi 8 minor fit, quam 26m : #;
quum in ifto cafu ejuldem =quationis radices
dux evadant imaginarize.

VIIL  Proponatur demum conflraesda - g,xfg;,_
?lldtlo yy—zayp—azxy}xxgan=—o, gua [imi- guertemycen
om maxie

iter locam cxbibes ad parabolans 506 tres tere my rompet.
mie
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fww 0sb wimos yy— 2%y } k% > gnadratum perfettans
" conflitmentes .Flat y g x=2.Quums-
que hebeatur yy s 2ay = 2xy } X% == 22 —me
2a% 3 G0 3 €rit 2Z — 28x v a8 } ax == o,fi-
ve etiam z& = ax ¢ a3 . Capiatur quoque x %
a=g,itautfitax $ 66 =08 .Eterit 3z =

as zquatio reduéta.

In fubjefto itaque plano ducatur re€ta

F1c.81. quevis AB, per cujus portiones AN defi-
gnentur valores incognite » . Et quoniam in
redu€tione habetur x } 4= #, capiatur fu-
per ¢a ad plagam oppofitam portio AC = a,
Quumque fiat unaquzque CN = x }4, de-
fignabunt portiones ifte CN valores incogni«
t® %.

Sit deinde CD reéta , cui effe debent @<
quidiftantes ipfe NM , quz valores referunt
alterius incognitz y . Et quia in reduétione
habetur quoque y ~— 6 — ¥ = g, abfcinda.
tur'ex CD portio CE == 4, nec non, comple-
to parallelogrammo AE , ducatur in eo dia-
gonalis CF , que ipfis NM occurrat in O.
Quumque habeatur quelibet OMi=y —¢¢
»— % 3 defignabunt ipfee OM valores incognie
te 2. . :

Jam reéte OM correfpondent portionie

bus ipfius CF . Quare CF debebit efle diame~
ter defcribende parabolx . Et quoniam, pofi-
to, quod CA fitad CF ,ut » ad s invenitur
quelibet COc==s#:9 ; parametrum illius
diametri talem efle oportebit , ut produétum

ejus per s# : » fit as : proindeque erit am : s

¢jufmodi parameter .

Abfcindatur ergo ex CD portio CG
: ans.
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as: s'. Et quemadmodum defcribendee parabo.
lee debet effe CF diameter , & CD reéta, de.
finiens pofitionem fusrum ordinatarum ; ita
necefle erit , ut abfcilla illa portio CG fit pa-
rameter ejus diametri . Quod autem per hu-
jufmodi parabolam fiat fatis propofitz equa-
tioni yy— 2ay v 22y } x% } 4% =0, often-
detur prorfus ut fupra,
- Notatu interim hic dignum exiftimo,
quod ficuti punétum Ceft vertex parabolwm,
fic eadem parabola tranfire quoque debeat per
punctum A .Eft enim CAadCF ,utpads.
Teaque erit CF &= o5 # : & propterea , quum
fit CG = an: s, erit reétangulum GCF = as,
& coufequenter ®quale quadrato, quod fit ex
AF . Quarc omnino neccfle eft yut parabola
tranfeat per punétum A. x
IX. Atque ita quidem conftruuntur 10ca Loorem ot
ad parabolam, per reduttionem fusrum zqua- et
tionum ad formujam fimplicifimam . Vi- ‘weratts oapn
deamus.itaque modo , gua ratione eadem loca ***
ad pavabolam confirui debeant , redscendo go-
ram xgaationes ad formulam , gue fis omnium
maxime compofita . Quem in finem 5 qualis fic
iftiufmodi formula,operz pretium eft, ut pri-
‘mo loco definiamus. ‘
Nimirum , referendo parsbolz puna
omnia ad re€tam pofitione datam , per reétas -
alias , qux fintdiametri glicujus ordinate 3
perfpicuum eft, tria contingere poffe . Primo,
ut refta pofitione data fit ipfa illa- diame-
ter . Secundo , ut fit aliqua ejus paraliela. E¢
tertio demum , ut angulum cum eadem dia-
metro coaftituat, Unde, ficuti ex tribus hifce
ca-
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. cafibus priores duo fub tertio contihentur §

ita & formula parabole , omnium maxime

compofita y ea erit , qua ex tertio illo cafu
-deducitur. :

: Sit igitur EF aliqua parabol® diametery

F16.82, fitque etiam EG re€ta , quz exhibet, tum pa-

rametrum ejus diametri , cum pofitionem fua-

rum ordinatarum. Agatur deinde AD, ei~

dem diametro paralleia s & per aliquod ejus

punétum A ducdatur quoque obliqua AB. Sue

matur poftes in AB punétum quodvis Cs &

duétis reétis AF, CD, ipfi EG parallelis , pos

mtur AC=#CD=mADx=+, EG=p,

AF=g&EF =v. :

Capiatur nunc in parabola punftum
aliquod M, ex quo demittatur ad diametrum
EF ordinata MO, conveniens cum AB in N,
& cum AD in R; ponaturque adhuc AN=x,

& NMe=y.Quia ergo ANeftad NR, ut
ACad CD; erit NR == mx:»; adeoque,quum
dux AF , RO inter-fe fint quales, erit MO
=y % mx:n } g. Et quoniam AN eftad AR,
ut’AC ad AD;erit AR, five FO = sx:m:
proindeque erit EO = r § s&: n.

_ Jam,propter parabolam, MO quadratum
eft zquale retangulo GEO . Quare erit yy §
emxy: n F mmxxn: nn F eqy § 2qmu:n ¥ gg=
pr ¥ psx: # 5 five etiam yy § 2mxy: # ¢ mmxx:
nn F agy F 2gmuin — psx: 1 § gq —pr =0
& propterea formulam parabole, omnium ma-
xime compofitam , comperta ®quatio nobis
exhibebit. :

Perfpicuum eft autem,in hujufmodi for-

mula tres terminos yy 1 2mxy:: » § mmxx: oo
ce qm.

<
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guadratum perfeétum conftituere ; nec poffe
in ea deficere terminum 2mxy : #, quin fimul
deficiat terminus alter mmxx: #n . Unde veri-.
tas regul®, fuperius traditz , pro cognofcen-
dis locis ad parabolam, ¢x ipfa eorum formu-
1a generali pronoalveo fluit.’

X. Sed oftendamus nunc, gao patlo, ope  x.
invenia formale peneralis 5 loca ad parabolam Leomeds
confiraantar . Nimirum , comparationis ope, tam forma.
definiendz l.’unt primum quantitates, qu® lo- ,’::,“":":;
cum determinant . E¢ fiquidem omnes inve. perabelom
niuntur pofitive; danda eft reétis » quas refe- o™
runt , illa eadem pofitio , quam in figura for-
mule reperiuntur habere. Sed,fi earum aliqua
prodit negativas tunc re€ta, quam exhibet ,
capienda eft ad plagam oppofitam.

uantitates porro, quz locum determi-
nant, {unt m, #4p, g, 7, 5. Verum, inftituta
comparatione , dumtaxat ipfarump , g, r va-
lores innotefcunt . Et,quantum ad priores
duas m, & #, nonnifi ratio , quam habent in-
ter fe, cognita fiet . Hinc valor - unius ex iis
fumi poteritad libitum. Et tunc, per cogni-
tam rationem , quam inter fe habent , etiam
valor alterius notus evadet.Praftat eutem,
utcumque affumere valorem ipfius #, quem
tamen pofitivum femper effe oportebit.
Determinatis valoribus ipfarum m, & #, Fy6.82.”
etiam quantitatis s valor innotefcet . In trian-
gulo enim CAD notus eft angulus ACD,ve-
lut =qualis angulo ANM, qui vel datuseft,
vel fumitur ad libitum . Quare , ubi duo ejus
latera AC,CD,defignata per quantitates #, &
P » fimiliter nota funt ; cognolcemus guoque :
v PO : tef-
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tertium latus AD, quod exhibet quantitas s.
Speciatim autem erit s = # , ubi valor ipfius
m nullus reperiturs quandoquidem , evane-
fcente CD, cadit AB fuper AD , & punéta
duo C, & D coeunt in unum.

lilud quoque fedulo hic notandum exi-
ftimo , quod ubi valor parametri p prodit ne-

. gativus , tunc ipfa parabola volvenda fit con-

b 41
Eaempl

cavitate fus ad plagam oppofitam . Nec ob-
fcura eft hujus rei ratio . Nam negatio illa,
non tam afficit parametrum , quam abfciflam,
'in quam parameter multiplicata reperitur.
Unde, quum abfciffa capienda fit ad partem
contrariam ; omnino necefle eft , ut parabola
fua concavitate refpiciat plagam oppofitam.
XI1. Oporteat itaque primo , conflruere

primamypa- agsationem yy o~ 28y F cX =0, ge locum

fam  exhi-
Sens fimpli.
cloroms,

Fie.83.

exbibet ad parabolam . Quia in ea deeft termi-
nus xy; utique fratio am:» , per quam ille in
formula multiplicatus reperitur , debet effe
nihilo equalis . Unde, quum fit m =0 s per
ea, qua paulo ante notata funt, erit quoque
s = 5 ; adeoque ipfa formula fiet yy ¢ 29y ~e
petgq—pr=o.

Jam , inflituta comparatione, habebitur
2g==1+—20 , pr=rwc , & ggrmpre—=o.
Quare, per reductionem’, uteft pr=o+—c, fic
erit g =g, & r = g¢:p 1= ~— ag:c: proine
deque, defignatis valoribus incognite » per
portiones AN rete AB, & exiltente AH
re€ta, cui effe debent ®quidiftantes valores
alterius incognitx y  conftruetur propofita
gquatio in eum , qui fequitur » modum.

j Abfcindatur ex AH portio AF = a,
‘ | Tum,
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Tum, duéta FO, ipfi AB parailels , capiatur

fuper ea portio FE ==aa:¢ . Agatur poftea.

EQG parallela re€tz AH , & fiat eadem EG=c.
Denique circa diametrum EF defcribatur pa-
rabola, ita ut EG exhibeat , tam parametrum
ejus diametri, quam pofitionem fuarum ordi-
natarum. Et parabola,fubinde defcripta, locus
erit quefitus.

Ducatur enim ex punéto aliquo M or-
dinata ad diametrum MO, que extendatur
‘ufque donec ipfi AB occurrat in N. Et, pofi-
tis AN, five FO=«,& MN =y ;eritex
conftruétionc EQ = aa: co— 2, & MO 2=y
»— 4 . Sed , propter parsbolam , MO quadra-
tum eft ®quale reftangulo GEO . Quare crit
yy ~~ 20y Fast=ad—cx, five etiam yy o+
24y ¥ cx 2= o0, qua eft ®quatio conftruenda.

X11. Oporteat etiam, confiracre aquatio-
gem yy = 2axy:C T asxxice F 28y s cx =20,
gua [imiliter locum exbibet ad parabolam.

ia hic adeft terminus xy s infticuta compa-
ratione, habebitur primo 2m:# =+ 24:¢.
Quare, aflumpta 5 := ¢ , fiet 2m = 24, fi-
ve etiam m ==~ a . Comparatis autem tere
minis reliquis y habebitur quoque 29 = 24,
2qmin s ps:8 2= +—4 €, & gq — pr =0,

Hinc,per reduétionem,erit primo ¢ — 4.
Et,fubrogatis in ®quatione 2gm:s — ps: # &=
— ¢ valoribus ipfarum m, #, g , erit fecundo
P = (c¢c v 2aa):s. Unde fiet tertio r — gg'p
== 0as: (cC — 2a48) . Et quoniam relate ad
quantitatem cc—e2aa tria contingere poffunt;
ponamus » ¢¢ majorem effe quam 2aa : qua ra-
tione, ut pofitiva eft quantitas cc —- 244, fic

. Va‘ - ¢

X1I.
Exemplum
Jesandom
cajum maa
zime  coms~
pofitam come
tinens,
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valores ipfarum p , & r erunt pariter pofitivi,

Fic.84. Sit jam AB refta, per cujus portiones

XIi

AN defignantur valores incognite x ; & ea,
cui zquidiftantes effe debent valores alterius
incognitz ¥, fit AH . Capiatur in AB portio
AC == ¢; & dutta CD, ipfi AH parallcla, fiat
cadem CD == 4, jungaturque AD . Extenda-
tur deinde AH verfus A . Et, conftituta AF
&= a, ducatur per punétum F re€ta EO , pa-
gallela ipfi AD . Fiat poftea FE = aas: (cc =
2aa) , & ponatur parameter defcribendz pae«
tabol® EG t=(cc vev 24a) : s. '
His peralis 5 defcribatur parabols circa
diametrum EF, ita ut reta EG defignet , tam

- parametrum ejus diametri , quam pofitionem
. fuarum ordinatarum . Et facile erit oftende«

ge , quod per eam fiat fatis propofitz zquae
tioni . Nam , duéta ex aliquo ejus punéto M
ordinata ad diametrum MO , quz occurrat
ipfis AB;ADin N, & R, pofitifque AN:=ux,
& NM =y s erit, ob triangula ®quianguls
ACD, ANR,NR =ax: ¢, & AR, five FO
&= s%: C. A

Hinc, quum {it MR &= y w ax:c, & AF,
five RO=a, erit tota MO ==y ~Jax:c $ a.
Eft autem ex conftruétione FE = aas: (¢C e
240) . Quare erit tota EQ .= sx:c ¥} aast (Comm
2aa) : & propterea , quum propter parabolam
MO quadratum fit quale re€tangulo GEO,
fiet ®quatio yy = 2axy:c § a6x%:cC F 20Y =
284%:C } 60 += ¢x — 20a%:c } 46 quze redu-
€ta exhibebit #quationem propofitam yy e

- 28xy: ¢ } asxx:cc F 20y X =0,

Pracearnris) X1l Nolo sutem hoc loco reticere,quod

sxonopli om

quem-
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quemadmodum valores quantitatum p, & rfas gstdem
jav eniuntur pofitivi , quotiefcumque cc ma. #rjeises
jor eft, quam 24a ; ita fidem valores prodant Fic.84.
mnegativi 5 ubi per contrarium ¢c minor eft,
quam 24s . Id vero quum contingit , non
aliud fieri debet , quam fumere FE ad par-
tem contrariam, ipfamque parabolam fubin-
de defcribere, ut concavitate fua réfpiciat
quoque plagam oppofitam.

Sed fieri quoque poteft , ut fit cc = 2aa.
Quumque in hoc cafu quantitas c¢ —— 244 fiat
nihilo zqualis , evanefcet quoque valor pa-
rametri p; ipfa autemr infinita reperictur,

Id vero mirum cenferi non debet . Nam , ubi
habetur cc — 246 ,duo parabolz crura vera
tuntur in binas re€tas , diametro EF paralle-

las 3 quarumuna eft ipfa AD, tranfiens per
punétum A ;5 altera in eadem a diametro di- ,
ftantia jacet ad partem oppofitam.

Nec fane difficile erit 5 veritatem hujus
oftendere . Queticlcumque enim habetur co
== 240, €rit ¢ = 244 :¢ 3 adeoque mquatio
conftruenda yy — 2axy: ¢ } aaxx:cc  2ay —
¢x == o vertetur in hanc aliam yy ~ 2axy: ¢
aaxx:cc } 26y — 2aa%: ¢ = 0. Hinc , adden-
de utrique zquationis - parti eandem quanti-
tatem a@, erit yy +— 2axy: ¢ F aaxx: cc § 2ay
= 20a%: ¢ } a6 = aa. Et,extrahendo hinc in«
de radicem quadratamerit § — 6x: ¢ § 3 =04
five y = ax: c. .

Huic autem zquationi fieri fatis per re-
€tam AD;perfpicuum quidem eft. Nam,quum
fit,ut ACad CD,ita AN ad NR; erit NR
== ax:c : proindeque, pofita eadem NR =y,

Z'om.11. N fiet
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fiet wquatio y r= ax:ic. Quoniam vero,per ex3
traftionem quadrat® radicis ex utraque pare
te xquationis yy «—— 20xy : ¢ F 4aXx : cc  2a9
~ 20a% ¢ } 66 = a6 , habetur quoque w— ¥
%} 8%:C w= 6 = @) {iVE e y = 26 — dX; c3hing
eft-, ut locus componendus , prater reftam
AD, aliam exigat ei paralielam ad partem al-
: teram ipfius EF,

XIv. XIV. Cgterum , in compofitione locorsms
e 91~ ad parabolam illud fedulo notari debet , quod
compofitione €xiftentibus x, & y duabus conftruende x-
:’,‘,';;','}',,,,“' quationis incognitis , fieri quandoque poflit,
debees veia- ut defignari debeant per portiones AN reéta

AB valores incognit® y , perque reftas NM
valores alterius incognitwe x.Nec fane in utra«
que loca conftruendi ratione difficile ¢rit de«
finire , quando demum id fieri debeat.
Nimirum » quum conftruitur locus , per
reduttionem ®quationis ad formulam impli-
. ciflimam, fieri id debet , quotiefcumque in %«
quatione reduéta per parametrum multiplica-
ta reperitur, vel incognita y, vel que ex ipfa
~dependet . Sic ®quatio ¥X = 205 = ¢y my-
tationem illam expofcit . Nam, faciendo & vew
6 1= 2,& y ¥ aa: ¢ == u,habetur loco ejus hxe
alia 2z = c# ; ubi incognita # , qu® reperi-
tur per parametrum. multiplicata , dependet
€xy; quumfity ¢ 6a:ce=a, .
Quotiefcumque vero conftruitur locus,
per reduftionem ®quationis ad formulam
compofitam, illud idem fieri debet , quanda
in ®quatione conftruends quadratum inco.
goitz & ab omni fraétion¢ immune reperitur,
Sic fequens zquatio #¥ e= 3axy: ¢ § cayy ; c¢
w— 20N
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e 20% = 25y } cc t== 0 exigit quoque eam
yariationem; quia quadratum incognitz x il
lud eft, quod in ea omni fratione denuda-
tum occurrit, 4

Patet autem , dari poffe loca quedam,
Quze utraque modo conftrui queant. Hujufe
modicll fequens ®quatio x¥ — 22y § 5y
206x =0.Nam primo in ea utriufque inco-
gnitz quadratum omni vacat fra&ione . Et
deinde, fi fiat y ~m x = 2, habebitur loco ejus
hec alia 2z = 20% ; fi vero ponatur » s Y ey
6 =3,&y}a 2=w,fiet 23 = 2a2 zqua.
tio reduéta, :

Illud quoque perfpicuum eft, quod ubi
&quatio conftruitury per reduionem ad for-
mulam compofitam, eademque natura fua mu-
tationem illam expofcit,debeant etiam in for
mula incognitx variari. Sic formula , cum
qua comparanda eft £quatio &% ww 248y : ¢ §
8ayYy : ¢ 0 20% — 28y § cc=10, haud qui-
dem effe debet yy + 2may : 5 } mmxx: ns ¥
29y F 2qmX 2 Bempsx:n ¥ gq — pr=o, fed
xx F 2myx: n Pmmyy:nn t 29% § 2gmy: 1 e
psy: 8 ¥ 99 —pr=o. | '

C A P V.

Ratio conftruendi loca ad elli-
fim &8 circulum aperitur.

bolam conftruuntur 3 fequitur Zueam o4

L O Stenfo s qua ratione loca ad para.
A "N 2° nunc,
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ellipfim fo nunC 5 Ut eorum s que funt ad ellipfim ,.con<

Am @ ruétionem aggrediamur.Cum iis autem con-

:l:cijima R
aspitwr. jungemus quoque loca , quz circuli circum-

ferentia terminantur ; quia,ut fepius diCtum
eft , circulus velut fpecies quadam ellipfig
debet haberi. ,

Primo igitur oftendemus , quo-paéto lo-
ca ad ellipfim conftruantur, adhibita formula,
qux cafum continet , omnium fimpliciffimum,
Et in ellipfi quoque » non fecus ac in parabeo-
la, cafus fimplicifimus habetur , quum ejus
punfia omnia ad aliguam ipfius diamerrum re-
feruntar per reftas , qua [int diomerrs illigs
ordigata. .

trum ellipfis y & BC ali-

Fic.85.  Sit ergoAcen
qua ipfius diameter . SitetiamBD, tum para-

meter ejus diametriy cum refta, cui omnes
ejufdem diametri ordinate funt parallele. Ca-
piatur in ellipfi punétum aliquod M , ex quo
demittatur ad diametrum BC refta MN, ipfi
BD parallela . Tum ponatur AN =#, MN
by’& AB,VC]AC:J.
am, ob naturam ellipfis, MN quadratum
eft od differentiam quadratorum AB, AN, ut
eft BD ad BC . Quare, fi ponamus BD effe ad -
BC, uteft #ad m ; erit , ut #ad m , ita yy ad
dd — xx 3 proindeque ellipfis localis zquatio
erit myy: # = dd v x% . Unde femper ac =
quatio aliqua ad iftiufmodi formam reduci po-
terit, tunc illa ad ellipim proculdubio nes
manuducet.
Sed notetur hoc loco velim, quod etfi
- ordinata MN cadat infra centrum A ,adhuc
. tamen xquatio localis elliplis fit myy: » = dd
e XKe
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wan %%, Nam , licet in hoc cafu habeatur AN
g= 4 &; nihilominus ejus quadratum eft fem-
per xx . Bt ob eandem rationem ‘eadem adhuc
erit ellipfis zquatio localis , ubi ordinata du-
citur ad dismetri partem oppofitams quia, etfi
fiat MN —=+4y, quadratum tamen ex MN
femper erit yy, ‘
© 1L Neque vero difficile erit definire, ga- 1.
Fi's efie debeat aquatio s que fabinde reduci 2o, "%
poffit , ut formam indust iffias myy: 6 = dd frmeiam
wa— X% . Primo enim , fi in zquatione incogni- 'I:”Wm{:‘
tee due non reperiuntur fimul multiplicatee, /ot wénd.
reducetur ad eam formam talis ®quatio, fiab =
utraque ejus parte exiftant quadrata incogni-
tarum , contrariis fignis affe€ta,
Proponatur , exempli gratia , ®quatio
BYY: C mi 28y == 268 — xx.Flat b e x = u,
Et quoniam habetur 26X — ¥x = b5 »se aa;
fubftitutione peraétay erit ayy: ¢ os 20y = 65
wes g8,(ive €tiam yy o= 20y = bbc:8 w can:a,
Fiat quoque § == ¢ == £. Quumque habeatur
Y e 2CY == 28 = ¢C 5 erit rurfus per fubfti.
tutionem 22 mw 0 = 546€ : @ eu-can a4, five
etiam a2g: ¢ = a¢ } 65 s 84, Ponatur porro
8c ¥ 66 = ff. Et habebitur demum 42z : ¢ =
ff = uu , quz elt ¢jufdem formz cum &quas
tione ellipfis myy: 8 == dd wus xx,
uod fi autem in ®quatione incognits
duz fimul multiplicate reperiantur 3 tunc, ut
illiufmodi ®quatio formam induat iftius myy:s
== dd w %%, oportebit, utriufque incognite
quadratum ita quidem in ea contineri , ut
translatis ad eandem &quationis pattem , tum
terminis , quabratailla continentibus , cum
3 ter-
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termino , incognitarum produétum includen-
te, debeat coefficicns unius quadrati minui
nonnihil, quo termini ii poflint fimul quadras
tum perfeétum conftituere, -

Ita fi equatio fuerit yy — 20y ¥ 202y ¢
%} 200x% : cc } 262 =0 ; ponendo § —a F
ax: ¢ = g, crit §y — 2ay } 28xy:¢ } doxx: cc
== 2z} 2aax: ¢ — aa. Quare, ope fubftitutio-
" nis , fiet 22 } 280x: cr— o0} asxx :cc } 26%
=a, five etiam cczz:a0 } 2cx8 mmccFxx ¥
abcex aa. Hinc, ponendo quogue x §¢
bec:as = uita ut fit 2% F 2cx § 2bccx : aa
o= 0 v CC oo 25C3 2 a0~ bbCH: 045 eTit UL~
fus per fubftitutionem cczz: 66 F 84 = 20Com
2bc3: 66 = bboct: 84 = o. Et faciendo adhue
3cc ¥ 2bc3 : aa } bbcs 104 =ff 5 erit demum
ccz2: 46 } uu = ff = 0 , five etiam cc22:08 =

e H8e :

1L II. Sed exemplis modo oftendamus , g%

Opendivar  yitivme, per reduttionem aqnationis ad Jorma-

xemplis .« . .

rprate lam fimpliciffimam y loca ad ellipfim confiraan-

uersrm 44 taiy . Primo jtaque proponatur conftruenda

formulam  @QUALIO BYY:C w=— 24y == 25X == XX 5 QUEH UC

Smplish: paulo ante oftenfum eft , reducitur ad azz: ¢

emplum pri- = ff s g2t,pONENdO & X == thy Y e € =&,

e & ac '} bb :_—ﬂ: }

Fic.86. Ducatur in fubjeéto plano re€ta quavis
AB , ex qua abfcindatur portio AC =4.Jam-
que, fi defignentur per portiones AN iftius
AC valores incognit® x , fiet unaquzque res
liquarum portionum CN = 4 ~ x; adeoque,
quum habeatur & — x = #ipfe CN defignas

. bunt valores incognitz #. -
* - Sit deinde CD re€ta, cui effe debent -
’ qui-
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fuidiftantes ipfe NM , quz valores referunt
~ alterius incognit y. Et quoniam in reduétio-
e habetur ¥ eaa ¢ == 2, abfcindatur ex CD
portio CE == ¢ 5 & dufta per punétum E re-
&ta EF , ipfi CA parallela , fiet quzlibet OM
2= ) wa 6 5 atque adeo ipfz OM valores refe.
rent incognite 2. ' ‘
Denique , quum #quatio reduta fit
028: ¢ == {F— uthliquet, quod , fi hinc inde s
punéto E capiatur , tum EF, cum EGi=f,
debeat efle FG qufite ellipfis diameter . Et
yuemadmodum , duéta FH, ipfi CD parallela,
diametri ejus ordinatz debent effe mquidia
ftantes re&te FH; ita,fi fat, ut FH fic ad FG,
veluti eft ¢ ad 4 , erit eadem FH parameter il«
lius diametri » :

IV. Ut autem oftendere poffimus , elli= v,
pfim iftam cfie lineam,ad quanm refertur aqna- Demekie
2i0 ByY : C wim 20y =2 25X was X2 , jUVAL PriUS &ioms pre.
adverterey quod fi fiat AB dupla igﬁus ACica (iimh -
neceflario tranfire debeat per punéta dudv Ay divm afer-

& B.Nam in 2quatione , de qua agitur, fi |~ gc-
ponatur ¥ ==p y habebitur 25R e ¥8 =0, =
unde infertur , tum X =0 , cum ¥ = 24.
1d quum ita fit, agantur reéte AK , BL.

ipfi F H parallelz , & capiatur primo in por-.
tione ellipfis KL pun&um aliquod M,ex quo
demittatur ad dismetrum EF ordinata MO,
%ua ipfi AB occurrat in N, Jamque , pofitis

N == x 3 & MN == y; erit ex conftrutione
CN , five EO, vel 5 s 2, vel % s b 4 & MO
==y wa ¢. Sed, propter ellipfim, MO quadra«
tum eft ad differentiam quadratorum EF,EO,
uteft FHad FG. Quare erit, utyye— 2cy
B N 4 ¢ ad

‘<

L P,
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ccad ffa bb % 2bx w—xx,itacada: proins .
deque erit ayy: ¢ — 28y § ac = ff— b6 } 262
s— x%; five etiam ayy:ic — 2ay == 26% — x2¢5
fi logo ff valor ipfius ac ¥ 46 reponatur.

* Capiatur fecundo in portione ellipfis BGL
punétum aliquod M, ex quo etiam demitta=
tur ad diametrum FG ordinata MO, ipfi AB
occurrens in N . Et quamquam in ifto cafu
manest adhuc AN=x , & MN =y ta=
men erit femper CN., five EO = x .5 , &
MO effe poterit , vel y—c, vel c — y . Inte-
tim , quia quadratum,five fiat ex y —c , five
€X ¢ =y , et femper yy — 2ay ¥ ¢c ; rurfus,
ob ellipfis naturam, erit ut anteaayy: ¢ ——
20y = 25X v XX .

Capiatur tertio in portione ellipfis AFK
punétum quodvis M, ex quo ducatur ad diae
metrum FG ordinata MO , ipfi AB occurrens
in N . Patetque in hoccafu, manere quidem
MN =y fed fieri AN — = % . Hinc erit
femper CN, five EO = 4 — x , & MO effe
~ Ppoterit,ut.in cafu preecedenti , vel y —c,
velc—y . Quare, ob ellipfis naturam , ha-
bebitur femper @quatio ayy : ¢ e, 2ay ¢ ac
= {466 } 2% — xx , quz reduéta fiee
AYYiC s 28y == 255 == XK.

Capiatur demum in portione ellipfis AB
punétum quodvis M, ex quo pariter demit~
tatur ad diametrum FG ordinata MO, ipfi AB
occurrens in N. Quamgque in ifto cafu fist AN
2= %, & MN = —y, erit CN, five EQ , vel
b %y VEl X re b4 & MO erit femper —y h
¢ . Unde, propter naturam ellipfis , adhuc hge-
bebitur £quatio ayy: ¢ we 20y = 24% s— x4y
co : V.. Proe
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-N/. Proponatur fecundo confraendo &- P

lum

gRatio alterasfuperius allars, yy — 20y F30RYE fecundam

%4 2aaxx:cc ¥ 26x = 0, qux , ut ibidem often-

cafum enbla
bens  pasle

fum eft , reducitur ad cc23: 66 &= ff — 38,p0= difcitiorers,

nendo § «a § ax:c == 2, % § ¢ } becian = =,
& 26c F 26¢3c00 § bbs4 : a4 =ff.

: Ducatur in fubjeéto plano re€ta quavis
AB , & per portiones ejus AN defignentur
valores incognit® ¥ . Quumque habeatur x¥¢
% écc:aa = # , capiatur ad partem oppofitam
portio ACit=c¢ }boc:as. Et quoniam fit
qusxlibet CN = x ¥ ¢ § bcct aa , defignabunt
portiones CN valores incognite #.

. Sit deinde CD refta , cui efle debent %
quidiftantes ipf NM , quz valores referunt
alterius incognit® y. Et quoniam in reduétio-
ne habetur y — ¢ } 0%: ¢ == 2, abfcindatur ex
CD tum portio CE = 4, cum portio EF,
que fit ad AC, ut eft a ad ¢. Jamque comple-

. to parallelogrammo AE, dutaque FG, iplis

NM occurrente in O, fiet unaquzque OM

=y w~a ¥} ax:c; adeoque ipfc OM valores

referent incognitz . .

: Quoniam autem reftz OM correfpona
dent portionibus ipfius FG; utique debet efs
fe F centrum defcribend= ellipfis , & FG poe
fitio fus diametri . Verum portiones illc FO
tunc demum reperiuntur aquales ipfis CN,
ubi equales funt due AC , FG. Unde procul
eft , ut exdem FO defignare queant valores
incognite # 5 adeoque , etfi zquatio reduéta
fit cc2z : 6 = ff—s 2 , multum tamen abefty
ut fit ffemidiameter quefite ellipfis, & ut
zatio -parametri ad dlametrum fit xqualis ¢ij
guam habetggadcc. . Quia

F1c.8%:
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Itaque » ut definiaus  tum femidiames
teurh defcribenda ellipfis , cum rationem pas
rametri ad diametrum fit AC ad FG 5 ut eft
¢ ad s.Quumque hac ratione fiat quelibet FO
== s#:c 3 {i ponamu$ ulterius , quod quafita
femidiameter fit g , & quod tatio parametri ad
diametrum fit &qualis ei , quam habet 7 ad m;
erit ejufdem eHipfis localis equatio mz2: ¢ ===
£8 v ssamice, five etiath comz2: ssp == ccggiss
= ug, Erat autem cc22: 08 == ff wm 22 . Qua-
re,inftituta comparatione,fiet cemissn=cc:aas
& ccggiss = ff « Unde infergur o ¢ m == da: s34
&g=fsc , :
Capiatur ergo fuper FG hin¢ inde 3
punéto F , tum FH 4 cum FK = fi:c 5 & erit
HK diameter quefite ellipfis. Ducatur porto
per punétum H reéta HL , ipfi CD parallelas
& fient diametri ejus ordinat® zquidiftantes
reéte HL.Conftituatur demum HL talis lon.
gitudinis , ut fit HL ad HK , veluti eft as ad
ss 5 & erit eadem HL parameter illius diames
tri,
oot VL. Hic etiam 5 ut oftendere poflimus,
pratinis bt fimodi ellipfim fatisfacere propofica aqua-
pracedrntls tiomi 4y e 20y § 28y ¢ ¢} 2axxn tcc } 254
momfvatar. £= 0 5 juvat prius adverteres quod fi fuper
F16.87¢ AC capiatur portio AP == j¢c: aa , ea ttecefs
fatio tranfire debent per punéta duo A, & P.
Nam in zquatione, da qua agitur 4 fi ponatus
==, fiet zaoxx : cc § 2bx =0, five etiam
daxx ¢ cc  bx= 0, unde infertur 4 tum x =
0, cum & = = bcc: a0, -
1d , quum ita fie , agantur reéte AQ,PS
-ipfi CD, yel HL parallele . Et capistur pris
- . m . ]
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mo in portione ellipis AKQ pun&um alis
quod M, ex quo demittatur ad diametrum
H K ordinata MO, ipfi AB occurrens in N,
Jamaque,pofitis AN = », & MN == y; erit ex
conftruétione CN == x % ¢ § écc: a3, & MO
vel ywataxicyvel e y F ar—dax: ¢ . Sed
CN eft ad FO,ut ACad FG, five etiam, ut ¢
ad s.Quare erit FO = sx:'¢ } s bsc: aa.

Quia autem, propter ellipfim, MO quaa
dratum eft ad differentiam quadratorum FH,
FO, veluti et HL ad HKerit,ut yy v 20y §
aa F 2axy:c—d208% :c 4 aaxx : ccad ffis s cc
St SSXXL CC V=t 255X 2 € S 55 Vit 2055K 3 G vt
258sc: 0@ »— bbsscc: a4 , ita aa ad 52, Unde fiet
oy = 24y } aa } 20%y: ¢ +— 28a%: ¢ } a0x%:Cc
== Gaff 1 CC =t GOXX : CC v 200K : C 00 ~=—t
25X += 26¢ v~ blcct aa » Qu, translatis tera.
minis omnibus ad eandem partem, & pofito
loco ffvalore ejus acc § 26¢3: aa F bbe+ s a4y
reduciturad yy — 2ay J 2axy : ¢ J 20ax%: cc
F 26x=0.

Capiatur fecundo in portione elliplis
QS punétumaliquod M, ex quo etiam de-

mittatur ad dismetrum HK ordinata MO, ipfi
AB occurrens in N.Et quamquam in ifto cafu
maneat MN=y, fiet tamen AN === %, Un-
de adhuc erit CN =& § ¢ } bcci0a,& FO =
sx:c s} bsc : aa 3 fed MO erit femper y s s
? ax : ¢ : proindequc, ob naturam ¢llipfis, rur-

us erit ut antea yy s~ 24y }saxyic} 20ax%: ce

} 262 —o.

Capiatur tertio in portione elliplis PHS
punétum quodvis M , ex quo fimiliter duca-
tur ad diametrum HK ordigata MQ , ipfi AB.

. oc-
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occurrens in N . Patetque, etiam in ifto cafus
manere quidem MN —y, fed fieri AN = sz,
Hinc erit MO ; vel y g § axic, vel =2 5 F
a = ox:cs CN, vel 8 ¥ ¢ § bcc:aa,vel i 6 i
¢ »—s bec:aa 3 & FO , vel sx:c F s ¥ bscraa, vel
et SXIC bt § 4t DSCAAD vt $X2C st § s=ms b5C20 B
Quate 5 ob ellipfis naturam,habebitur femper
zquatio yy s 20y } 20%y:¢ } 20axx:6c }25n
==o. :
Capiatur demum in portione ellipfis AP,
punétum quodvis M , ex quo pariter demit-
tatur ad diametrum HK ordinata MO, ipft
AB occurrens in N . Et quoniam in ifto cafis
fic, tam AN 2= < », quam MN = —s y3erit "
fempet CN = x ¥ ¢ % bce:aa , FO = sx: ¢ §
3§ bsc: a0y & MO = vy } 6 —eax:c . Un-
de, propter ellipfimadhuc habebitur ®quatio
yy 20y} 2axy : ¢ ¥ 2a0%%: cc ¥ 255 = 0,
quam conftruere oportebat.

VII. Atqueita quidem conftruuntur los
ca ad ellipfim, per reduétionem fuarum aqua<«
tionum ad formulam fimpliciffimam.Videamus
itaque modo 4 gua ratione eadem loca ad elli~
pfim c¢onflrui debeant o veducendo earum agua-~
tiones adformulam , que fit omniam maxime
compofita. Quem in finem , qualis fit iftiufmos
di formula, operx pretium eft , ut primo loco
defimiamus.

- Nitnirum ; teferendo ellipfis punéta os

mnis ad réftam pofitione datam , per reétas

alias,qu# fint diametri alicujus ordinate; pera

fpicuum eft , tria contingere poffe . Primo, ut

reéla pofitione data fit ipfa illa diameter . Ses

sundo , ut fi¢ aliqua ejus parallels . E¢ tertio
' ' dea
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demum, ut angulum cum cadem diametro
conftituat. Unde, ficuti, ex tribus hifce ca.
fibus priores duo (ub tertio continentur ; ita
& formula ellipfis , omnium maxime compofi-
ta , ea erit, quz ex tertio illo cafu deducitur.

Sitigitur E centrum ellipfis , & HK ali. F1g.88,
qua ejus dismeter; fitque etiam HG reéta,qua
exhibet, tum parametrum illius diametri, cum
pofitionem fuarum ordinatatum . Agatur
deinde AD , eidem diametro parallela 3 & per
aliquod ejus punftum A ducatur quoque
obliqua AB . Sumatur poftea in AB punétum
quodvis C; & duétis rectis AF,CD, ipfi HG,
parallelis y ponatur AC = #,CD =m , AD
— | ’EH, vel EK:‘.HG:P,AF _""_q,&
EF =7. :

Capiatur nunc in ellipfi punétum ali.
quod M, ex quo demittatur ad diametrum
#HK ordinata MO, conveniens cum AB in
N , & cum AD in R ; ponaturque adhuc AN -
= % & NM = y.Quiaergo AN eft ad NR,
ut AC ad CD serit NR — ma:» ; adeoque,
quum due AF, RO inter fe fint zquales, erit
MO =y +mx: 5% q. Et quoniam AN eftad
AR ,ut ACad AD;erit AR, five FO =
sx: #: proindeque erit EO = r § sx: .

Jam s propterellipfim , MO quadratum
eft ad differentiam quadratorum EH, EO, ut
eft HGad HK . Quare erit, ut yy } 2may:n ¢
mmxx:us F 29y F 2qmu :0} qq ad tteary
w— 29SK:7 w— SSXX: #9 , ita p ad 2¢ . Unde fiet
vy} 2mxy:n § mmxx:on ¥ 29y F 2gmxin ¥ qq
TS PIE 2 e YT 2E e PYSKS L1 e PSSHXC 2001003
five etiam yy } 2mxywimmxx:nnypuss:2tos

sy
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¥ 29y F2quxinfprixinpgg—pi: 2 ¥
prr: 3t =o: & propterea formulam elli pfis,
omnium maxime compofitam , comperta -
quatie nobis exhibebit.

Perfpicuum eft autem , in hujufmodi
formula coefficientem quadrati xx debere’ mi-
nui nonnihil, quo priores tres termini yy §
amxy:n F muxx: nn § pssx% : 2t9p conflitue.
re queant quadratum perfeétum; nec,deficien-
te termino amxy: # , deficere quoque debere
terminum alterum , in quo quadratum xx
continetur . Unde veritas regule , fuperius
traditz ,pro cognofcendis locis ad ellipfim,
ex ipfa eorum formula - generali prono alveo
fluic. :

VIII. Sed oftendamus nunc, g#o patio, .
ope inventa formule generalis , loca ad elli-

tew forms- pfims confiraantar . Nimirum , comparationis
Pt iyt ope.deﬁnlendg funt primum quantitates,qu®
sligfm con- Jocum determinanc. Et fiquidem omnes inve-

niuntur pofitivee 5 danda eft reétis , quas re-
ferunt, illa eadem pofitio, quam in figura for.
mulz reperiuntur habere . Sed , fi earum ali.
qua prodit negativa ; tunc rc&a , quam exhis

bet, capienda eft ad plagam oppofitam.
Quantitates porro, quz locum deter-
minant , funt m, u, p, ¢, s 5, ¢ . Verum, infti-
tuta comparatione, dumtaxat ipfacum p, ¢ 7s
¢ valores innotefcunt . Et , quantum ad prio.
zes duas my & o, nonnifi ratio, quam habent
inter fe, cognita fiet . Hinc valor unius ex iis
fumi poterit ad libitum . Et tunc , per cognt-
‘tam rationem, quam inter fe habent, etiam
valor alterius notus evadet . Preftat autem,

ut‘
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wstcumque aflumere valorem ipfius», quem
samen pofitivum femper efle oportebit.

: Determinatis valoribus ipfarum m , & #, F16.88.
etiam guantitatis s valor innotefcet . In trian -
guloenim CAD notus eft angulus ACD, ve.
hut xqualis angulo ANM, qui vel datus eft,
wel fumitur ad libitum . Quare , ybiduo ejus
Jatera AC, CD, defignata per quantitates »,
<k m, fimilitér nota funt ; cognofcemus quo-
gue tertium latus AD , quod exhibet quanti-
tas 5 Speciatim autem erit sp= # , ubi valoe
ipfius m nullus reperitur 5 quandoquidem,
evanefcente CD, cadit AB fuper AD , &
punétadpo C, & D coeynt in unum.

Quantum ad valorem parametrip , ille
nunquam negativus poteft oriri , Unde, quod
in conftruétione Jocorum ad parabolam obfer-
vavimus , nequit hic locum bhabere . Potius
valor femidiametri ¢ oriri poteft quandoque
jmaginarius . Et gquum id contingit , indicio
eft, quafitum locum contradiftionem aliquam
involvere . Neg reticebimus ejufdem. femidia~
metri valorem poffe etiam interdum nihilo ®-
qualem inveniri ; & in ep cafi optata ellipfis
ad fimplex punétum reducetur,

1X. Oporteat itaque primo, conflrgire @- _ 1IX.

GUBLIONEm Yy v 20y } GXN: € 11 8C == 0, GHE 4 lre

primum ca-

-bocum exbibet ad ellipfim . Quia in ea deeft /6 esbiiens
serminus xy 5 utigue fraftio 2m: # o per quam Kmplicier
ille in formula multiplicatus reperitur o debes
effe nihilo mqualis , Unde, quum fit m =03
per ea , que paulo ante notata funt, erit quo-
que p = s ; adeoque ipla formula fiet yyJ- -
prx: 28t agytprai s fqqpri2 fprr: 24
—3'N - Jamy
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Jam, inftituta comparatione , habebitur:
p: 28 == 6: 6» 20 === 20> P11 == 0, & gq =
pt: 2 } prr: 26 =4 ac. Unde,ficuti cx prima
harum zquationum infertur, quod ratio para-
metri ad diametrum debeat effe ®qualis ei,
quam habetsad¢ ; fic ex fecunda eruitur
g==+——a,extertisy =0 » & ex quarta pe
= 244 } 24¢.
Quum autem fit p: 22 += a: ¢ , erit etiam
p = 2a1: ¢, & pt = asttic. Eft vero pt = 24a.
¥ 2ac. Itaque erit 2a¢8:c = 248 F 260,& 1t =
ac ¥ cc . Hinc, per extrationem quadrate ra.
dicis » fiet 2 == v (ac %} co) : proindeque, defi.
Frc.89, gnatis valoribus incognitz » per portiones
AN reétx AB, & exiftente AL refta, cui effe
debent ®quidiftantes valores alterius incogni.
t® y » conftruetur propofita mquatio in eum,
qui fequitur , modum . f
~ Abfcindatur ex AL portio AF=4.Tum,
duéta FO, ipfi AB parallela , capiatur fuper
ea hinc inde a punéto F , tam portio FH,
quam portio FK — v (ac 4 ¢c) . Agatur po.
ftea HG , parallelaretz AL , & conftituatur
eadem HG_talis longitudinis , ut fit HG ad
- HK in eadem ratione , quam habet aadc.
Denique dismetro HK defcribatur ellipfis,
ita ut re€ta HG exhibeat , tam parametrum
ejus diametri y quam pofitionem fuarum ordi-
natarum .. Et ellipfis , fubinde defcripta , lo-
cus erit quefitus. . ,
Ducatur enim ex punéto aliquo M or.
dinata ad diametrum MO, quz extendatur
ulque donec ipfi AB occurrat in N . Et, pofie
. con- .
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eonftruétione MO = y——a. Sed, propter el
lipfim, MO quadratum eft ad differentiam
quadratorum FH, FO,ut eft HG ad HK.Qua-
re erit, ut vy — 24y ¥} as ad ac § cc — xx,ita
@ ad c.Unde fiet yy +— 2ay } a6 = as } ac —
axx : ¢, {ive etiamyy— 2ay }axx:c—yac
== 0, que eft zquatio conftruenda,

X. Oporteat etiam , confiraere agaatio- %
sem yy —— 20%y: ¢} 200x% :ccr— 28y } as LR
b= 0, qua fimiliter locam exhibet ad ellipfim. esfam ma-

uia hic adeft terminus xysinftituta compara: S v
tione,habebitur primo 2m:s=v— 324:c.Quare, s
affumpta # — ¢, fiet 2m — — 24, five etiam
m — +—a . Comparatis autem terminis relie
quis,habebitur. quoque mm: n2 ¥ pss: 2tan =
2aaicc, 2 ==2by2qm:n}prsitn=10, &
qq —pt: 2 } prr: 2t = ao.

Hinc in prima harum ®quationum,fubro-
gatis valoribus ipfarum m,& #,fiet aa:cc ¥ pss:
2fcc=2aa:cc,five etiam p:2r=ag:ss. Unde in-
fertur , rationem parametri ad diametrum -
qualem effe debere ei, quam habet aa ad ss. Et
quoniam ex fecunda ®quatione eruitur g =
«—a b , habebitur ope tertiz pr : £ = -~ 2a6:55
five etiam pr :2¢ ——ab: 5. Quumque fit
p: 2t = aa: §5, erit per. fubftitutionem aar : ss
= w—ab: s, atque adco r == b5: 4.

Denique , ob quartam ®quationem , erit-
bb—apt :2 } b6 = aa.live etiam 455+ 2a0 =
pt. Quum autem habeatur p: 22 ==aa: 55, fiet
quoque pt = 2aats: 3. Unde erit 2aat2:5s =
Abb s 248, & 1t = 25bbss: aa «— ss: proinde-
que,per extraftionem quadrate radicis, habe-
bitur ¢ t= v (26535: 86 ~ 55): adeo nempe, ut:

Tom.ll. () nifs
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nifi fit 266 major , quam a8, valor ipfius z,vel
nullus , vel imaginarius prodibit.

Ponamus ergo,256 majorem efle,quam ad.
Et, defignatis valoribus incognitz ¥ per pos-
tiones AN re&tz AB,fit ALea, cui zqui-
ditantes efle debent valores alterius incogni=-
ta y . Capiatur in AB portio AC =c.Et,du-
&a CD, ipfi AL parallela, fiat eadem CD —a,

“jungaturque AD . Abfcindatur deinde ex
AL portio AF = 4, perque punétum F aga.
tur re€ta FEO, parallela ipfi AD . Fiat poftea
FE = &s: a . Et hinc inde 2 punéto E capia-
tur , tam portio EH , quam portio EK &=
V (2bbss:as e 58) o . ,

" Ducatur porro HG » =quidiftans ei-
dem AL, & conftituatur eadem HG talis lon-
gitudinis , ut fit HG ad HK in eadem prorfus
ratione , quam habet aa ad ss . Denique dis-
metro HK defcribatur ellipfis , ita ut HG
exhibeat , tam parametrum cjus diametris
quam pofitionem fuarum ordinatarum . Et
ellipfis , fubinde defuripta , locus erit quefi-
tus . Quod ut palam fiat , ducatur ex punéto
aliquo M ordinata ad diametrum MO, quz
occurrat ipfis AB, AD in N, & R ; pofitif-
que AN I=x, & NM =y, erit, ob triangu-
1a zquiangula ACD, ANR,NR =ax:c¢c, &
AR, five FO =sx:c.

“Hinc, quum fit MR =y —&ax:c,& AF,
five RO = & ; erit reliqua MO = y=—sax:¢
+— 4, Eft autem ex conftruétione FE = &s: 6
Quare erit reJiqua EO = sa: ¢+ b5 : 8. Jam
véro, propter ellipfim , MO quadratum eft
4d differentiam quadratorum EH, EO , ut eft

HG
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HG ad HK . Itaque , quum habeatur , ut yy
s—— 2axy:C F aaxx:cc = 26y } 20b%:c ¥ b5 ad
28655:08 v 55 s 855%:0CF 26555 a0bb55:08,
itaagaad s5 5 erit yyr— 20xy: ¢} 0x%: CC reei
24y % 2ab%: ¢ F bb = 2bb ~— ag +—e aaxx : cc
¥ 286x: c— b6 » quz reduta exhibebit -
qQuationem propofitam yy—zaxy:c}2aaxx:cc
—s2by } 33 =0,

XI. In allato igitur exemplo,ut valor X1
femidiametri ¢ realis evadat , necefle eft, ut Frari™s,
2 b4 major fit » quam aa. Sed, fi fuerit 246 mi- fw  omnes
nor quam aa ; tunc ejufdem femidiametri va. g™
lor prodibit imaginarius 3 adeoque ipfe locus
conftruendus contradiétionem aliquam ine
volvet . Et denique , fi habeatur 284 :=as3
¢unc evanefcet valor femidiametri ¢ ; atque
adeo ipla ellipfis defcribenda in centro F tota
colligetur, ‘

Et fane y quum =quatio conftruenda ﬁt
¥y = 20xy:c F 280%x:cc s 25y } aa = o, fi-
ve ctiam yy — 24Xy : ¢ F 80XX 1 CC 1 25y =
p—e.aax%:cc = aa 5 addendo utrique ejus pare
ti communem quantitatem 2abx: ¢ § &b, fiet
8y — 2axy:c $aaxxn :cco— 26y } 20bx: c }
bb = bb ¥} 20bx: ¢ +— aax% : 6C = a6 3 adeoa
que, per extraftionem quadratz radicis, erit,
vel y=ax:c}b} v (b6} 20bx: c—saax%:c0~—aa)
vel y=ax:c$ b—iv(bb ¥} 28bx: C—aax%: cc
et 43) o

Hinc , ut valor incognite y realis repe-
riatur,necefle eft,quantitatem 54 } 285x:c s
86%%:cc — aa, vel nullam effe , vel pofitivam.
Talis autem effe non poteft , quotiefcumque
265 mmor eft, quam g4 . Nam pofito , quod

O 2 fic:
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fis.2656 } ff= 08 s quantitas illa b6 } 2a6x: ¢
1 gaXX: CC — 06 » ope fubftitutionis , muta--
bitur in hanc aliam 86 } 20b% : c—asaxx : cc
w— 25— ff, five =2 bb } 20bx: ¢ — aaxx: cC
o fF, quam , velut compofitam ex duobus
quadratis negativis, liquet cfle realem , & ne<
gativam . : .
Sed non perinde res eft , quum 255 ma-
jor eft , quam aa . Tunc enim poni debet 245
s ff &= a6 5 adcoque , per fubftitutionem,
quantitas 6 § 2abx: ¢ — asxx:cc «— 48 eva~
det bb ¥ 20bx:c «— oaxx:cc +— 256 ¥ ff» hoc
eft v— 55 ¥ 20bx:c—saaxx:cc ¢ ff » quam,
perfpicuum eft , tunc tantum efie realem & .
pegativam, quotiefcumque ff, five 266 — aa

~minor eft y quam b5 & 2abx:c F aaxx:cc.

Nec item id accidit , quum habetur 255-
= aa . Nam in ifto cafu illa eadem quantitas
fiet ~— b5 } 266 %: ¢ ¥ gax% : cC , qUT nulla
evadit, fi ponatur x =bc:a4 . Atque hine
eft , ut in hypothefi, quod fit 266 —aa s el-
lipfis tota in centro colligatur . Nimirum,
quia in ea hypothefi tunc tantum vajor inco-

. gnite y realis reperitur , quotiefcumque ha<
. betur x = éc: a. \

. XII. Cwterum ,én compofitione locorum
od ellipfim illud quoque fedulo notars deber,

lcorum adquod exiftentibus » , & y duabus conftruena
«!ieim P 4 mquationis incognitis, fieri quandogue

tifimum wo-

sari [4chear. poflit, ut defignari debeant per portiones AN

reétz AB valores incognite ¥, perque reétas

NM valores alcerius incognite x . Nec fane

in utraque loca conftruendi ratiope difficile

exit definire  quando demum id fieri debeat,_
R : (W ‘ Ni-
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' Nimirum , quum conftruicur locus , per
reduftionem zquationis ad formulam fimpli«.

"ciflimam , fieri id debet, quotiefcumque in =-

" quatione reduta per fraftionem aliquam .
multiplicatum reperitur quadratum, vel ia=.
cognite & , vel ejus, que ex ipfa dependet. -
Sic 2quatio man:s~— 2mx = 24y — yy mu-"

- ¢ationem illam expofcit . Nam , faciendo av—:
$—=3,6—y=2u, &os } mns—=cc, habea
tur loco ejus hxc alia m2z:# = cc = 22: ubt.
per fralionem m : 5 reperitur multiplicatum
quadratum incognit® z , quz dependet ex x5
quum habeatur # i p=2 . S

%Llotiefcumque vero conftruitur locus,
per redutionem =quationis ad formulam
compofitam, illud idem fieri debet s quan-
do in zquatione conftruenda quadratum in-
cognitz x¥ab omni fratione immune repe~
ritur . Sic fequens zquatio xx~—2axy:c f
200YY: cC o= 205+ 26y } ¢c = 0 exigit quo~
que eam varistionem , quia quadratum inco-
gnits x illud eft; quod in ea omni fra&tione
denudatum occurrit. '

. . Interim , quum conftruitur zquatio,per
reduétionem ad formulam compolitam , €3«
demque nacura fua mutationem illam expos
fcit, necefle eft, ut etiam in formula incognia
tx varientur . Sic formula y cum qua compa.
randa cft equatio xx « 2axy : ¢ } 2a0yy : ¢
w— 28X+ 25y § c¢c =0, haud quidem ‘cfle
-debet yy } 2mxy:n  mmxx: wn § pssxx: 2%
+ 29y F 2qmx:n § prox:ien § gg—pt:2 } prr:es
=osed xx } 2myx:8 § mmyy:nn § pssyy:2:tn8
§ 29% 1 2qmy:s 3 pry: tﬂg-qmmﬂm!’!
: . 3

—{ " R
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Fatendum eft tamen , variationem iftam
non effe abfolute neceflatiam . Nam in priore
exemplo » etfi per reduétionem habeatur
WZ2:0 == CC == 24 3 multiplicando tamen om-
nes mquationis terminos per # , eofdemque
dividendo per m » fiet 22 == nccim — nuu:m,
five etiam #uz : m = nec im s 22: ubi per
fraétionem #:% multiplicatum reperitur qua-
dratum incognitz #, quz dependet ex y3
quum habeatur 8 ~—y = .

Atque ita quoque in fecundo exemplo,
etfi mquatio fit xx ~— 24xy: ¢ } 248yy: €C =
20%+—s 25y } cc =0 3 multiplicatis tamen
terminis omnibus per ¢, iifdemque divifis
per 244, habebitur ccxxi2aq —e cxyia § Yy =
ccx: — becy: aa ¥ c4: 246 = o: ubi quadrae
tum incognite y omui vacat fratione . Nec
difficile erit intelligere,quod hoc idem prefta-
ri poflit in omnibus &quationibus, quz ad el-
lipfim nos manuducunt. , -

e XIHL  Quantum ad compofitionem locoa
comtruenda UM, U Civcali civcumferentia teyminaniury
Put locagus o fieri debet , perinde ac fi loca ipfa effent

elreull  cire
ewmferentis ad ellipfim 3 quum revera circulus velut fpea

™ cies quedam ellipfis debeat haberi . Innote<
fcet autem, locum effe ad circulum, quotief-
cumque, conftruéto loco,parameter fit zqua-
kis diametro , ad quam refertur , itemque or<
dinatz reftos cum eadem diametro angulos.
conftituunt ; quum non aliter ellipfis in cir-
culum abire queat , quam quum duo ifta cone

tingunt. ; ‘
' Proponatur, exempli gratia, conftruens
da ZQUAtio Yy — 24y == 26X == ¥ 5 quz ad
. o N L T

W
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ellipfim nos ducit. Fiat, tum y ==& = 2, cut

& < x = » . Et quoniam habetur yy — 2ay
== 2% e 30 y K 26X e X% == bb —~a uu ; erit
per [ubftitutionem 22 w46 = 66 = 21 , fi-
ve etiam 22 = aa } 66« 2% . Ponatur quo:
que 6a  bb=cc 3 & erit 2L = ¢C = 44 X-
quatio reduta, ‘

Ducatur jam in fubje&to plano reta
quzvis AB , ex qua ablcindatur portio AT
= &. Et liquidem defignentur per porticnes
AN iftius AC valores incognitz x , fict una-
quzque reliquarum portionum CN = é—x;
adeoque , quum habeatur b vw—x =z, iple
CN defignabunt valores incognite ».

Sit deinde CD refta, cui effc debent ®-
quidiftantes iple NM , quz valores referunt
alterius incognitz y.Et quoniam in reduétio-
ne habetur y = 4 2= 2 , ablcindatur ex CD

ortio CE == 4 ; & duta per punftumE rec-

a EF, ipi CA parallela , fiet quzlibet OM
=y~ a ; adeoque ipfie OM valores referent
incognite 2. ; '

Denique, quum yuatio redulla fit 2z
== ¢¢ v~ g% , liquet, quod fi hinc inde a pun-
&o E capiatur y tam EF ycum EGe=¢,de-
beat effe FG quefite elliplis diameter. Et
quemadmodum y du&ta FH ipfi CD paral-
lela , diametri ejus ordinatz debent effe =-
quidiftantes reftz FH ; ita fi fat, ut FH fic
ad FG in ratione =wqualitatis, erit eadem
FH parameter illius diametsi.

In conftrutto igitur loco inventa eft
parameter FH zqualis diametro FG,ad quam’
sefertur . Unde , i ordinarte ejufdem diame.

tri
- 4

Fio.91.
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tri ?3M re€tos cum ipfa angulos confticuane,
jam ellipfis vertetur in circulum ; adeogue
componetur quxfitus locus, defcribendo cir-
culi cirgumferentiam ex punéto E tanquam
centro , & intervallo ipfius EF , five EG.

C AP V.
De confiruione locorum ad

. &yperbolam, relate ad dia-
. metros confideratam.

L e R Eliquum jam eft , ut conftryétio=
provicicingl nem locorum oftendamus, quas
wiete «d” ad hyperbolam nos ducunt . Hujufmodi loca
e duplicis fpeciei effe poflunt. Nam hyperbola,
_f:lr;;l.ﬁm-_ per quam terminantur , confiderari poteft,
dcfisitar, vel relate ad ejus diametros , vel in ordine ad

fuas afymptotos. Unde eorundem locorum
conftruétionem duobus étiam capitibus com-
Pleétemur 5 & in ifto quidem agemus de locis
illis, in quibus hyperbola relate ad diametras
confideratur ; tum capite fequenti ea profe
quemur » in quibus hyperbola fub conteme
plationem veait relate ad afymptotos.
Tradituri autem conftruétionem loco~
tum ad hyperbolam , relate ad ejus diametros.
confideratam , oftendemus primo loco y qua.
rationc ea conftrui debeant , adhibita formu«
l2, quz, caflum continet , omaium fimpliciffi-
mum . Et in hyperbola quoque , aon fecus ac.
in parabola, & ellipfi , cafus Gmpliciffimus,
| | . hae
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Rabetur , quum ¢jus puntia omnio ad aliquam

spfcus diametram veferunsur per veflas, que

Leme diometyi illiys ordinata.
. Sit ergo A centrum hyperbole , & BC
aliqua iplius diameter . Sit etiam BD , tum
parameter ejus diametri , cum reéta , cui om-
- nes ejufdem diametri ordinate funt parallele.
Capiatur in hyperbola pun€tum aliquod M,
ex quo demittatur ad diametrum BC reéta
MN, ipfi BD parallela . Tum ponatur AN =
X MN‘:’:,&AB:VC’AC,:J-... - .
Jam , ob naturam hyperbolz , MN qua
dratum eft ad differentiam quadratorum AN,
- AB , ut eft BD ad BC. Quare, fi ponamus,
B D effe ad BC, ut eft ¥ ad m; erit, ut # ad m,
ita yy ad xx —» dd: proindeque hyperbole 1o~
calis sequatio erit myy : # = xx —=dd . Unde
femper ac quatio aliqua ad iftiufmodi for-
mam reduci poterity tunc ea ad hyperbolam,
relate ad diametros confideratam,proculdubio
nos manuducet .

.

F1q.9a.

Sed notetur hac loco velim ; quod etfi

ordinata MN ducatur in hyperbola oppolitas

‘adhuc tamen equatio localis hyperbole fit -

myy: # = %% +— dd.Nam,licet in hoc cafu ha-
beatur AN i=-—x, nihilominus ejus qua.
dratum eft (emper xx.Et ob eandem rationem
eadem adhuc erit hyperbole =quatio localis,
ubi ordinataducitur ad diamegri partem op-

pofitam; quia, etfi fiat MN tz= = y 5 quadra.. .

tum tamen ex MN femper erit yy. - )
II.  Neque vero difficile erit definire, gwa-

‘1.

Bwe aqua.

ks efle debeas . zquatio , que f[ubinde reducs times o

polfsss 4+ formam induss iflins myys F&;ﬂ'ﬂ lon fuogti

e ]

® . o

lamil.
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#d . Primo enim, fi in ®quatione incognita

" duz non reperiuntur fimul multiplicat:e » re.

ducetur ad eam formam talis @quatio, § abd
utraque ejus parte exiftant quadrata inco.
gnitarum iitdem fignis affe&ta, -

Proponatur , exempli gratia, equatio
ayy:c 20y} 6c = 26x } %% .Fiat x } 6=
s . Et quoniam habetur 26x } ¥x — sz v—
b5 ; fubftitutione peralta, erit ayy:c — 2ay
8¢ == gu = bb , five etiamyy ~—2cy } cc =
cum :a—cbb:a . Fiat quoque y ~ec =2
Quumque habeatur yy — 2¢cy } ¢cc = 22; erit
rucfus per fubftitutionem g2==cus:a—cbb: o,
five etiam az2: ¢ = #8 +— bb, quz cft ejuldem
form® cum mquatione hyperbol localt myy:s
= X% dd.

uod fi autem in %quatione incognits
due fimul multiplicat reperiantur § tunc, ut
illiufimodi #quatio formam induat iftius myy:s
£= ¥ »— dd , oportebit , utriufque incogni.
t® quadratum ica quidem in ea continer: , ut
translatis ad eandem %quationis partem , tum
terminis , qQuadrata illa continentibus, cum
termino, incognitarum ptodu&um includen
te , debeat cocfficiens unius quadrati augeri
nonnihil , quo termini ii poffint fimul qus

“dratum perfe€tum conftituere,

Ita fi quatio fuerit yy o= 2ay  4axy:¢
¥ j00xx :cc § 2% = o, ponendo p—ut2zax:c
= Zierlt yy ~ 20y } 40%y: c}3a0x%: com=gzf
4aa%:c—=aammaax s cc.Quare,ope fubftitutio.
nis, fiet £8 § 400%: ¢ +=s a8 — aaxx’icc F 26%
=0, five etiam ccee: a8 $ 4cX v Cc = 23 §

. ;;r_ta; 04 &= g« Hing , ponendo quoque &

« 0 2¢



ELEMENTA. 219

&8C v Cch: aa == #, ita ut fit 4ox v 2ccbx: a8
o——s X% == 40C } 4bc3:a0 } bbc4: a4 9 x8; crit
rurfus per fubRlitutionem ccez :aa ¥ 3cc §
Abci:aa } bbct : a4~ 24 = 0. Et, faciendo
adhuc 3cc } 46¢3: aa ¢ bbc+: a4 = ff; erit dee
mum cczz:6 } ffo— us = ofive etiam cczz:a8
== au— ff. S

111, Sed exemplis modo oftendamus, g#3  nr.
vatiomeper veduttionem cqaationis ad formu- minm
dam fimpliciffimam,confiraantur luca ad byper- cmprasio
bolam, relste ad diometros confideratam. Primo jmiment
itaque proponatur conftruenda zquatio ayy:c Esemplate
v—si 24y } ac == 26x } 2% , que, ut paulo ante """
oftenfum elty reducitur ad 822:¢ == 4% v b5,
ponendox }b=8,&yr—ce==z

Ducatur in fubjeéto plano re&ta quavis F1c.93.
AB, per cujus portiones AN defignentur va-
lores incognita x. Et quoniam in reduétione
fabeturx } 6 = », capiatur ad partem oppo-
fitam portio AC = 4. Quumque fiat quzlis
bet CN = ¥} 4, defignabunt ipfe CN va.
lores incognitz 2. .

Sit deinde CD refta , cui effe debent =-
quidiftantesipfe NM , quz valores referunt
alterius incognite y. Et quoniam in reduétio-
ne habetur quoquey »wc = g, ablcindatur
ex CD portio CE = ¢;& duéta per punétum
E re€ta EF ipfi CA parallels , fiet quzlibet
OM =y = 3 atqueadeo ipfe OM valores
referent Incognite 2. ~ '

Denique » quum =xquatio redufla fit
822:0 7= g3~ bb, liquet, quod fi hinc indea
puntto E capiatur , tum EF, cum EGe=4é,
debeat effc FG quefit hypecbol, dismeten

K ' t

’
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Et quemadmodum, duéta FH , ipfi CD paral.
lela , diametri ejus ordinatz debent effe sequi-
diftantes re€t® FH s ita, fi fiat ,ut FH fie ad
FG, veluti eft ¢ ad g, erit ecadem FH parame.
ter illius diametri.
D - IV.. Utautem oftendere poflimus, byper-
sie conpra. bOlGW iftam ef3c lineam , ad guam referiury -
i 974" quatso ayy : ¢ ~— 20y } oc = 26x } xx , juvat
empili in me- prius advertere , quod fi fuper CB capiatur
dium af" fiinc inde a punéto C, tum CK , cum CL =
Fic.93. v (¢ ¥} bb) ; hyperbola quxdem. principalis
' tranfire debeat per punétum K, ejus vero op-
pofita per punétum L. Nam in equatione, de
qua-agitur , fi ponatur y ==o0, habebitur as
- == 2bx ¥ xx, unde infertur , tum x c=¢—e 5 §
"V (ac} bb) ycum Xim b= v (ac $4b).
1d quum ita fit , capiatur primo in pors
tione hyperbole principalis KFX punétum
aliquod M , ex quo demittatur ad diametrum
. FG ordinata MO, ipfi AB occurrens in N.
- Jamque, pofitis AN == x y, & MN =y ,cerit
ex conftruétione CN , five EO =x%4,&
MO effe: poterit , vel yowc,vel—sy$c.
Sed , propter hyperbolam , MO quadratum
eft ad differentiam quadratorum EO , EF , ut
elt FH ad FG . Quare erit , ut yy+— 2¢y J c¢
ad xx F 2b% } b6 ~ b4, itac ad 4 : Unde fiet
ayy:cv—2ay.}ac=xx+tebx. =
... Capiatur fecundo in portione altera
ejufdem hyperbol® principaliss KZ punétum
n%iqudd'M » 6X quO etiamn demittatur ad dia-
metrum FG ordinata MO , ipfi ABoccurrens
in N . Et quamquam in ifto cafu maneat AN
==«; fiet tamen MN.5= ~—s . Unde erit feme

e per
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per CN, five EOs=x % 6, & MO t= vy §.

€ 3 atque adeo , ob hyperbols naturam , erit

rurfus utantea ayy: ¢~ 24y + ac == 2%} 26,
Capiatur tertio in portione hyperbole .

oppofitz LGX punétum quodvis M, ex quo

adhuc ducatur ad diametrum FG ordinata:

MO, ipfi AB occurrens in N . Et quonism

in ifto cafu it AN = — ¥, & MN = yserit

CN , five EO = w—x +— 56 , & MO effe pote-
zit, vel y=— ¢, vel — y } ¢ . Quare , ob hy.;
perbolie naturam , habebitur femper @quatio
ayy: ¢ — 20y } ac 1= xx ¥ 26x.

: Capiatur demum in portione altera
ejufdem hyperbol® oppofitz LZ punétum:
quodvis M, ex quo pariter demittatur ad
diametrum FG ordinata MO, ipfi AB occur-
-rens in N . Quumque in ifto cafu fiat AN 1=
o X s & MN ==y erit femper CN , fi-
ve EO =+ x =~ b, & MO == +—y } c.Un-
de,propter naturam hyperbolz , adhuc habe--
bitur ®quatio ayy:c — 2ay ¥ ac = xx } 26

V. Proponatur fecundo conflyaends «-
guatio altera , fuperins allata,yy — 2ay }

V.

Exemplum
fecandsm

4a8XxYy:¢ "' 3Jaaxx:ce "‘ 2bx —o, qu®,ut ibidem cofarn eshi-

oftenfum eft , reducitur ad ¢c22:00 — 22 +—
ff » ponendo ye—g 20x:c—=2,x—2¢
—scch: aai=u , & 3ccF 4bc3: a0 § bbc4 : a+

AB , & per portiones ejus AN -defignentur

valores incognitz ¥ . Quumque habeatur.

% v 2¢ v cch: aa — u y abfcindatur ex AB

portio AC = 2¢ } cch : aa. Et quoniam fic

gqulibet CN £= & v 2¢ v ¢cb: 44, defigna-
‘ . bunt

bens  panle

Aificilierern

Ducatur in fubjeto plano refta quevis Fic.94,
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bunt portiones CN valores incognitz ».

' Sit deinde CD refta , cui effe debent z-
quidiftantes ipfa NM , quz valores referunt
alterius incognitz y . Et quoniam in redu-
&ione habetur y ~~a ¥ 2ax:c = 2, ablcinda-
tur, tum ex CD portio CE & 4, cumex EC,
produ@a fi opus, portio EF , quz fitad AC,
ut eft 26 ad ¢ . Jamque , completo parallelo.
grammo AE, duétaque FG, ipfis NM occur-
rente in O , fiet unaqueque OM = y 3 $
asx:c 5 adeoque ipfe OM valores referent in-
coghite 2.

Quoniam autem reéte OM correfpon-
dent portionibus ipfius FG 5 utique debet ef.
fe F centrum defcribend hyperbols , & FG
pofitio fue diametri . Verum portiones illz
FO tunc demum reperiuntur zquales ipfis
CN , ubi mquales funt duze AC, FG . Unde
procul eft , ut eedem FO defignare queant
valores incognit® # ; adeoque , etfi zquatio
reduéta fit ccz2: a6 = uu = ff, multum ta.
wen abeft , ut fit f emidiameter quefitz hy-
perbolz , & ut ratio parametri «d diametrum
fit equalis ei y quam habet aa ad cc.

Itaque, ut definiamus , tum femidiame.
trum defcribendz hyperbol® , cum rationem
parametri ad diametrum , fit AC ad FG, ut
eftc ad s.Quumque hac ratione fiat queli.
bet FO = sz:c s fi ponamus ulterius , quod
quzfita femidiameter fitg & quod ratio pa.
rametri ad diametrum fit zqualis ei , quam
habet # ad m , erit ejufdem hyperbole localis

. ®qUALIO MLT:W = 134% : cC s g@ , five etiam
6cmzR s unr~=ciggiss. Erat autem cczz:aa.
Do = &%
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£= wuu = ff. Quare , inftituta comparatione,
fiet com: ssp = cc: aa y & ccgg: ss 1= ff. Unde
infertur mmi=a0: 55, & g = fs: c. A

Capiatur ergo fuper FG hinc inde a

punéto F, tum FH , cum FK = fi:c ; & erit
HXK diameter quafitz hyperbolz . Ducatur
porro per punétum H, re€ta HL , ipfi CD
parallela s & fienc diametri ejus ordinate
quidiftantes reétz HL. Conftituatur demum
H L talis longitudinis , ut fit HL ad HK, ve~
futieft ga ad 55 3 & erit eadem HL parametcr
allius diametri ,

VL. Hicetiam , ut oftendere poffimus, 1v.
bujufmodi byperbolam fotisfacere propofite fimmmie
®quationi yy —= 2ay F 48xy : ¢ F 300x% 3 cC } precedenis
25x = 0 ,juvat priys advertere , quod fi fue omr 2
per AB capiatur ad partem oppofitamn portio F16.94.
AP = 2bcc: 3aa , hyperbola quidem princi-
palis nullimode fecet re€tam AB, ejus autem.
oppofita tranfire debeat per punéta duo A,&

P . Nam in zquatione , de qua agitur , fi po-
natury =0, fiet 3s0xx:cc } 26x 3= o0, unde
infertur , tum x = 0, cum x == +— 25c¢: 3aa.
Id quum ita fit , capiatur primo in hye
perbola principali punftum aliquod M, ex’
quo demittatur ad diametrum HK ordinata
MO,ipfi AB occurrensin N. Et quoniam hic
poni debet AN = x, & MN =+ y s erit ex
conftruttione CN = x +— 2c—ccb: 00, &
MOvely —a  20x: ¢ vel =y } a — 2ax:c.
Sed CN eft ad FO , ut AC ad FG, five
etiam , ut cads. Quare erit FO = sx: ¢
25 v—a bsc:aa. :
Quia autem , propter hyperbolam , MO
, . quae .
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quadratum eft ad differentiam quadracorum
FO,FH, veluti eft HL ad HK ; erit , ut yy
=4 2ay } ag F 40XYy:c — 4abx: ¢ § 4a0xx : cc
ad ssxx:cc——4s5x :cF 435 — 2bssx : aa §
4bssc: as § bbsscc i a4 o= ffis: cc 4 ita aa ad ss.
* Unde fiet yy ~— 2ay § a0 } 40xy: ¢ ~— 4aax:c

406X%: CC I= GOXX: CC »— 446%: C } 438 ~—s
26x } 46c } bbcciaa — ffaaice, que, transla-
tis terminis omnibus ad eandem partem ; &
pofito loco ff valore ejus 3cc § 46¢3 : aa
bbc+:a+ , reducicurad yy— 20y } 40xy: c
3oaxx:cé 26 = o.

Extendatur deinde in hyperbola oppo-
fita ordinata AG verfus 1, & capiatur in pora
tione ejus AKI punétum aliquod M, €x quo
etiam demittatur ad diametrum HK ordinata
MO, ipfi AB occurrens in N , Et quamquam
in ifto cafu maneat AN &= «x , fiet tamen CN
Z= X } 2¢ }¢cb: as ; adeoque erit FO =
s— sx : ¢ § 25 4 bsc : aa . Quumque hic poni
debeat MN = y ;5 crit adhuc MO , vel ys— g4’
§ 2ax:c, vel = y } g +— 24x: ¢ : proindeque,
ob naturam hyperbolz , rurfus erit ut antea
9y~ 20y ¥ 4axy:c ¥ 3aaxx: cc ¥ 26% = o.

~ Capiatur tertio in portione hyperbole

oppofite AP punftum quodvis M, ex quo
fimiliter ducatur ad diametrum HK ordinata

MO, ipfi AB occurrens in N , Patetque , in

ifto cafu fieri, tum AN r= — x, cum MN =

v « Et erit femper , tam CNe=+—x }

2¢ ¥ ccb:aa; quam MO =y } 8 +— 2ax:c.

Unde, quum habeatur FO =+~ sx:c } 25 }

bsc : aa ; ob hyperbol® naturam , invenietur-
femper 2:quatio ¥y ~ 24y § 4axy:c}38axx: cc
T 262 =0. Cue
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Capiatur demum punétum M in aliqua
duarum reliquarum portionum hyperbols
oppofite, ex quo pariter demittatur ad dia~
metrum HK ordinata MO, ipfi AB occurrens
in N.Et quoniam inifto cafu fit AN = — ,
& MN =y ;erit femper CN =~~~ x } 2¢ }
€c5:a0,% FO —= v~ sx:c 4 25 4 bsc:an.Et licet
MO effe poflit , vely wm a § 265 : ¢ , vel —iy
} & = 324x: ¢ ; attamen , ob naturam hyber-
bola , femper habebitur zquatio yy— 20y }
Aaxy:c ¥ 36axxicc F 26% = o.

V1. Atqueita quidem conftruuntur lo«  virL

ca ad hyperbolam , relate ad ejus diametros f;,‘,‘::,’,"m“.
confideratam,per reduétionem fuarum wqua- relete 2
tionum ad formulam fimplicifimam . Videae diamatras

! confideras
mus itaque modo , g4a ratione cadem luca ad tem , Sfor-

byperbolam confirai debeant yreducendo es- s oisiber
rum &quationes ad formulam, gua fit ompinm
maxime compofita . Quem in finem , qualis fie
cjufmodi formula, operx pretium eft , ut prie
mo loco definiamus'. ‘
Nimirum , referendo hyperbolz punéta
omnia ad re€tam pofitionc datam , per reftas
alias , quz fint diametri alicujus ordinate,
perfpicuum eft,tria contingere pofle . Primo,
ut reéta pofitione data fit ipfa illa diameter.
Secundo, ut fit aliqua ejus parallela . Et ter-
tio demum , ut angulum cum eadem diame-
tro conftituat. Unde, ficuti ex tribus hifce
cafibus priores duo fub tertio continentur,
ita & formula hyperbolz, relate ad diametros
confiderate , omnium maxime compofita , €a
erit , quz ex tertio illo cafu deducitur.
Sit igitur F centrum hyperbolz, & HK F16.95.
Zom.dl, ) ali«



226 SECTIONUM CONICARUM
aliqua cjus diameter 3 fitque etiam HG reéla,
que exhibet , tum perametrum illius -diamie~
tri » cum pofitionem fuarum ordinstarum,
Agatur deinde AD , eidem diametro paralle- -

*la 5 & per sliquod ejus punétum A ducatur
quoque obliqua AB . Sumatur poftea in AB
punétum quodvis C3 & duélis retis AF,
CD, ipfiHG parallelis, ponatur AC ==,
CD=m,ADt=1s,EH,velEK =7, HG
=p,AF=¢, & EF =1,

. Capiatur nunc in hyperbola punftum
aliquod M, ex quo demittatur ad diametrum .
HK ordinata MO, conveniens cum AB in N,
& cum AD in R 5 ponaturgne adhuc AN =
%,&MN =y.Quisergo AN eft ad NR,
ut AC ad CD ; erit NR == mx: # 5 adeoque,
quum duz AF , RQ inter fe fint ®quales,
erit MO =< y § mx:# } ¢ . Et quoniam AN
eftad AR,ut AQ ad AD; erit AR, five FQ
&= §& i o proindeque erit EQ = r } 342 2.
-Jam , propter hyperbolam, MQ quadra.
tum eft ad differentiam quadratorum EQ,
EH , ut et HG ad HK . Quare erit, ut yy ¥
2mxy: 8 mmxx: sn F 29y § 2qmxin § g ad
rr } 273%: 5 F ssxxin% = 12 4 ita p ad 2¢. Un-
de tict yy } 2mxyin § nmxx: sn}2gyf2qma:s

" Kage=prr:as ¥ prix st pssxx : 2008

Tpnie, five etiam yy § amxys 8 mmxx; gy —

L pssxx i 2tnn F 2qy F 2qmx i neAprsx:in b |

99 ¥ pti 2 v prr : 2t = 0+ & propterea for.

- mulam hyperbolz, relate ad diametros confis

deratz , omnium maxime compofitam s come '
perta equatio nobis exhibebit,
Pecfpicuum eft autem, in hujufmod; .
’ fOl"- '
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formula coefficientem quadrati xx augendum - <
effe nonnihil s quo priores tres termini yy )
2mxy:n b MMEK:B17 —~— pssxxi2tnn conftitue-
re queant quadratum perfe€tum 3 nec , defi-
ciente termino 2mxy: # ,deficere quoque des
bere terminum alterum, in quo quadratum
_%x continetur. Unde veritas regulz,fuperius
traditz , pro cognolcendis locis ad hyperbo.
dam , relate ad fuss diametros confideratam,
ex ipfa eorum formula generali, prono alveo
fluit, : .
- VI, Sed oftendamus modo » gua paffe, vi
ope invente formule generalis » loca ad bypers ;Qn“";:.‘.f’..-
bolam , relate ad diametros confideratam o tom formu-
confirganear . Nimirum , comparationis ope, fm 5772

lem loca ad
definiende funt primum quantitates , qui yperbelam
locum determinant . Et {iquidem omnes in- 2';1.‘,:.::4“
veniuntur pofitivee ; danda eft reétis , quas ;"’ﬁ"""
referunt , illa eadem pofitio , quam in figura frasisr.
formule reperiuntur habere. Sed fi earum
aliqua prodit negativa 3 tunc reéta, quam
exhibet y capienda eft ad plagam oppofitam,
uantitates porro,qu locum determi-
nant , {unt m, #, ps gs 7, 5, 5. Verum, inflitus
ta comparatione , dumtaxat iplarump, ¢, r, ¢
valores innotefcunt . Et, quantum ad priares
duas m , & # » nonuifi ratio, quam habent in-
ter fe , cognita fiet . Hinc valor unius ex iis
fumi poterit ad libitum . Et tunc, per cogni-
tam rationcm , quam inter fe habent, etiam
valor alterius notus evadet . Prftat autem,
utcumque affumere valorem ipfius » » quem
eamen pofitivum femper effe oportebit,
Determinatis valoribus ipfarum ms &
N P 2 ctiam
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Fia.gs. etiam quantitatis s valor innotefcet. In trian<
gulo enim CAD notus eft angulus ACD,ve-
lut ®qualis angulo ANM , qui vel datus eft
vel fumitur ad libitum . Quare, ubi duo ejus
Jatera , defignata per quantitates # , & m 5 i~
militer nota funt ; cognofcemus quoque ter=
tium latus AD , quod exhibet quantitas s.:
Speciatim autem erit s == », ubi valor ipfius
m nullus reperitur ;5 quandoquidem , evane-
fcente CD , cadit AB fuper AD, & punéta
duo C, & D coeunt in unum. -
" Hic etiam notare oportet, quod , perin-
- deacin locis ad ellipfim, valor parametri p-
numquam negativus poflit oriri. Unde, quod
in conftruétione locorum ad parabolam obe-
fervavimus , hic quoque nequit locum ha-
bere. Potius valor femidiametri ¢ oriri poteft
quandoque imaginarius. Et quum id contin- -
git , haud quidem putandum eft, quafitum
Jocum contradi€tionem aliquam involvere; |
fed tantum per hyperbolas conjugatas ille };
debet explicari. Nec reticebimus 4 ejuldam
femidiametri valorem poffe etiam interdum
nihilo ®qualem inveniri s & in eo cafu opta.

ta hyperbola ad duplicem re€tam reducetur.
X 1X. Oporteat itaque primo , conflrucre

gempluns o

primam ca- €GHQLIONET WY v—t 20y — aX%:C } aa § abr=0.
fom b, Quiainea deeflt terminus xy ; utique frae
Simplicie- €tio 2nmty , per quam ille in formula multipli-;l :
- .catus reperitur , debet effe nihilo zqualis.'! |
Unde , quum fitm =o0; per ea, que paulo '

ante notata funt, erit quoque # = s ; adeo-

. queipfa formula fiet vy —Spax:2s § 2qy red
PrEitd qq f pri2 e preize =<o.. '

"

Nty M8 2a

Jams
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Intrg. Jam , inftituta comparatione , habebitur
\CD4s 21 =i c, 89 ==+ — 20 prit =0, & gg
Wi Rtt @ e pry: 28 == a6 F a6 . Unde, ficuti ex

dwirima harum mquationum infertur , quod ras .

&=,
quegis eiy quam habet g ad ¢ ;5 fic ex fecunda erui-
HitsRr g = = 4 y €X tertia rp= 0 9 & €x quarta.
o iyt — 2ab.

&= 282:¢, & pr==aatt:c. Eft vero pr =

o parametri ad diametrum debeat ¢fic zquas.

Quum autem fit p:2¢ == .a:c ; erit etiam -

65 . Itaque erit Ratttco= 2gb, & ttt=bcs

pqHinc , per quadeat® radicis extraétio- -

nerfinem » fiet £ == V¢ : proindeque , defignatis
, valoribus incognite & per portiones AN re-
1 k&t AB; & exiftente AL refta, cui cffe de-
sbbent ®quidiftantes valores alterius incoguis
wtieze ¥ » conftruetur propofita equatio in eum,
aé qui fequitur y modum. - :
it Abfcindatur ex AL portio AF =~ a.
¢ Tuin, dutta FO , ipfi AB parallela , capiatur
i fuperea hinc indea punéto F, tam portio
2 FH ) quam portio FK i= véc. Agatur po
i ftea MG , parallela reéte AL, & conftituatuc

FIG -é éo

v eadem HG talis longitudinis, ut it HG ad .

) HK in eadem ratione , quam habetaad o
+ Denique diametro HK defcribatur hyperbo.
! . o
» la 4 ita ut HG exhibeat, tam parametrum
'§ ejus diametri , quam pofitionem fuarum ordi4
« natarum . Et hyperbolay fubinde defcripta,
. locus erit quafitus , R
~ " Ducatur enim ex punéto aliquo M ordi-
‘ nata ad diametrum MO, que extendatur
ufque donec , ipfi AB occurrat in N . Et, poa
b fitis AN, five FO = a{) + & MN == y, erit ex
| L '

. 3 conl. .
; : :
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conftru&tione MO =y~ a.Secd ,- propter:
hyperbolam , MO quadratum eft ad differen.
tiam ' quadratorum FO , FH ,.ut et HG
ad HK . Quare erit, ut yy+— 24y } as ad
K% be ,itaaad ¢. Unde fiet yy s 2ay ¥
a8 = 8xx : ¢+ ab ; five etiam yy v— 2ay o~
axx:c ¥ as } ab =0, qu eft mquatio con-
ftruenda. :

X. X. Oporteat etiam , conflraere acqratio-
formbio® HEWs Yy = 20Xy C s 00XX © CC v 26y } a6
cafim ma- 120y qu& fimiliter locum exbibet ad byperébo--
o oy Jam . Quia hic adeft terminus Xy ; inftituta
wens. comparatione y habebitur prima 2m: 2 = +—

2a: ¢. Quare, affumpta 5 == c , fiet 2m == =
26, five etiam m>=+—a. Comparatis au.
tem terminis reliquis , habebitur quoque
BIBE 1198 e PSS 2 280078 = BB 1 CC 5 3¢ == s
2by2qmin—<Sprsiin —0,& qqFpri: 2 —
prr:es == aa.

Hinc in prima harum zquationum, fub-
rogatis valoribus ipfarumm , & # , fiet as:ce
=4 PSS ¢ 220¢ == ~—e a8:¢C , hoc et 24a:cc—=
pss: 2tccy five etiam p: 2¢ = 24a: 55 . Unde
infertur , rationem parametri ad diametrum
®qualem effe debere ei y quam habet 24a ad
ss. Et quoniam ex fecunda zquatione eruitur
g == v=a b,habebitur ope tertiz pr: t — 2461,
five etiam pr: 2t = ab: 5. Quumque fic p: 22
== 2aass 3 erit per fubftitutionem 2467r: 5=
abis , atque adeo r = ps:2a.

Denique , ob quartam =quationem,
erit b5} priz = bb:2 = aa , five etiam 46
$5: 3 =pr: 2’y aut 248 v— bb = pt . Quum
autem habeatur p: 21 1= 244: ¢5, fiet quoque

- ‘ Pt

N\
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Pt = 4date: ss . Unde erit 4aase: ss = 206 —a -
&5 5 & ts == 35:2 v~ bbss5:4a0: proindeque, per-
extraétionem quadracz radicis , habebitur
2 = v (s5:3 v~ bb3s5:44a) : adeo nempe , ut ni-'
fi fit 206 major , quam 44, valor ipfius ¢, vel-
nullus , vel imaginarius prodibit.
Ponamus ergo , 248 majorem effe, quam
&b . Et, defignatis valoribus incognita x per
portiones AN reftz AB , fit AL ea, cui ze
quidiftantes effe debent valores alterius in- Fre.97.
-cognite y . Capiatur in AB portio AC =¢.
Et, dutta CD, ipfi AL parallela , fiat eadem
€D == 4, jungaturque AD . Abfcindatur
deinde ex AL portio AF == 2, perque pun-
&um F agatur reéta EO parallela ipfi AD.
Fiat poftea FE &= 45224 . Et hinc inde a pun-
&o E capiatur y tan portio EH , quam por-
" tio EK &= v (532 2 v—¢ bbss:4aa) .
Ducatur porro HG , xquidiftans eidem
ALy & contftituatur eaderh HG talis lon-
. gitudinis, ut fit HG ad HK in eadem ratio-
ne , quam habet 244 ad ss. Denique diame~ .
tro HK defcribatuc hyperbola , ita ut HG
exhibeat , tarh parametrum ejus diametri,
quam pofitionem fuarum ordinatarum . Et
hyperbola, fubinde defcripta, locus erit que-
fitus . Quod ut palam fiat , ducatur ex puri-
&o aliquo M ordinata ad diametrum MOy
quee occurrat ipfis AB, AD in N, & R
pofitifque AN = x , & MN =y , erit, ob
triangula quiangula ACD, ANR,NR =
ax:ic, & AR , five FO= sx: c. :
Hinc,quum fit MR = y v ax:c,& AF,
five RO = & ; erit rel;iqua MO & ys—ax:c:
. A b
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wesb Eft autem ex conftrutione FE == &s: 244
Quare erit tota EO == sx:¢ } 65:24. Jam vero,
propter hyperbolam , MO quadratum eft ad
differentiam quadratorum EO, EH, ut eft
HG ad HK . ltaque , quum habeatur , ut yy
— 24xy:c ¥ saxx: cc~— 256y } 2abx:c %} £& ad
ssux:ccp2bssxi2ocbbssiqam—is:2}bbss: 4aa,
ita 244 ad ss ; erit yy *— 20xy:c F aoxx:0C +—at
2by} 20bx: ¢ ¥ bb1= 2aax% :cc ¥} 20bx : ¢ F

- bb:2 —aa } bb:2 , que reduéla exhibebit -
quationem propofitamyy=—s20xY: c~E8X2:CC
—i2bytaa=o. X :
XI. . XI. Inallato igitur exemplo,ut valoe
B, femidiametri ¢ realis evadat , necefle eft , ut
{:; et 280 major fit, quam 44. Sed, fi fuerit 244 mi-
sar., nor, quam 44, tunc ejuldem femidiametri
valor prodibit imaginarius. In ifto autem
calu , ut fuperius innuimus , explicandus eft ’
locus per hyperbolas conjugatas » & fieri de-

F1c.97. bet EH, vel EK'— v/ (64ss: 448 = s5: 2).Nee
difficile id erit oftendere., - .

-~ . Sumatur enim in altera hyperbolarum
conjugatarum punétum aliquod M , ex quo
ducatur ad diametrum HK ordinata MO,
ipfi AB occurrens in N.Jamque,pofitis adhuc
AN = 2, & MN = y; erit MO = y —ax:¢

o b & EO==sx:c¥bs:2a. Sed in ifto
cafu MO quadratum eft ad fummam quadra-
torum EO, EH, ut HG ad HK. Quare, quum
fit ut yy — 2ay:c } aaxx: cc — 2by}20bx:c

F 66 .ad ssxx:ccd 26s5% 1 2ac F bbss : 4a0 F
bbss : 408 w552 25 ita 246 ad 55 3 €rit Yy oy

20XY:C F GOXX 1 CC mm 26y F 280% : ¢ }bb =
2aaxx:cc } 2abxic F bb — aaylive etiam yyp—s

o 2axy:¢
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BAXY ! C 9 BAXX i CC mu 26y F a3 = 0.
Fieri etiam poteft , ut fit 240 == 55 . Et

' tunc, evanefcente valore femidiametri 2, ver-

tetur hyperbolain re€tas duas,in centro E fe-
fe mutuo fecantes . Id vero ut oftendamus,
addatur utrique quationis conftruendz par-
ti communis quantisas asanx: cc F 206%: ¢
&6 — av 3 & erit yy — 2axy: ¢ ¥ aaxx : €C —
28y} 20b% ¢ F bb = 2a0x% : cc § zabx:c §
&6 < aa, five etiam ¥y ~— 20xY: ¢ } a0x%: c¢
—e 26y } 2abx: ¢ } b6 = bbxx: cc } 2abx: 6
¥ aa . Quare , per extraétionem quadrate ras
dicis, fiet ,tum y —ax:c b= bx:c} 0,
cume=ypaxic}b=ébx:c}a: que dum
«quationes ad lineam reétam nos ducunt.

Et quidem, quod evanefcente valore fe~
midiametri ¢ , hyperbola verti debeat in re-
&tas duas, in centro fefe invicem fecantes 3 id
generaliter vidimus fupra , ubi fe€tionum co
nicarum ortum expofuimus. Quod autem lo-
cus explicari debeat per hyperbolas conju-
jugatas , quum e¢jufdem femidiametri valor
prodit imaginarius ; id univerfaliter pendet
ex €0, quod in hyperbolis conjugatis qua-
dratum cujufque ordinatz proportione cor-
refpondet , non quidem differentiz , fed fum-
me quadratorum , que fiunt ex femidiame~’
tro , & portione ejus, ordinata, & centro
comprehenfa . ,

Hinc notetur hoc loco velim , quod fi
conftruendus fit locus aliquis ad hyperbod
lam, relate ad diametros confideratam , per
reduttionem ejus ad formulam fimpliciffi-
mam, & ®quatio reduéta formam induas.,

hon



134 SECTIONUM CONITCARU M ~
non quidem iftius myy ! # == xx — dd , fed
alterius hujus myy: » = xx% ¢ dd s tunc ipfe
loctis per hyperbola$ conjugatas poterit ex-
plicari $ quum fit, ut # ad m ; ita quadratum
ordinate y ad fummam quadratorum , qu=

- fiunt ex femidiametro d , & portione ¥, ceti-
tro & ordinata comprehen(a, :
Neque vero mirum cenferi debet , quod
id fuperius a nobis non fuerit adnotatum . Si
enim redute xquationis myy s —=xx § dd
termini omnes multiplicentur per # , iidem.
que dividantur per m 3 fiet yy = n5x :m §
ndd t m , five etiam pxx: i 1= yy m 5dd < 134
que proculdubio per hyperbolas principales
debet explicari . Unde, per reduétionem -
quationis ad forulam fimpliciffimam,femhper
cafus vitari poteft , qui ad hyperbolas conju-
gatas nos manuducit « '

xi.  XIL. Ceterum in compofisione locoram
B e 09 byperbolam o relate ad diametyos confidera-
tecwurs =4 101 , $llud etiam fedulo wotati debet , quod
dpperbelems exiftentibus #'» & g duabus conftruende -
dumeres  quationis incognitis , fieri quandoque pofiit,
oz Ut defignari debeant per portiones AN reétz
mem miar) AB valores incognitz y , perque reétas NM

" valores alterius incognit® x . Nec fane in
utraque loca conftruendi ratione difficile erit
definire 5 quando demum id fieti debeat.

Nimirum, quum conftruitur locus, pet
tedultionem xquationis ad formulam fimpli-
cifimam , fieri id debet, quotiefcumque in
zquatione ‘reduéta per fraétionem aliquam
multiplicatum reperitur quadratum 4 vel ine
cognite « » vel ejus , que ex ipfa depesndet.

RN 1C
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Sic ®mquatio mxx:n — 2mX F mn = yy } 20y
mucationem illam expofcit « Nam , faciendo
5 ——92=2, & ¥}a==2, habebitur loco
ejus hzc alia m22: # = %4 w 40: ubi per fra.
Etionem m : # reperitur multiplicatum qua-
dcatum incognite ‘2, que dependet ex X3
quum habestur x — 7 = 2.

Queticfcumque vero conftruitur locus,
per reduétionem zquationis ad formulam
compofitam , illud idem fieri debet 4 quando
in zequatione conftruenda quadratum inco-
gnite & ab omi fraftione immune reperitur.
Sic fequens squatio xx = 2axy:¢ § aayy:ece
o= 20% — 24y } cc == 0 €Xigit quoque eam
variationem, quia quadratum incognite « il-

- tud eft , quodin ea omni fraétione denuda-
tum occurrit. . R ,

Interim, quum conftruitur equatio,per

redutionem ad formulam compofitam, ¢a-
demque natura fua mutationem illam expo.
fcit , neceffe eft , ut etiam in formula incos
gnite varientur . Sic formula, cum qua com-
paranda eft 2quatio xx — 24xy: ¢ } aayy:2cc
w— 20X =~ 25y } c¢ =0, haud quidem effe
debet yy } 2mX):8 F MMX XD e PSIXNK2IBB
F 20y F 2qm% 2 8 e prax i tn g F pri 2 =
prr: 2t = o, fed xx § 2myx: # T mmyy: 8o
pssyy: 2688 § 29% } tqmy: 8 = prsy t8 F qq
o pt: 2 v~ prre 2t ==o. ‘

Sed hic quoque , perinde ac in ellipfiy
fatendum eft , variationem iftam non effe ab.
folute neceffariam . Nam in priore exemplo,
etfi per redutionem habeatur mzz i # = u#
== @4 ; multiplicando tamen omnes ®quatio=

: . g
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his terminos per #, eofdemque dividendo pet
m , fiet 22 == nuu i np e nan: m, five etiam
nan:m =22} naa : m:ubi per frationem
n: m multiplicatum reperitur quadratum ia.
cognite # , que dependet cx ¥ $ qum habea.
tury §a=12u: licet ipfa mquatio explicari
debeat per hyperbolas conjugatas.

* Atque ita quoque in fecundo exemplo,
etfi 2quatio fit XX w 2axy : ¢ F 0aYY : 2CC s
205 e—s 25y ¥ cc = 03 multiplicatis tamen tere
‘minis omnibus per 2¢¢, iifdemque divifis per
aa y habebitur 2ccxx : 46 ww 4¢xy: 6 F Yy =
4CCx: 6 6= 46c¢'y aa % 2¢4 : go == 0: ubi quae
dratum incognitz y omni vacat fraétione.
Nec difficile erit intelligere , quod hoc idem
preftari poflit in omnibus xquationibus,qus
ad hyperbolam , relate ad diametros conﬁde.
ratam-, nos manuducunt .

it - XIHL lllud quoque nolim hic filentio
J‘gﬁl»gmuh preterire , quod ficuti loca ad circulum re.
ﬁ:: locs , ferri debent ad illa § quee funtad. ellipfims fie
Sota aquita. inter ‘loca ad hyperbolam fpeciatim confede.
™= yanda fint ea s gua byperbols aquilstera ey
‘ininantur.Innotefcent autem hujufmodi loca,
quotiefcumque in eorum conftruétione ori
tur parameter ®qualis dnametro, ad quam.re.

fertur.

Proponatur, exempli gratia, conftruens-
da =quatio yy — 24y } a3 = xx — 24x,que
ad hyperbolam | relate ad diametros confide-
ratam, nos ducn. Fiats tum y e~ g == 2, cun
%+~ 5 == # . Et quoniam habetur yy v 20y
Fadc=22, & XXy 25% == 48 — bb 3 erit
per- ﬁtbﬁncuuonem zz i UM ~e B ®QUatio
reduéta . Du-
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Ducstur jem in fubjeéto plano re&a‘Fxo.gS.
queevis  AB, & defignentur per portiones ejus
AN valores incognitz x . Quumaque in redu-
&ione habeatur x —wb = 4 ,ablcindatur ex
AB portio AC = 4. Et quoniam fit qualibet
CN = % — 04 , defignabunt portiones ifte
CN valores incognite # «

Sit deinde CD reéta, cui efle debent
quidiftantes ipfe NM,que valores referunt
alcerius incognitze y . Et quoniam in redu-
€tione habetur quoque y — 4 = 2, abfcin-
datur ex CD portio CE =43 & duta per
punétum E reéta EF , ipfi CA parallela., fiet
quelibet OM = y — 4 ; adeoque ipfe OM
valores referent incognitz 2. B

Denique , quum &quatio reduéla fit 22
&= us — bbyliquet, quod, fi hinc indca pun-
&o E caplatur , tum EF , cum EG =4 , de.
beat efle FG quzlitz hypesbol® diameter. Et
quemadmodum, duéta FH, ipfi CD paraliela,
diametri ejus ordinate debent efle zquidi-
ftantes re€te FH ; ita fi fiat, ut FH fitad FG
in ratione ®qualitatis, erit eadem FH parae
ameter illius diametri, j

In conftruéto igitur loco inventa eft pa. -
rameter FH ®qualis diametro FG , ad quam
- zefertur . Unde confequens eft , ut hypers
bola , per quam locus terminatur , fit 2qui-
latera : adeo nempe , ut non modo diameter
FGadaquet parametrum fuam FH, fed &
omnes alix diametri parametris fuis equales

effe debebunt. .

Cxterum , quum hyperbola =quilstera
girculo correfpondeat , quari hic poteft, cur

hy-
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_hyperbola fiat zquilatera,per folam ®qualitas
tem parametri cum diametro , ad quam refers
tur 5 fed non item ellipfis y quippe qu ut in
circulum abeat , requiritur quoque , ut ordi-
nate rcftos cum eadem diametro angulos
conftituant .

Pendet id igitur ex eo, quod in quali.
bet ellipfi bine adfint conjugate diametri -
quales, tam inter fe , quam cum parametris
fuis . Unde fola zqualitas parametri:cum dia«
metro efficere nequaquam poteft, ut ellipfis
vertatur in circulum ; quum =qualitas illa
etiam in ellipfi poffit haberi.

C AP VI

. -
De conftrutione - locorum ad

byperbolam , relate ad afym-
protos confideratam .

ook . A Y Radita conftrutione locorum ad.
ocorum ad .
byperbolam, hyperbolam, relate ad diametros

[orate aa+ confideratam ; oftendemus modo , qua ratio-

[y mptetos . . N

conidera-  mc conftruenda fint locailla, in quibus hy-

fomJome= perbola fub contemplatioem venit relate ad

fime esbibe- afymptotos . Et ut ab ea methodo ordiamur,

o quez formulam adhibet , cafum omnium fim«
plicifimum continentem, fciendum eft , quod
in hyperbola , relate ad afymptotos confide-
rata,cafus fimpliciffimus habeatur, quum ejas
pantla omnia ad oliguam ipfias afymptotam
veferuntur lpcr rehas | que fins afymptoto al-
seri parallelgs Sic

|

1
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Sit ergo A centrum hyperbolz, fintque Fyo.99.

etiam AB, AC duz ejus. afymptoti. Capis-~.
turin hyperbola punftum aliqguod M, ex
quo demittatur ad afymptotum AB refts
MN , afymptoto alteri AC parallela. Tum
ponatur AN = x, & MN =y . Jamque, ob
naturam hyperbolx , reftangulum ANM efk
ejufdem ubique magnitudinis . Quare , fi
€Quantitas ejus vocetur .~ erit hyperbols lo-
calis mquatio xy == aa . Unde femper ac z-
quatio aliqua ad iftiufmodi formam reduci
poterit ; tunc ea ad hyperbolam , relate ad
afymptotos confideratam , proculdubio nos
manuducet,

. Sed notetur hoc loce velim, quod etfi
punftum M capiatur in hyperbola oppofita,
adhuc tamen zquatio localis hyperbole fit
#y == @6 . Nam, licet in hoc cafus habeatur,
tam AN = e #;quam MN = ~=y;nihilomi-
nus reftangulum ANM femper per xy expri-
i debet ; quum notum fit ex Algebre Ele-
mentis » pofitivum. efle produétum, quod
eritur ex multiplicatione duarum quantita-
tum negativarum.

Notatu etiam hic dignum exiftimo,
quantitatem cujufque reftanguli ANM, per
@6 a nobis defignatam, vecari communiter
potentiam hyperbole ; nec aliter, datis afym-
ptotis 5 hyperbolam definiri, quam data etiam

. ejus potentia, Qua autem ratione hyperbos
la in plano defcribi poffit , ubi una cum ejus
afymptotis data et quoque’ ejufdem poten-
tias id quidem inferius oftendemus.
Il.. Neque vero difficile erit definire, 1,}’;,,,,,
: ' qua-
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gwalis efie debeas aquatio s gue [abinde re-
duci poffic » ut formem indgat iftius xy — aa.
Primo enim', quemadmodum in formula in-
cognitz dum fimul multiplicatz reperiuntur;
fic etiam non poterit squatio aliqua ad eam
formulam revocari,nifi contineat produ€tum
duarum incognitarum. o

Sed ‘produétum iftud neceffe eft quo-
que , ut vel cum nullo earundem incognita-
rum quadrato , vel cum uno tantum conjun-
gatur : adeo nempe , ut {i ambo fuerint in -
quatione quadrata incognitarum , locus nun-
quam erit ad hyperbolam,relate ad fuas afym-
ptotos confideratam ; fed, per regulas fu-
perius traditas, erit, vel ad hyperbolam, con-
fideratam relate ad diametros , vel ad ellipfim,
vel etiam ad parabolam.

Proponatur , exempli gratia , ®quatio
XY ==t 4% ~— by =me 3¢ == 0 4 ubi produétum
incognitarum cum nullo esrum quadrato
conjungitur . Fiat ywwas =2z, five etiam y
= 2} a3 &erit per fubftitutionem wxz¥}ax
ot % s D2 e B s 4C == 0 4 five etiam [x%
= b%+—ab = ac =0 . Fiat quoque x — &
=&, ita ut fit ¥2+— bz = 42; & erit rurfus
ope fubftitutionis 285 — ac = o . Fiat
demum 66 ¥ ac = ff'; & erit uz s ff= o, {i-
ve etiam 2 = ff ®quatio reduéta. '

Proponatur etiam ®quatio 6x — XX F
%y § &y — ac =0, ubi produétum incogni-
tarum cum uno tantum earum quadrato con-
jungitur . Capiatur x § 6= #; five etiam x
¢t= % — b. Et ponendo ubique # — & loco %,
& U~ 268 § b loco xx 5 erit gu»—an }

268
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254 ¥ #y —= 6b+— bb —= ac =0 . Capiatur
quoque ¢ — &} 26 + y == 3, ita ut fit a2 —
su ¥ abu ¥ uy =— uz; & erit per fubftitutio-
NEM 4% — 46 — bb — ac ‘= 0. Unde,ponen-
do demum aé } 64 § sc=fffiet 2z —s fF=0,
five ctiam #2 = ff ®quatio reduéta.

IlI. Sed exemplis modo oftendamus, gxa
ratione, per redsttionem equationis ad forma-
fam fimpliciffimam, loca ad byperbolam , velate
ad afymptotos confideratam, conflruantay. Pri-

. mo itaque proponatur conftruenda ®quatio
XY = GX == by — ac = 0, quz, ut paulo ante
oftenfum eft , reducitur ad #z-— ff, ponendo
Yma=2,x—b=u,&abtoc=f.

Ducatur in fubjeéto plano reéta quzvis
AB,ex qua abfcindatur portioc AC = 4. Jame
que, fi defignentur per portiones AN ipfius
AB valores incognitz x , fiet unaquzque re-
liquarum portionum CN = & = 4; adeoque,
quum habeatur ¥ — 4 — &, ipfx CN defi-
gnabunt valores incognite 4.

Sit deinde CD reéta , cui effe debent .
quidiftantes ipfe NM , qu valores referunt
alterius incognitz y. Et quoniam in redue
Etione habetur ¥ — g = 2, abfcindatur ex
CD portio CE = 4 ; & dufta per punftum
E re€ta EF , ipfi CA parallela , fiet quslibet
OM = 4 =~ a 3 atque adeo ipfz OM valores

. seferent incognit® 2. :

Denique , quum mquatio reduéta fit sz
= ff» liquet, debere efle pun&tum E centrum
defcribend= hyperbole , & reftas ED, EF
afymptotos ejus . Defcribatur ergo hyperbo-
hifta, fed ita tamen , ut fit ff potentia ejus,

Tom.1l. Q & ea-
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342 SECTIONUM CONICARUM
& eadem erit terminus loci prapofiti.

1V. Ut autem oftendere poflimus , sy-
perbolaw iftam efie lincam , ad quam veferiay
#£QNALi0 XY o 8X wm bY wee GC==0, jUVaL Priug
advertere, quod fi fuper AB capiatur ad pac-
tem oppofitam portio AG = ¢, hyperbols
quidem principalis nullimode fecet reftam

_AB, ejus autem oppofita tranfire debeat per

punftum G . Nam in equatione , de qua agia
tur, i ponatur ¥ = 0, habebitur e~ 45 ~w
6¢ == 0 , unde infertur ¥ = +~d C,

Id quumita fit, capiatur primo in hy-
perbola principali punftum aliquod M , ex
quo demittatur ad afvmptotum EF refls
MO, ipfi ED parallela , conveniens cum AB
in N. Jamque, pofitis AN = #, & MN = j;
erit ex conftruétione CN, five EO'= ¥ v b,
OM =y ~—a,; & reftangulum EOM = xy
e 3% +— by ¥ ab. Unde,quum fit ffifive etiam
#b ¥ ac potentia hvperbolg ; erit ¥y = ax
we by ¥ 06 3 ab § ac, five etiam &Y e 4% ==
by we 06 =z 0y que eft zquatio conftruends,

Ducantyr nunc ex punétis A,& G in by=
perbola oppolita refte AH, GK, ipfi ED pae
rallele . Tum capiatur fecundo punftum ali«
guod M in portione HX ipfius hyperbolg
oppofitx,ex quo demittatur pariter ad afvm-
ptotum EF reéta MQ, eidem ED paraliela,
conveaniens cum AB in N . Et quamquam in
ifto cafu maneat ANz &, fiet tamen CN,
five EO = b » . Quumque hic poni debeas
MN =v— y ; erit MO =+ y $0: proinde.
que , ob naturam hyperbolz , rurfus erit us
ANLER XY wwet G vmee bY mem §C = Qe
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Cupiatur tertio in portiane hyperbole
oppofitz HK punétum quodvis M, ex quo
etiam ducatur ad alymptotum EF reta MO,
alteri ED parallcla, conveniens cum AB in
N . Patetque , in ifto cafu fieri, tum AN =
o %y cum MN = —v y 3 adecoque eflfe , ut in
cafu przcedenti, CN, five EQ = b x, &
MO —=+=y }4.Quare , 0b hyperbolz na-
turam, invenietur femper ®QUALIo Xy we 4%
o b_y ~——3C == 0.

QGapiatur denique pun@um M in por-
tione reliqua KZ hyperbole oppofite, ex
quo fimiliter demittatur ad afymptotum EF
re€ta MO, alteri ED parallela , convenicns
cum ABin N . Et quoniam in ifto calu fit
AN = —x, & MN = y;adhuc erit CN,
five EO=b w2, & MO =+—y%a.Un-
de , ob naturam hyperbolz, femper habebitur
KGUALIO WY —— B vwr bY e 6C =5 0,

V. Proponatur fecundo cosfiraends «- V.
guario altera , fuperius 6Uata , 0% wm %% § XY [orentonr
%4 by —sac =0, que, ut ibidem oftenfum ;ofum «:h.
eft, reducitur ad sz /= ff, ponendo x § & = Jig.uilmers.
8,8 —u}2bty=2&ab}bb}ac=f. Fia.

Ducatur in fubjeéo plano refta quevis 101,

AB , & per portiones ejus AN defignentur
valores incognit® x. Quumque habeatur x }
&= %, capiatur fuper AB ad plagam oppofi-
tam portio AC = 4. Et quoniam fit queli-
bet CN = x # 4y defignabunt portiones CN
valores incognite #.

Sit deinde CD re&a , cui effe debent -
quidiftantes ipfe NM , que valores referunt
alterius incognite y . Et quoniam ir}& redu-

2 . 10-
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342 SECTIONUM CONICARUM
& eadem erit terminus loci prapofiti.

1IV. Ut autem oftendere poflimus , By-
perbolaw iftam efic limcam , ad guam veferiay
£QNALI0 XY b BX wm by e GC=0, juvat priug
advertere, quod fi fuper AB capiatur ad pac-
tem oppofitam partio AG = ¢, hyperbols
quidem principalis nullimode fecet reStam

"AB, ejus autem oppofita tranfire debeat per

punétum G . Nam in equatione , de qua agi-
tur, i ponatur y = 0, habebitur e~ g%
6¢ == 0 , unde infertur ¥ — +=d C,

ld quumita fit, capiatus primo in hy-
perbola principali punftum aliquod M, ex
quo demittatur ad alymptotum EF refla
MO, ipfi ED parallela , canveniens cum AB

" in N. Jamque, pofitis AN == #, & MN =—;

erit ex conftru€tione CN, five EO ‘= x o5,
OM =y ~—a, & reftangulum EOM == xy
s aX +— by } ab. Unde,quum fit ffifive etiam
#b % ac potentia hvperbole ; erit Xy = ax
w= by ¥ b = ab } ac, five etiam &Y e 8% o=
by ww 8¢ =0, quz elt mquatio conftruends,

Ducantur nunc ex punétis A,& G in by«
perbola oppolita rete AH » GK, ipfi ED pae
rallele . Tum capiatur fecundo punétum ali-
quod M in portione HX ipfius hyperbolg
oppofitx,ex quo demittatur pariter ad afym-
ptotum EF refta MQ, eidem ED paraliels,
conveniens cum AB in N . Et quamquam in
ifto cafu maneat AN = ¥, fiet tamen CN,
five EO = b » %. Quumque hic poni debeat
MN = yserit MO =1y §0: proinde.
que , ob naturam hyperbolz , rurfus erit us
A0LER XY wwws X v LY wem §C = Q0
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Cupistur tertio in portiane hyperbole
oppofitz HK punétum quodvis M, ex quo
etiam ducatur ad afymptotum EF reta MO,
alteri ED parallcla, conveniens cum AB in
N . Patetque , in ifto cafu fieri, tum AN =
o %y cum MN = v y 3 2deoque efle , ut in
cafu precedenti, CN, five EQ =z, &
MO =wsy¢a. Q{uare »ob hyperbolz na-
turam, invenietur femper ®QUALIO XY we 3%
— by ——3C == 0,

Capiatur denique pun&um M in por-
tione reliqua KZ hyperbole oppofitz , ex
quo fimiliter demittatur ad afymptotum EF
re€ta MO, alteri ED parallela , convenicos
cum ABin N . Et quoniam in ifto cafu fit
AN = «x , & MN = y;adhuc erit CN,
fiveEO=bwm2,& MO =+—y+}as.Un-
de , ob naturam hyperbole, femper habebitur
RGUALIO WY —me B wer bY wee 8¢ = 0.

_ V. Proponatur fecundo confirgends «- V.
q®atio altera , fuperias allata , 8% wm xx § xy ,.:f,’.",:,':,":

% by ~sac—=0, que, ut ibidem oftenfum ¢fum esbi.

ns  pasnle

eft, reducitur ad oz /= ff, ponendo % } & = Jig.ubrem.
#,6—u}tabty=25&ab}bbtact=f. Fia.
Ducatur in fubjeéto plano refta quavis 101,

AB, & per portiones ejus AN defignentur
valores incognit® x. Quumque habeatur x
& = u, capiatur fuper AB ad plagam oppofi-
tam portio AC = 4. Et quoniam fit qu=li-
bet CN = & ¥ 4, defignabunt portiones CN
valores incognite #. :

Sit deinde CD refta, cui effe debent =-
quidiftantes ipfe NM , qu® valores referunt
alterius incoguite y . Et quoniam i%t redu-

2 - &io.
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tione habetur 6 +— # § 25 }y=z,(ive etiam
Y¥otbr—x=3; capiatur fuper CD ad
partem contrariam , tum portio CEe=a § &,
cum portio BF zqualis ipfi AC.Jamque;com~

leto parallelogrammo AE, duflaque FG,
ipfis NM occurrente in Q, fiet unaquzque
OM:=y 4} b+—x 5 adeoque iple OM

-valores referent incognit® z.

Quoniam sutem reéte itx OM cor.
refpondent portionibus ipfius EG 3 utique
erit F centrum defcribendge hyperbolz , tum

-item FG, FD erunt afymptoti ejus . Verua

portiones ille FO tunc demum reperiuntus

- gquales ipfis CN, ubi zquales funt due AC,

FG . Unde procul eft, ut exdem FO defigna,
re queant valores incognitz # 5 adeoque, etfi
equatia reduéta fit 48 = ff’, multum tamen

- abeft , us fit ff quafite hyperbol® potentia.

¥IL

Itaque , ut definiamus potentiam defcrie
bends hyperbole , fit AC ad FG, uteft xad
» . Quumque hac ratione fiat queelibet FQ
&= ma: s , i ponamus ulterius , quod quefita
}mtentia fit gg , erit ejufdem hyperbols loca.

is ®quatia m&z: 9 =gg, five ethim 22=
wggs m . Brat sutem 22 = ff. Quare , inftitu.
ta comparatione , fiet ngg :m« ff. Unde ine
fertur gg = mff: # 5 adeoque potentia hyper.
bolx defcribends debet cffe wff: #,
VI Hic etiam, ut oftendere poffimus,

Verites v bujufmods byperbolam fatisfacere propofisc .

Sradtiopis

pracedentis gmm'om' AX w— XX "‘ Xy f ysac =20, jlh

exempll de-

monfiratus,

Fic.
101,

vat prius advertere, quod fi'ex AB abfcinda-
tur portio AH = a: 2, & binc-inde a pun&te

H ;apiatm, tum HK, cum HL = /(04 1 4 o=t

éc)y
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#c), hyperbola quidem principalis tranfire dea
beat per punéta K, & L3 ejus autem oppofita
nullimode fecet re€tam AB. Nam in ®quatio~
he; de qua agitunfi ponatur y==u,fiet ax—=xx
Ve g¢ & 04 unde infertur, tumx =<s: 2§
V(a2 4 =4 6C)ycuUm & == @ : 2—av/(aa2 4—aC)s
I1d quum ita fic , extendatur AG ufque
donec hiyperbolam principalem fecetin I, &
capiaturin portione ejus IL , aut KX pune
&um aliquod M, ex quo demittatur ad afym-
ptotum FG reéta MO ; alteri FD paralicla
conveniens cum ABin N . Jatique , pofitis
AN =%, & MN = y; erit ex conftruétione
GNe=«4$5,&MOcxy$a}b—x.Sed
CN et ad FO, ut ACad FG, five etiam,ut
#adm.Quare erit FO c=mx : » $ mb : u.
- Hincerit re€tangulum FOM = mxy: 8 -
% mox:n } mbx:n s mxxn:n $ mby: 8} mabis
mbb: 8 == mbu: % . Sed , ob naturam hyper-
ol®, quantitas ejufdem re€tanguli eft mffiv.
Quare erit may:s § max: 8 P mbx:n e mxx:”
F mby:n } mab:n § mbbin wa mbx:n = wffin,
fiveetiam xy § ax } bxv— xx ¥ by F ab $ b5
vin 5% == ff, questranslatis terminis omnibus
ad eandem partem, & pofito loco ff valore
ejus ab § 56 % ac, reducitur ad xy § axr—r 2%
§ by —eoc =0, :
~ Gapiatur fecundo in portione hyper-
bolz principalis KL punétum aliquod M, ex
quo etiam demittatur ad afymptotum FG
refta MO, alteri FD parallela y conveniens
cum ABinN . Bt quonism in ifto cafu fit
AN =%, & MN ==~y 3 erit adhuc CN
=x}6,FO S mx:npmb:n, EKMO=y
‘ Q 3 1o
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# a 4 6—<x . Unde, ob hyperbole naturam,
rurfus erit ut antea Xy § oX = xx § by >—6c
=0 .
Capiatur tertio in portione reliqua hy-
' perbole principalis 1Z punétum quodvis M,
ex quo ducatur pariter ad afymptotum FG
re&a MO, alters FD parallela , conveniens
cum AB in N. Patetque, in hoc cafu fieri AN
== s 2,& MN = y.Hinc erit femper CN ==
" =x%46,FOr=mxin}mhn,& MO=y
a'} b+—x , Quare, ob naturam hyperbo-
Jee , habebitur femper ®quatio xy § ox e—e %
bys=iac =,

Capiatur demum in hyperbols oppofita
punétum quodvis M , ex quo fimiliter duca-
tur ad afymptotum FG reéta MO , alteri FD
parallela , que conveniat cum AB in N .
Quumque in ifto calu fiat, tum AN = < .,
cum MN ==y ; erit adhuc CN=x%5,
FO=mx:n$mb:n,XKMO=y4%0% b
#: proindeque, ob hyperbolw naturam, adhuc
habebitur eadem equatio xy § ax = x% § &y
—ac=o. ,

Fieri autem poteft , ut punéta duo H,
& K coeant in unum, & ipfa AB hyperbols
«tangens evadat: nimirum, quum habetur 4 =
4¢ 5 quandoquidem in hoc cafu radices duz
RQUALIONIS 8% wa XX e a¢ = 0 fiunt ®quales
inter fe . Scd contingere quoque poteft , ut
re€ta AB nec fecet, nec tangat hyperbolam:
fcilicet , fi a minor fit, quam 4¢; quum id
iflo cafu ejufdem mquationis radices dug
evadant imaginarie. :

ol . VIL Atque ita quidem _conﬁrmlmtug
‘ 0=



foca ad hyperbolam , relate ad afymptotos .
confideratam, per redultionem fUarum &quae. [ -
tionuiti ad formulam fimplicifimam . Videa- wmfdre
mus icaque modo , g8 rarione cadem loca ad 1a generans
byperbolim conflrni debeant , reducendo eo- **H"™-
ram aquationes ad formalam, gac fit omminm
maxime compofita . Quem in finem , qualis fit
iftiufmodi formula , operz pretium eft, ut
primo loco definiamus. '

Nimiruth , referendo hyperbolz punéts
omaia ad re€tam pofitione datam , per reftas
alias , quz fint uni ex afymptotis parallelz;
perfpicuum eft, tria contingere pofle. Pri.
mo , ut re€ta pofitione data fit alymptotus
altera. Secundo , ut fit aliqua ejus parallela:
Et tertio demum, ut angulum cum eadem
afymptoto conftituat. Unde , ficuti ex tribus
hifce cafibus priores duo fub tertio contie
nentur ; ita & formula hyperbole , relato ad
afymptotos confideratz , omnium maxime
compofita , ea erit , qum ex tertio illo caflu
deducitur.

Sit igitur E centrum hyperbolz;fintque Fyq,
etiam EH , EK bine ejus afymptoti . Agatur - ro3,
re®a AD', afymptoto EH parallela; & per
aliquod ejus punétum A ducatur quoque
obliqua AB.Sumatur poftea in AB pun&um
quodvis C; & duétis reétis AF, CD, afyms
ptoto alteri EK =quidiffantibus, ponatur "
AC=nCD=m, AD=s, AF =g,
&EF=v.

Capiatur nunc in hyperbola punétum:
aliguod M, ex quo demittatur ad afympto
tum EH 1e6la MO, alteri EK paraliels , cone

Q 4 ve-
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veniens cum AB in N, & cum AD in R ; po.
naturque adhuc AN = & NM = y. Quia
ergo AN eft ad NR, ut ACad CD; erit NR
= mx: # ; adcoque , quum dua AF , RO in-

- ter {e fint ®quales , erit MO = g } mx:n ¥ ¢.

VIIL
Luomodo
per  inven.
tam formu-
lam genera-
lem prafata
loca conpirn.
antur,

Et quoniam AN eftad AR ,ut ACad AD;
erit AR , five FO == sx: # : proindeque erit
EO=r¢sx:m :

Hiac erit re€tangulum EOM =ry %
mrx:s 4 rq 4 sxy:8 § mexx: nn § sqx: #;adeo-
que, i potentia hyperbol® vacetur pp » habe-
bitur , ob naturam ejufdem hyperbole , 7y §
mrx: 8% rq Y sxy: n § msxx:nn ¥ sqxn = pp,
five etiam xy § mxx: n § nry : s § mrais } g%
§87g:5aunpp:s =o: & propterea formu-
lam hyperbole , relate ad afymptotos confi-
derate , omnium maxime compofitam, come
perta £quatio nobis exhibebit.

Perfpicuum -eft autem, in hujufmodi
formula produétum duarum incognitatum
Xy cum uno tantum earum quadrato conjun-
gi 3 nec quidquam obftare , quin quadratum
illud ab ipfa formula deficiat:nimirum, fi fue-
ritm:=o0., Unde veritas regule , fuperius
tradite , pro cognofcendis locis ad hyperbo-
lam , relate ad fuas afymptotos confideratam,
;x ipfa eorum formula generali prono alveo

.

VIII. Sed oftendamus modo , gzo patto,
ope invente formale gemeralis , confiruantay
loca ad byperbolam s relate ad ejas afympeotos
confideratam . Nimirum , comparationis, ope
definiendee funt primum quantitates, qua
locum determinant . Et fiquidem omnes in-

veniune
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veniuntur pofitive , danda eft reflis, quas
-referunt , illaeadem pofitio,, quam in figura
formulz repgriuntur habere.Sed fi earum ali=
«qua prodit negativa ; tunc reéta y quam exhie
bet , capienda eft ad plagam oppofitam.

Quantitates porro , qua locum deter-
minant, {unt m, #, pp, gs r» 5. Verum, inftitu-
ta comparatione , dumtaxat ipfarum pp, g
valores innotefcunt . Et, quantum ad priores
duasm , & #, nonnifi ratio, quam habent
inter fe, cognita fiet. Hinc valor unius ex iis
fumi poterit ad libitum . Et tunc, per cogni-
tam rationem , quam inter fe habent, etiam
valor alterius notus evadet . Preftat autem,
utcumque aflumere valorem ipfius # , quem
tamen pofitivum femper efle oportebit.

Determinatis valoribus ipfarum m, & »,
etiam quantitatis s valor innotefcet. In triane
gulo enim CAD notus eft angulus ACD,ve-
luc zqualis angulo ANM , qui vel datus efty
vel fumitur ad libitum . Quare , ubi duo ejus
latera AC, CD, defignata per quantitates s,
& m , fimiliter nota funt ; cognofcemus quo.
que tertium latus AD , quod exhibet quan-
titag s . Speciatim autem erit s == #, ubi va-
lor ipfius m nullus reperitur; quandoquidem,
evanefcente GCD,cadit AB fuper AD, & pune
éta-duo C, & D coeunt in unum. '

Illud quoque fedulo hic notandum exi«
ftimo, quod ubi valor ipfius pp , qus hyper-
bolz potentiam refert , prodit negativusy
tunc ipfa hyperbola defcribenda fit ad partem
alteram afymptoti EH . Nec obfcura eft hu.
jus rei ratio , Nam negatio illa y non ;mdaﬁ-

t '

Fia:
10%2.
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cit hyperbole potentiam, quam reQangulum
EOM , cui potentia illa eft equalis . Unde,
quum ordinata OM capienda fit ad partem
conttatiam 3 omnino necefle eft, ut hyperbo-
la defcribatur ad partem alteram ipfius EH

1X. Oporteat itaque primo , confiruzere
£QUALIONEM KY vt GX sawm by 4 OC == 0 , quaE
locam exbibet ad byperbolam , relate ad afyme
ptotos confideratam . Quia in ea deeft quadra-
tum A« 3 utique fratio m t w, per quam illud
in formula multiplicatum reperitur , debet
efle nihilo zqualis . Unde , quum fit #s — o3
per es, quz paulo ante notata funt, erit quo-
que » == s; adeoque ipfa formula fiet xy ¥ ry

prge=pp=o.
te }m? > lnl’{li’tutz comparatione habebitur,
el g was by & 7q ¢~ pp = = ac.
nde , quemadmodum ~— 4 , & 4 funt valo-
res ipfarum g, & 7 5 ita, fubRitutis valoribus
hifce in tertia zquatione, fiet 65 s pp =+~
scshoc eft pp = ab # ac: proindeque,defigna-
tis valoribus incognite x per portiones AN
reftz AB , & exiftente AL re&ta , cui ®qui-
diftantes efle debent valores alterius inco-
gnite ¥ , conftruetur propofita wquatio in
eum , qui fequitur s modum . ‘
Abfcindatur ex AL portio AF =4,
Tum , du&s FK, ipfi AB parallela , capiatur
fuper ea portio FE = 4 . Ducatur porro pee
punétum E re@ta EK , xquidiftans ipfi AL.
Denique centro E, & afymptotis EH, EK
defcribatur hyperbola talis ,-ut ejus potentia
fit ab % ac . Et hyperbols, fubinde deforipta,
locus eric quasfituss . - - Da.
Ue

JR
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. Ducatur enim ex pun&o aliquo M ad
-afymptotum EH reéta MO , alteri EK paral-
lela, conveniens cum AB in'N . Et, pofitis
AN, five FO == », & MN = yserit ex cone
ftrultione MO =y wug , EO=2+=46,&
re€tangulum EOM = xy—asx—by }ab.
ER sutem hyperbole potentia ab 4 ac. Qua-
re erit Ry ~—eox by $ab=ab fac, five
etiam Xy v % = §y =9 4¢ /= 0, que cft x~
quatio conftruenda.
X. Oporteat etiam, conflysere agustio- X

sem xy§aypbxaxxicfoce=0, que forenyive
fimiliter locam enbibet ad byperbolom , velate <com ma!
ad ejus afymptotos comfideratams « Quia hiC fram cousi.
adeft quadratum xx ; inftituta comparatione, *™*
habebitur prime m: # ==+ a: ¢, Quare , al-
fumpta p=c, fict m>=—a. Comparatis
autem terminis reliquis , habebitur quoque
res==0, mr:stgr=>5, & wrg:se=
opp: 5 = @c,

Hinc in prima harum zquationum, fub.
rogato valore ipfiusm, fiet cr : s:=a, five
etlam 7 = an: ¢ . Et Quoniam ex fecunda s~
quatione eruitur g = b~ mr: s ; per fubltic
tutionem fiet quogue ¢ = &  a: ¢ . Quum~
que demum per tertiam habeatur pp = rg ~—<
dcs:m;fubflitutionis epe fiet etiam pp = abs:¢
F 035 : cc —< as: adeo nempe, ut nili Gt be
¢ s# major, quam c¢, valor ipfius pp prodibit,
vel nullus, vel negativus, :

Pommus ergo, éc § as majorem effe;
quam cc . E¢ , defignatis valoribus incogni-
te x per portiones AN re&x AB, fit AL Fro.,
€, cui equidiltantes clc debent valores als  104.

te-
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terius incognitas y . Capiatur in AB portio
AC = ¢ . Tum, du€ta GD, ipli AL paralies
la, fiat eadem CD = a4, jungaturque AD:
Capiatur deinde fuper AL ad partem oppofi-
tom portio AF == & } aa: ¢, perque punétum
F agatur re€ta BH , paraliels ipfi AD . Fias
poftea FE == as: ¢ , & ducatur per punétum
E reéta EK xquidiftans reftz AL. o
. Denique eentro E ; & afymptotis EH,
EK defcribatur hyperbola ; que habest pro
fua potentia quantitatem abs : ¢ § a3s : ¢C =
as . E¢ hyperbola , fubinde defcripta 4 locus
erit quafitus . Quod ut palem fiat , ducatur
ex punétoaliquo M ad afymptotum EH res
&a MO , alteri EK paraliela , qua occurrat
ipfis AB, AD in punétis N, & R ; pefitifs
que AN = x , & MN = y , crit ob triangus
la #quisngula ACD,ANR , NR e=axic, &
AR, ive FO = sw:c. | -
Hinc, quum fit MR == y—sian:c , &
AF , five RO =24 } aa: ¢ ; erit tota MO =
y ~—dax: ¢ } 4 ¥ aa: ¢ . Elt autem ex conftru-
&ione FE =as:c. Quare erit tota EO =
sx:c}as:e; atque adeo erit retangulum
EOM = sxy: c e asux:cc § bsx: ¢ § avsx icé
. % asy: ¢ ~waasx:c¢ ¥ abs: ¢ } ads: ¢c. Eft aule
tem abs : ¢ ¥ a3s : ce — as hyperBolz poten-
tia . Itaque eritsny 16 s gsax :cc Fosx :c §
863x: cc } asyt ¢ -~ aasx: cc } abs: ¢ 3 ads1cé
== @bs:c } a3s:cc —sas ,que reduéta exhis
bebit aquationem propofitam xy s~ gxx: ¢ P
bx}aytec=o.
o3k XL Inallato igitur exemplo, ut valoe
anmgl) e POtENtiz pp pofitivus evadat , necefle efly
‘ ' ut




ELEMENTA. 243
ut o ¥ as major fit, quam cc . Sed , fi fuerit {:ﬂ mind
&c ¥ aa minor , quam cc ; tunc ejufdem po- s,
tentig valor prodibit negativus . In ifto au.
tem cafu , ut (uperius innuimus, defcriben.
da eft hyperbola ad partem alteram afympto-
ti EH , & effe debet a5 —abs :c~sg3s:cc Fi1c.
posentia ejus . Nec difficile id erit oftendere. 10§.
Nam , duéta adhuc ex aliquo hyperbo-
le punéto M ad afymptotum EH reéta MO,
alteri EK parallela , quz conveniat cum AB
inN,& cum AD in R; poni debet AN
=& & MNi+~wy . Unde , quum fiat
EOw=sx:cas:ic,& MO=wy fax:c
»— b e aa: ¢ 3 erit re€tangulum EOM = wus
S5 6 § GsxN: €C =~ B3N.C v BASXICC v~ 336
o assx:cc = abs:c — a3s: cc3 adeoque,ob na-
turam hypetbol®,erit = sxy: ¢ } a5%%: €C v
b5x: ¢ — aasx:cC = 85Y: ¢ F a05%:cCr— Gbs: ¢
=1 835 1 €C = a3+ abs : ¢ *=y 435 : c¢'y unde
eruitur equatio conftryenda xy + ax% ;¢ §
bx & ay }ac =o,
Fieri etiam poteft, ut fit éc } a0 = ¢a.
Et tunc, evanefcente hyperbolz potentia,
cum fuis afymptotis hyperbola ipfa confun-
detur. Id vera ut oftendamus, ponatur in
squatione conftruenda loco 4 valor ejus ¢ wae
ga: c; & erit xy —d axx: ¢ F cx e aax: ¢ ¥} ay
# ac == 0. Quumgque ®quatip ifta dividi pofe
fit per binomium x 4 4 , & ex divifione oriae
tur quotiens y = 6% : ¢ ¥ ¢ 5 liquet , eandem
componij ex duabus hifce agnationibqs pri-
mi gradusyswax:ictc=0,& x}a=o,
Jam primee harum zquationum fit fatis Fia,
per afymp;otmp EH. Ma_mem;ibug enim oms 104,
' flw
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nibus,ut fupra,invenitur femper NR — sa:c.
Unde,quum fit AF, five RO = ét}as:c =¢;
erit NO = ¢~ ax : ¢ ; proindeque , pofita
eadem NO =y, erit¢r—ax:c =y,
five ettam y — ax:c ¢ ¢ =0, Quod vero fe~
cunde fatisfaciat alymptotus altera EK ; id
liquet ex eo, quod, produéta BA , ufque do~
nec fecet EK in G, fiat AG = a.

XIl. Cezxterum, in compofitiome locoram
ad bypevbolaw , relate ad afymptotos confidera-
tam , $llud pariter fedwlo notari debet s quod
exiftentibus x y & y duabus conftruendx =.
quationis incognitis , fieri quandoque pofiit,

4am, . ¢ defignari debeant per portiones AN reéte

debeas,

‘AB valores incognite y , perque reftas NM
valores alterius incognit® # . Nec fane diffi-
cile erit definire , quando demum id fieri de.
beat.
Nimirum id fiat oportet, quotiefcum-
ue in equatione propofita una cum produ-
o duarum incognitarum reperitur quadra-
tum incognite y . Sic ®quatio xy ¥ yy —ay
o gc = 0 mutationem illam expolcit, quia
quadratum incognitz y itlud eft , quod in ea
conjungitur cum produéto ambarum inco-
gnitarum xy. :
Interim , quum conflruitur equatio
aliqua , per reduétionem ejus ad formu-
lam compofitam , cademque natura fua exi-
git eam variationem , neceffe eft , ut etiam
in formula incognit® varientur . Sic formu-
la , cum qua comparanda elt zquatio xy ¢ yy
$—tay = ac = 0 , haud quidem effe debet xy
Fmss:pdory:simrnistgugrrg:se—
— #pp:s
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sppr S== oy fed xy Fmyy: s forx s § mry: s
¥ gyt orgis—ynpp:s=o, _ \
. Effe autem omnine neceffariam variatios
pem iftam , quum conftruitur locys, per re«
duétionem zquationis ad formulsm compofi-
tam ; id liquet abunde . Sed eadem neceffitas
non ita liguido apparet,quum conftruétio fic,
per redutionem equationis ad formulam fim-
pliciflimam . Quare, 'ut es innotefcat , fiat in
allato exemplo x § y—3a:= 2w ,ita utfit xy
¥ 3y »~ay=uay . Et crit gyr—eac =0, five
.€tiam 9 = a¢ zquatio reduéla.
Defignentur jam valores incognita ¥
per portiones AN refte AB. Et quoniam
.§n reduétione babetur x § ys— a == sjliquet,
-non aliter haberi poffe valores incognit® &,
- quam delendo ex eis conftantem a4 , & adden.
doiifdem varisbilemy.Id ergo quum fieri
nullo paéto pofiit ; hinc eft, ut per portiones
AN re€te ABdefignandi fint valores inco-
goite y. i
Xill. 1lud quoque wolim bic filentio xm.
preterire s quod quotiefcumque in equatio. Leod-din
ne, ung cum produdto incognitarum , repetie cs, gue -
tur quadratum unjus ex iis , tunc locus ex- G2

[

plicari pofiit , non modp per hvperbolam, re- prr b b;';nh-
late ad eips afymptotos confideratam, vea cor, "™
rum etiam per hyperbolam, confideratam in
ordine ad fuas diametros ; quum ad utriufe
que formylam poflit £quatio ipfa revocari.

Proponatur , exempli gratia , cons
ftruenda gquatio yy § 2xy —a zay § 2cx § a8
e=o.Fiaty $ ¥—9=2. Et quoniam ha=
betur yy § 28y = 38y § 66 = co—wx {203}

x fub.
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fubftitutione pera&a , erit 3z+— xx § 2ax $
acx=o . Fiat quoque x~—ge~ci=u.

- Quumque habeatur 204 } 2¢x — xx = 0a §
24ac ¥ cc— an 3 erit rurlus per fubftitutio-
nem 33 } aa } 2a¢ } ¢c — w5 :=0. Ponatur
porroa $c=fritaut fitaa § 2ac} cc = ffi
& habebitur demum 22} ff— sz =0, five
etiam 23 u# — ff, qux ad hyperbolam,
relate ad diametros confideratam , nos ducit.

Id vero mirum cenferi non debet . Jam
enim vidimus fupra , quod ubi in equatione
incognitz duz fimul multiplicate reperiun-
tur , lacus non aliter offe poffit ad hyperbo-
lam, confideratam in ordine ad fuas diame-
trog , quam quum quadrata earundem inco-
gnitarum ita quidem in ®quatione continen-
tur, ut translatis ad eandem partem, tum ter-
minis quadrata illa continentibus , cum ter-
mino incognitarum produftum includente,
debeat cocfficiens unius quadrati augeri
nonnihil , quo termini ii poffint fimul qua-
dratum perfe€tum conftituere .

Profefto autem , quotiefcumque in -
quatione.cum produéto incognitarum con-
jungitur quadratum unius ex iis 3 tunc nihil
vetat , alterius quoque quadratum in ea con-

fiderare s quum fatis fit,ei prefigere zero,

feu nihilumyvelut coefficientem . Unde , quia
coefliciens iftius quadrati debet augeri non-
nihil, quo idem poflit una cum quadrato alio,
& produéto incognitarum quadratum perfe-
€tum conftituere ; poterit confideratione illa
. per hyperbolam, relate ad diametros confidea
ratam , #quatio ipfa explicari.

' s XIV.
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=« XIV. Supereft jam, ut oltendamus , gza

XIV.

ratione byperbola in plano deferibi poffic, datis S oo

ejus afymptotis , & potenmtia , Sint igitur AB,
AC afymptoti hyperbole defcribends ; &
exponatur potentia ejus per retangulum,
quod fit cx duabus earum portionibus AD,
AE . Compleatur parallelogrammum AF . Et

* quoniam reétangulum A DF adzquat poten-
tiam datam; erit punétum F in hyperbola
quaxfita.

hyperbol® , fi extendatur AF ad partcm opa
pofitam, ufque donec zquales fint duz AF,

Quum autem punétum A fit.centrum

fit byperbola
‘in plano,da-
tis ejus a-
Jymptotis (o
potentia.

.Fia.
‘1060‘

AG:; fiet tota FG uba ex diamatris hyperbo- -

1= . Et quoniam , conftituta AB dupla ipfius
AD, duttaque per punétum F reéta BG,
contingitifta hyperbolam defcribendam inF;
defignabit eadem BC pofitionem ordinatas
rum diametri FG . Unde queafita hyperbola
nullo negotio defcribetur , fi ejufdem diame-
tri poffit etiam parameter definiri.
Ad hanc vero definiendam , meminiffe
. oportet , quod .eadem reéta BC fit zqualis
conjugatz ipfius FG . Hinc enim fequitur,
paramctrum diametri FG debere effe tertio
loco proportionalem poft duas FG , BC;
adeoque eandem baberi, fi fiat, ut FGad BC,
ita BCad FH . Defcribatur ergo diametro
FG hyperbola, ita ut re€ta FH exhibeat, tam
parametrum ejus diametri y quam pofitionem
fuarum ordinatarum . Et hyperbola, fubinde
~ defcripta, eam , quam qu&rimus, nobis exhi-
"bebit . '
Obiter autem notetur hoc loco velim,
Tom.lL R quod
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quod ficuti,datis afymptotis,& potentia, po-
fitione datur hyperbola ipfasfic dabitur quo-
que, i una cum afymptatis datum fic pun-
€tum aliquod , per quod hyperbola debest
tranfire, Neque enim in expofito problemate
alium ufum nobis przftitit potentia , expref-
fa per re€tangulum DAE, quam ut,completo
parallelogrammo AF, haberi poffet punétum
F, per quod tranfire deberet hyperbola . Un-
de, fi loco potentie daretur ab initio pun-
€tum F , adhuc folutio problematis eadem
foret futura. ‘

Idem problema , de defcribenda hyper-
bola in plano , datis cjus alymptatis , & po-
tentia , refolvi- quoque poteft 4 inveniendo
axem , & focos ipfius hyperbolg.Si cnim
angulus BAG, fub afymptotis comprehen-
fus  fecctur bifariam per reftam AF ;5 dabit
re€ta ifta AF pofitionem axis hyperbole. Etf
porra, conftituto AB quadrato quadruplo
dat potentis, demittatur fuper AF perpen-
dicularis BC; fiet punftum F vertex iplius
axis . Unde demum, ficuti vertex alter habe-
tur, capiendo ad partem oppofitam AG , ipf
AF equalem s ita circulus, qui defcribitur
centro A , & intervallo AB, vel AG , quifir
tos in axe focos defignabit,

Ll
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LIBER VI

De Conferultione Problematum
Solidorum.

"Radita compofitione locorum geome-

tricorum , qu conicis fectionibus ter.
" minantur yreliquam jam et , ut eafdem coni
fe€tiones ad conftrutionem problematum
folidorum traducamus . Sed, ut methodus
iftud obtinendi re€tius intelligatyr , praftat,
rem paulo altius repetere, & beeviter primum
explicare, quo quidem artificio problematum
geometricorum conftruétiones generaliter fiee
ri debeant.

C A P I

Ratio conferuendi problemata
geometrica gmemtim X
plicatur .

I Dlximus precedenti libro, pros
blemata geometrica proprie vo-

.cati ea, qua determinata funt, omnefque
continent conditiones, ad folutiones ipforum %

neceflarias ; nec alia ratione illa , que funt Arusntar.

indeterminata,a Geometris confiderari, quam
ut eorum ope determinatis fatisfiat, quz pre- -
2 ci-
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cipuum Geometriz objeftum conftituunt.
Videamus itaque modo , guo demam artificio
problemata determinataconflruantuy , adbibi-
tis iis , qua indeterminata funt o & per Joca
geometrica explicantur . ‘ _

Nimirum primo invenienda funt duo
loca geometrica,qu® omnes conftruendi pro-
blematis conditiones feorfim includant. Tum
ita oportet loca illa-conftruantur , ut valo-
res unius incognita fuper eadem refta in
utroque loco capiantur . Nam , quum valo-
res incognitarum , ubi linearum , compofita
loca terminantium , fit interfeétio 5 conditio-
nes habeant utriufque loci geometrici 5 ne-
ceffe eft , ut valores illi problematis folutio-
ni fatisfaciant. '

 Oporteat , exempli gratia , invenire re-
&tangulum , cujus latera datam habeant ra-
tionem inter fe , & fimul fumpta datam quo-
que reétam adzquent . Jam in hoc. problema.
te determinato duz conditiones continentur.

uare, iis a fe mutuo fejunétis, duo fient in-
determinata problematas unum, in quo que-
ritur reftangulum , cujus latera datam ratio-
nem habeant inter fe ; alterum , in quo qua- .
ritur retangulum, cujus latera fimul fumpta
datam re€tam adequent.

Duo ifta problemata indeterminata duo
etiam nobis {fuppetunt loca geometrica . Un-
de, quum in iis utraque propofiti problema-
tis conditio feorfim contineatur , poterunt
pro ejufdem problematis conftruétione loca
illa in fubfidium advocari . Conftruantur
ergo illiufmodi loca ea quidem lege, ult Vae

' ~“lo.
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lores unius , ejufdemque incognitz fuper ea<
dém re&a in utroque loco capiantur . Et va.
lores , quos habent incognit® in loco inter~
fetionis , quezfitum re€tangulum contine-
bunt. ' \

II. Ut autem id liquido conftet,revocemas
ad calcalam dua illa loca , tam expofita ratio-
se atramque. conflrnamas . Aflumptis ergo
incognitis x, & y pro lateribus re€tanguli in-
veniendi , i eorum ratio ponatur qualis ei,
quam habet sad 55 erit,ut x ady,itasad
b; adeoque erit y == 5% : @ =quatio primi loci.
Quod fi porro fumma earundem laterum dica«
tur s fiet ¥ § ye=c , vel y = ¢ »= X ®qUatio
{ecundi loci. .

Sit jam AB refa linea , per cujus por-
tiones AN defignantur valores incognite x3
& AC reéta alia, cui ®quidiftantes effe de-
bent refte NM , quz valores referunt alte.
rius incognitz y . Quumque ®quatio primi
Ioci fit y = &% :'a 5 perfpicuum eft ,quod fi
ex AB.abfcindatur portio AD =4, & duéta
DE ipfi AC parallela , fiat eadem DE =5,
terminari debeat locus ille per reétam AE,
qu& conjungit puncta duo A, & E. _

Quia autem zquatio fecundi loci eft y
= ¢~ x , conftruetur alter ifte locus, fa=
ciendo, tumAB , cum AC &=¢, & conjun-
gendo punéta duoB , & C per reétam BG.
Nam , ob triangula ®quiangula BAC, BNM,
erit,ut ABad AC, ita BN ad NM . Quare,
propter zquales AB, AC, erunt etiam -
quales due BN , NM; adeoque , quum fit
BN =crmu s & NM =y, erity=cvis

R 3 Ter-

1.
Artificism
conftrullioe
nis  probles
matum dee
terminato-
rHn  eXEM®
plo illufira=
ture

FIGQ"
107,
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- Termini igitur eorum locorum funt
reétz AE , BC. Quum autem re&ee ifte fe-
fe fecent in pan&o F; habebit punétum iftud
F utriufg;loci conditiones. %uare,du&a FG,
ipfis MN parallela 3 erunt reétz AG,FG in
.. data ratione , ob locum AE ; & ewdem fimul
datam fummam conftituent , ob locum BC:
‘proindeque latera queefiti re€anguli-erunt
. reftzipfz AG, FG. ,
nt. IIl. Neque vero difficile erit , inquirere,
Lo 8um duo loca geometrica omnes alicujus pro=
/::"‘“"‘;'3 blematis determinati comditiones includanse
sermimetam Si €NiM €X €Orum equationibus colligi pof-
2 ot oo it ipfa problematis zquatio ; indicio erit , in
st. 'locis illis fingulas problematis conditiones
includi . Quod fi. autem fecus contigerit;
nec item in iis locis omnes problematis con.
ditiones continebuntur. ‘

Ita, fi zquatio problematis fit ¥ = ac:
(8 — 5) » nulli dubium cffe poteft, quin ome
nes ejufdem problematis conditiones inclu-
dantur in duobus locis geometricis y = ax:c,
&y==1tx:c¥a. Nam, quum ex duabus
hifce mquationibus eruatur ax: ¢ = bx:c § a3
redu€tione inftituta , fiet ¥ w— b% = ac , fi-
ve eiam & == g¢ : (8 b) , quz eft ipfa pro-
blematis equatio. '

Similiter , fi ®quatio problematis fit xx
¥ bxw—ax 4 b6 == 0 , dubitari non poteft,
:quin omnes ejufdem problematis conditiones
contineantur in duobus locis geometricis yy
=2ax*—Xx—bb , &y=x%b. Nam,
quum due ifte . equationes dent nobis 2ax
e XX o b6 == 5% | 265 } bésr’edu&iox&e in.

le
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ftituta, fiet exx P 254 wa 20x § 265 = o, fi-
ve ‘etiam xx } bx—ax 4 bb =0 , que eft
problematis ®quatio propofita .

Atque ita quoque, fi in refolutione ali~
eujus problematis perventum fit ad zquatios
nem %3 4 aa% — gab=x0,in dubium verti
non poteft , quin contineant omnes ejufdem
problematis conditiones duo loca geometri-
ca Xx = a9, & 6% = %% = yy . Nam, quum
ex duabus hifce mquationibus eruatur &%
+=e xk = x4: a0 ; redultione inftituta, fict
anbx —— gaxx == X4 , five etiam %3 ¥ agk
@ab =0, quz eft ipfa problematis zquatio.

IV. Sed nec etiam difficile erit» dwo loca _ 1v.
gevmetrica reperire , gue omnes alicujas pro- X imvr-
blematis determinati conditiomes imcludant, dem luca in
Inveniatur etenim ®quatio,ad quam pro- mer
pofitum problema reducitur . Tum , fumpta
ad libitum &quationealia indeterminata,com-
plicentur ambz fimul, quoties fierl poteft, fi~
ve fubftitutionis , five additionis , five de-
mum fubtraétionis ope . Atque hac ratione,
non duo tantum , fed plura loca geometrice
reperientur » quorum bina quevis fingulas
problematis conditiones continebunt.

Sit, exempli gratia, x4 % aoxx —eaabx
#— g3¢ = 0 ®quatio , ex reflolutione alicujus
determinati prbolematis orta . Capiatur z-

quatio indeterminata £2 —e gy=—o,five xx =
ay. Jamque, fi in ea ponatur aay¥ loco x4,ha-
bebitur aayy § asxx «— dobx — a3c—= oyfive
yy § %% wa bx s ac = 0, quz eft zquatio al-
tera indcterminata. Et fi porro in ifta locd x2
ponatur 4y, fiet 9y ¥ a4y — b2 = ac = 0,qu®
R o eft
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eft tertia ®quatio indeterminata.

Tres ifte xquationes indeterminate jam
tria nobis loca geometrica fuppetunt , quoe
rum fingula paria cunétas problematis condi-
tiones comple€tuntur . Sed poffunt, additio-
nis , fubtraétionifque ope , tres aliz reperiri,
quz eundem preftent effeétum . Addendo

" enim priores duas , fict yy } 2a% ~— ay — 5%

V.
Owod unum
idemgq; pre-
blema variis
rationibus

confivmi pof-
fite

—ac =0 addendo autem duas pofteriores,
habebitur 2yy 4 xx } ay — 265 = 24c = 03
ac demque addendo fimul primam, & tertiam
orietur yy § 4% ~— 6% «—— a¢ £= 0 , quUE tamen
a fecunda non differt.

.Eadem ratione , fubducendo pnmam ex
fecunda, orietur L2 %} 6y — bx = ac = 0,quz
non differt a tertia ; & fubducendo fecundam
ex tertia, habebitur ay — xx =0, five xx
—8y = 0, quz eft ipfifima prima.Sed, i
prima ex tertia fubducatur, fiet yy — xx §
20y —.bx—aCt=0,quE a ﬁnguhs prce-
dentibusdiverfa deprehendxtur. _

V. 1d, quum itafit, liquet, wam, ideran
que proélema geometricam non .wna ratione
conflrui pufie. Primo enim pro eodem proble-
mate.poteft , modo una , modo alia ®quatio
reperiri : prout hanc, aut illam lineam affu-

~mere placet , velut incognitam . Etdeinde,

etiamfi femper eadem futura effet problematis
®quatio ; adhuc tamen variis, multifque mo-
dis problema conftruere liceret : ob varia lo.

‘corum geometricorum paria s in quibus fine

gule problematis conditiones poflunt feor-
fim contineri.
laterim , ut non ompes problematis
' coll=
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conftruétiones Geometriz legibus correfpona
dent; fic inter eas,quas legitimas Geome-

tria fatetur, dantur perfepe quedam, qus.

facilitage, ac elegantia merentur reliquis pre-
ferri . Unde , quum problema aliquod gco-
metricum conftrui debet , non modo vitandz
funt e conftruétiones , que vitio argui pofe
funt ; fed in id etiam fedulo incumbendum,
ut eligantur conftruétiones ille , quze Geo-
metria folertiam, ac nitorem oftendunt.

Hinc duo nobis hoc loco praftanda funt,
Primo enim oportet oftendamus,qua quidem
problematum conftrutiones legitima cen-
fend= fint , quave per contrarium vitio ar-
gui queant. Deinde vero inter ipfas con-
ftruttiones , que Geometriz legibus corre-
fpondent , nec ullo vitio laborant , qua uti-
que ratione faciliores, ﬁmpliciorefque digno.
fci poflint , oportet aperiamus.

Et quantum ad primum , ez quidem

conftruétiones velut legitime haberi debent,
quz naturz problematum confonz funt. Ne-
que enim omnia problemata per cujufcumque
generis loca geometrica conftrui poflunt; fed
unumquodque pro fuo gradu determinati ge-
neris loca requirit .‘Unde , ut de re€titudine
conftructionum tuto judicium ferri poffit,
conftituendi primum funt gradus ptoblema-
tum geometricorum.

" VI. Plane Veteres, referente Pappo » Proe

vt.

Onomodé

blemacum geometricoram tyia genera difliye veseres pro-
s blemata dje

gacbant » & coram alis quidem plana o00ia 4piers o

[olida , & alia demam lineario appellobans . o G tuo vt
Quz enim per re€tas , & circuli circumferen- i, ruurer,

$ism

io -
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tiam folvi poflunt, vocabant plana : ob of-
_tum earum linearum , quem hagent in plancs
Quz vero folvuntur, afflumpta in conftrus
&ione aliqua coni feétione , dicebant folidas
quia coni feétiones ex folido trahunt origi-
nem fuam . Et denique , quz confirui ne-
queunt , nifi adhibitis lineis aliis, precter jam
diétas , linesria nuncupabant : velut proble-
mata , quee ut conftruantur , lineas alias

" tnagis compofitas exigunt. '

Sed hujufmodi problematuri geametria
corum diftin€tioy a Veteribus fuéta, non una
vitio laborat. Primo enim per eam natura
problematis non femper nobis innotefcit. Et.
fi enim tuto concludere liceat , problema efs
fe planum , quotiefcumque circulo » & re€ta
conftruitur 3 quod tamen fit folidum , aut Lie
neare , numquam certo 5 ac infallibiliter fa«
tui poteft ; quum impoffibile fit ; ejus cri-
terii certiorem fieri, quod,juxta Veteres,tuth
folidum a plano, cum lineare a plano, & foli-
do fecernere valet .

Ut enimyex mente Veterum,foliduth di-
ci poffit aliquod problema y haud quidem fa-
tis eft , aliqua coni fe€tione conftrui poffe;
fed necefle et quoque , ut refta, & circulo
nullimode conftrui queat . Quare , non aliter
concludere licebit, {olidum effe problema ali-
quod , quam ubi illiufmodi impoffibilitas ex-
tra omnem dubitationis aleam ponitur ¢ &
propterea , quumid fine alterius criterii ope
obtineri non poffit ,con&quc,ns eft, ut nes
‘item folidum problema diftinguere liceat.

Similiter , ut juxta Veteres lineare .di-

. €k
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- ¢t poflitaliquod problema,haud quidem fas
tis eft, linea alia magis compofite conftrui
pofiesfed oportet etiam, ut refpuat, tumn
circuli ciccumferentiatm , cum coni fc&iones.
Quare,tunc demum concludere licebit, linea-
re effe problema aliquod , quum oftenditury
mec circulo, nec aliqua coni feétione pofie
co nftrutionem ejus abtineri. Unde,quum id
evinci nullimode queat , nifi criterium. aliud
habeatur ; nec item lineare problema 3 plano,
& folido poterit fecernt,

Hinc 4 pofita problematum geometrico-
rum diftinQione , a Veteribus faéta , tantum
abeft , ut reprehenfione digni fint ii, qui
duplicationem cubi , & anguli trifeétionem
reéta , & circulo tentare conantur; quin po=~
tius,meo judicio,laudem omnem merentur,&
excitandi eo magis ,-ut nullum non moveant
lapidem, quo videant, num Geometriz plans
prefidio conftruftio eorum problematum
poflet haberi.Nam etfi eorum conatus femper
irriti forent futuri; exinde tamen ¢o magis.
probabile redditur, problemata illa natura
fua effe folida , & non jam plana .

VIL. Sed alio guogue witio laborat diftin~ Vi
&io problematam geometricoram , guam Vete jm,. &
res comdidersmt : nimirum , quod juxta eam fintiose
nullum non fiat difcrimen inter problemata, 5o, 7..
quz nec plana funt , nec folida s fed omnia frée: e
in uno. eodemque gradu reponantur . Inde pu.’
enim colligi poffet , quod ficuti ejufdem na-
ture (unt , tam cunéta problemats plans,
quam omnia problemata folida 3 fic quoque
finguls problemata linearia eandem naturam
deberent habere, ' In.
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. Interim nolim ex hac parte adeo Vetes
res imcrepare . Neque enim problemata linea=
ria ita ii excoluere, quemadmodum plana,
& falida . Unde, tametfi eis innotuerit , da-
ri problemata quadam, que nec-plana, nec
folida eflent ; multiplices tamen , ac pene in-
finitas eorum problematum differentias mi-
nime norunt : quippe quz non aliter fiunt
cognitz , ac exploratz , quam ubi aliquot ex
iis problematibus ad exemen revocantur.

- Notetur autem hoc loco velim, quod
ficuti problematum geometricorum tria ge-
nera Veteres diftinguebant; fic lineas omnes,
quibus problematum fiunt conftruétiones, ad
tres clafles pariter revocabant . Prima etenim
erat illarum, per quas plana problemata fol-
vuntur ; eaque nonnifi re€tam, ac circuli cir-
cumferentiam continebat . Secunda comple-
tebatur coni feétiones , quas ad conftrutio-
nem problematum folidorum oportec af-
fumere . Et tertia demum omnes alias lineas
magis compofitas comprehendebat , quz con-

ftruétioni problematum linearium inferviunt.
' Kevocabant porro ad tertiam hanc clafs
fem , non modo omaes alias lineas geometri.
_ cas , ut cifloidem Dioclis, conchoidem Nie
comedis ; verum etiam lineas mechanicas , ut
quadratricem Dinoftrati o fpiralem Archime-
dis. Qua in re nec etiam adeo ii velim ar-
guantur. Nam, ficuti, ob differentias pro-
blematum linearium, non adhuc eis explora-
tas , unum eorum genus conftituebant ; fic
omnino necefle erat, ut in una eademque
clafle reponerent 5 tam lineas geometricas,

qux
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que circuli circumferentiam , & coni fetio-
nes excedunt , quam lineas mechanicas , que
cunétis natura fua fuperiores deprehendun-
tur.

Hinc , quod Cartefius antiquis Geome-

tris vitio vertit, potius refellendo ejus errori
appofite nobis inferviet . Ex eo enim , quod
fub eodem genere repofuerint Veteres » tam
ciffoidem , & conchoidem , quam fpiralem,
& quadratricem ; cenfuit , eos e Geometria
rejeciffe omnes alias curvas , que circuli cir-
cumferentia » & conicis fetionibus magis
compofitz effent . Sed crediderim , hanc eis
fententiam adfcripfific , quia ipfe in ea erat
opinione , ut fpiralis , quadratrix , & fimiles
e (Geometria exules effe deberent: quam ta-
men vel ex eo exuere poterat, quod illiufmo-
diMineas ad eandem claffem cum curvis aliis
geometricis ipfi Veteres revocabant.
- VHIL. Quum igitur diftinftio problema-
tum geometricorum;a Veteribus fata,in plae
na, folida , & linearia, non uno vitio laborets
re€tius Recentiores diftinguunt genera pro-
blematum ex numero dimenfonam 5 ad guas
eoram cquationes afcendunt . Et quamquam
Cartefius duabus dimenfionibus eaafe mu-
- tuo diftinguenda effe putaverit ; communiter
tamen unica tantum dimenfionea fe invicem
fecernuntur, & unumquodque problema ejus
generis effe cenfetur , quod ipfe ®quationis
gradus oftendit.
Itaque, fi ®quatio problematis fit pri-
mi gradus , five unius tantum dimenfionis;
ipfum quoque problema primi genen'sd effe
i -

VI
Diftinftta
problems-
tum ez u8-
mere dimen®
fionum , ad -
quas sorum
aguationes
afcendunt
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dicetur . Sed., fi ®quatio fuerit fecundi gra-
dus , feu duarum dimenfionum ; tunc etiam
problema dicetur effe genersis fecundi. Atque
ita pariter dicetur efle generis tertii , fi ejus
equatio fuerit tertli gradus, five trium di-
menfionum 3 generis quarti,fi ®quatio fit"
quarti gradus , five quatuor dimenfionum;
geueris quinti, fi ®quatio fit quinti gradus,
five quinque dimeafionumsatque ita deinceps.

Notandum tamen hec loco eft y quod
®quatio aliqua tunc proprie” dicitur cffe ali-
cujus gradus,quum ad gradum alium inferio.
rem deprimi non poteft . Unde, fi in refofu-
tione alicujus problematis perventum fit ad
equationem aliquam , que deprimi queat;
tunc, ut de genere problematis judicium fer-
ti poffit , neceffe eft , prius deprimere ®qua-
tionem illam per regulas,que in Algebra
traduntur 3 quia fic problema ejus generisel-
fe dicetur , quod depreflus gradus oftendit .

lllud quoque nolo hic reticere , quad
etfi, definiendis conftru&ionibus , que natu-
re problematum confonz funt, confultius
fic , unice tantum dimenfione eorum generaa
fe invicem diltinguere ; attamen , fi in cujuf-
que conftruétione circulus vellet adhiberi,
tunc potius probanda effet diftin&io proble-
matum Cartefianay que per duas dimenfioncs
procedit ; quum in eo cafu lex conftru€tionis
intra binas dimenfiones eadem femper, ac im-
mutata perfeveret,

Interim , vitande confufionis gratia,
etiam quum quéftio erit,de adhibendo circu-
lo in conftruétione cujulfque problematis,

uni-
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wnica tantum dimenfione diftinguemus a fo
snutuo genera problematum. Nam,juxta hanc
diftin{tionem, nullo negotio pro fingulis cs-
fibus regulse tradi poflunt ;. quum tamen, re-
cepta diftin€tione Cartefiana,nonnifi per am-
bages id , quod quifque cafus exigit » pote-
xit definiri.

IX. Problgmatum generibus conftitutis,

Facile modo erit 5 conflruttiones definive , gua 2

1X.
ua  come

‘ RS frustiones
corum npture confona funt 5 velut legiti- fam logiti-

me debent baberi. Jam enim vidimus fupra,

ma , (& na-
twre probies

pro cujufque problematis conftruétione , mstsm con-

adhibenda effe duo loca geometrica, quz fin-
gulas problematis conditiones feorfim inclu-~
dant . Itaque , ut conftruétio legitima fit , &
pature problematis confona , loca illa talis
infuper fint oportet , ut multiplicatis per fe
mutuo numeris {uarum dimenfiopum , oris-
~ tur numerus alter , qui vel ipfum problema-
tis genus , vel etiam genus proxime fuperius
nobis exhibeat. -
Hac ratione , fi problema fit quarti- ge-

ong.

neris , legitima erit conftruétio , qu per lo- .

caduo geometrica (ecundi. generis ablolvi»
tur ; enim vero , multiplicatis fimyl duobus
binariis , producitur numerus]quaternarius,
per quem gradus problematis oftenditur . E¢
€adem ratipne , fi problema fit generis fexti,
erit confona ejus nature conftruétio , quas
petficitur loco fecundi generis , & alio tertiis
quandoquidem ex multiplicatione numeri bi-
narii per numerum ternarium producitur nu-
merus fenariug , per quem problematis genus

exhibetur, 4
Quum
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Quum vero non femper fieri poffit, ut
numerus , problematis genus oftendens , ex
aliis duobus,pec fe mutuo multiplicatis, oria-
tur 5 hinc eft, ut plerifque in cafibus loca
geometrica talia effe debeant , ut eorum ex-
ponentes, in fe invicem duéti, genus proxime
fuperius exhibeant . Sic per loca duo fecundi
generis conftruenda funt , non modo proble-
mata generis quarti » verum etiam ea, qua
genus tertium conftituunt . Atque ita quo-
que per locum fecundi generis , & alium ter-
tii conftrui debent , tam problemata generis
fexti , quam quez ad quintum genus revocan-
tur. e :
Quemadmodum autem abunde liquet,
id dumtaxat contingere pofle in iis proble-
matum generibus , quz per numeros impares
definiuntur ; fic liquido etiam patet, non in
omnibus hifce generibus tale quidpiam eve-
nire . Si enim , exempli gratia , problema fit -
noni.generis ; poterit conftruétio ejus per.
loca duo generis tertii obtineri. Et eadem
ratione, fi problema fit generis decimiquintis
nihil obftat, quin per locum tertii generis, &
alium quinti conftrutio illius peragatur .
Contingit id ergo in iis tantummodo gene-
ribus , quorum exponentes funt numeri pri-
mi; quum notum fit,hujulmodi numeros nul-
los divifores admittere.

X. Exregulajam tradita , pro definien-
dis conftruétionibus , que legitimz funt , &
naturz problematum confonz , p/zra modo
licebit infeyre , nom exiguam vei y de qua agia
mas 5 lucem allatara, Primo enim perfpiexum

et
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eft, poffe unum, idemque problema per mul-
tiplicis generis laca legitime conftrui. Sic
problema duqdecimi generis conftruere licet,
non modo per locum generis testii, & alium
quarti 3 verum etiam per loca duo, quorum
alter fit fecundi generis , alter generis fexti.

Deinde liquet etiam , unumguodque
problema legitime conftrui pofle per locum
geometricum , qui fit ejufdem generis cum
ipfo problemate . Nam femper ac locus alter
aflumitur generis primi ; jam duo illa loca tas
lia erunt , ut eorum exponentes , per fe mu-

_tuo multiplicati , conftruendi problematis
genus oftendent . Et quaniam loca primi ge-
meris funt femper ad re§tam; non aliter,quam
rette , & curvee alicujus interfeétione » hu-
Jufmodi conftruétiones erunt peragendz.

Liquet demum , quod fi cujufque pro-
blematis conltruétio circulo fieri velit , om-
nino necefle fit, ut locus alter geometricus
fit ejus generis , cujus exponens duplicatus
exhibet , vel iplum problematis genus, vel
genus proxime {uperius. Eft enim circulus,
locus fecundi generis . Quare , ubi una cum
ipfo alter ille locus adhibetur ; jam problema
conftruitur per loca duo , quorum exponen-
tes , in fe mutuo duéti , exhibent nobis , vel
proprjum problematis genus , vel quod pro-
xime illud fubfequitur,

Itaque , fi problema decimi generis cir- -
culo foret conftruendum , oporteret , locum
alium quinti gencris effe ; nec aliter effe de-
beret, fi problema, circulo conftruendum,

. non decimi , fed noni generis eflet . Et eadem

Tom.l1. s ra-
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fatibne , tam problema geneéri§ undecichi,
qtam quod ad duodecimum genus revocd-
tur , Hon aliter refte circulo conftruitir,
quam affumpto in conftru€tioneloco alio,
qui fit generis fexti .

Hinc , quotielcumque problemata cir-
culo conftrui debent , lex ipfius conftruétio-
nis intra duas dimeénfiones eadem fempet per-
feverat . Atqué hac de caufa diftinftio pre-
blematum Cartefiana , quee per duplicem di-
merfionem procedit, probari potiirs , quam
rejici deberet . Nam , juxta eam, locus altéry
quem in conftru€lione oporterée afflumere,
foret femper ¢jufdem genérts cum ipfo pro-
blérhate conftruendo,

XI1. C=terum haud difficile eritjoftessidere
veritatem vegale o fuperiasttadite s pro defi-
diendis conflrationibas  que legitime funt,
& natsra problematam confoi# . Jam enim lo-
¢a o in conftruétione problematis adhiBenda,
debent fingulds ejus conditiones feorfim
continere . Quare, tunc quidem legitima erit
conftruétio , & ndture problematis confona,
quum fimpliciora loca adhibentur , que om-
nes illius conditiones feorfim completuntue.

Hinc,ut prefate tegul veritas conftet;
duo quidem funt nobis oftendenda . Ptimum

-¢ft , ut omnes alicijus problematis conditio-

nes contineri poflint in duobus locis geome.

tricis y quorum exponentes-, in fe mutuo du.

&ti , exhibent , vel ipfum problematis genus,

vel genus proximé fuperius ., Alterum eft, ut

loca, quorum exponentes, per fe invicem

multiplieati , exhibent genus infetius , ne.
: queant
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queant cjufdem illius problematis conditio-
nes omaes fcorfim comprehendere,

Nefcio autem , nunc horum utrumque
fua egeat demonftratione . Ut enim vidimus
fupra , tunc quidem duo loca geomctrica fin-
gulas alicujus problematis conditiones feor»
fim includunt , quum ex corum quationi.

bus eruere licet ®quationem , ex relolutione

problematis ortam. Unde eo res redit, ut
oftendamus , xquationem iftam haberi qui-
dem pofle per loca priora , fed non item per
foca fecunda.

Id vero in ipfis Algebrz Elementis often-
ditur.Nam,quum quzftio cft, de exterminane
da incognita una , per ®quationes duas , qus
totidem incognitas compleétuntur 5 regula
traditue in iis,ope cujus liquet abunde,zqua-
tionem , incognitam alteram contmentem,
pofle quidem alcendere ad cum gradum , qui
producituc , multiplicatis per fe mutuo gra-
dibus earum mquationum 3 altius autem ate
tolli nullimode poffe.

Atque hinc , alio rurfus artificio , inve-
niri poterunt loca duo, quibus determinati
alicujus problematis conaru&xo peragi pof-
fit. Nimirum, capnendo indefinite loca illa,
tum per eorum zquationes exterminando
ingognitam unam, & inveniendo ®quatio-
nem, que alteram tantum incognitam cone
tineat. Nam, inftituta deinde comparatione
mter zquationem iftam , & eam,ad quam
problema reducitur , facm negotio qusfita
loca dcfinientur.

XII. Quum ergo jam nabis innotuerit,
3 que

X1I1.
Lsomede
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iser e que conftrultiones fint legitime , & natue
Sfrulliones . .
legtimasfe. 1% problematum confonz ; inquirendum eft
St modo , gaa yatione inter cas fuciliores , fime
dunieipof- pliciorcfque digmofci poffint . Et quidem nes
Soto @l potium iftud dijudicandum ett ex locis , qui.

bus ipfa problematum conftruétiones pera.
guntur. Nam, etfi loca omnia, que equa.
tionibus cjufdem gradus definiuntur,ad idem
/ omnino genus pertineant 3 quin tamen inter
ea fieri debeat difcrimen aliquad, non cf du-
bitandumo .
Hujufmodi vero difcrimen repeti prima
debet ex ipfis lineis , quibus loca terminan.
tur:: in quantum non omnes eadem facilitate
in plano defcribuntur , Sic linee , loca fecune
di generis terminantes , ut fuperius vidimus,
funt circuli circumferentia & conice fe€tio.
nes . Sed nulli dubium effe poteft, quin .cir.
cumferentia circuli longe facilius defcribatur
in plano , quam quelibet feétio coni.
Idem difcrimen repetendum eft quoque
. ex ®quationibus eorundem locorum . Nam,
etfi ad eundem locum per varias ®quationes
pofiit perveniri ; nequit tamen in dubium re-
vocari y quin ipfa loci compofitio eo facilior
futura fit , quo minus compofita eft ejus =.
" quatio . Sic loca s conicis fe€tionibus termi.
nata , eo quidem facilius conftetsuntur , quo
magis ®quationes, quibus.defignantur 4ad
formulas ipforum fimpliciffimas accedunt.
Hec autem quum ita fint, liquet , facie
©. litatem, fimplicitatemque conftruétionis gco- -
metrice eltimandam effe duplici ex capite;
primo nempe ex faciliore ratione, qua linez,
~ lo-



ELEMENTA, 279
loca terminantes, defcribuntur 3 & fecundo
ex fimpliciore apparatu , quo opus eft, pro
determinatione earundem linearum . Unde in -
hec duo fedulo oportet incumbere » quoeles
gans,ac valde fimplex dati alicujus problema«
tis conftruétio poflit haberi,

Qui igitur in conftruendo problemate
aliquo , loco conice fe&ionis , circulum fub«
Ricuity non eft dubitandum, quin faciliorem,
fimplicioremque conftru&ionem exhibeat s
quandoquidem circulus in plano facilius lon.
ge defcribitur,quam quatlibet fetio conica.Bt
eadem ratione nulli etiam dubium effe poteft,
quin elegantior futura fit dati alicujus pro-
blematis conftru&tio , quum conica feétioy
fjuz affumitur in ea, refertur per fuam zqua-
tionem , vel ad ipfam dismettum , vel ad ali-
Quam cjus paraliclam. '

C A P IL

Ratio confirnendi problemata
plana in medium affertnr.

L E Tfiinhoc libro propofitum no- .gut'/m
bis Gt , dumtaxat de conftrultio. £/

ne eorum problematum agere ,quie folida a Reemn-
Veteribus dicebantur s nihilo tamen minus, s o
quemadmodum, ad pleniorem ejus rei intelli. sewdiar.
geotiam , neceffarium duximus , generatim
prius explicare » quo paéto probiemita geo. .
metrice conftruantur 5 fic, ob eandem ratio~:

. 5 3 nems
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pem , premittenda eft. quoque conftzuétio
problematum., quse iidem Veteres plana . vo-
cubant s quum ipfa, folida problemata nulli.
mode abfque es conftrui poffine. ..

Plana igitur problemata , ut.precedenti
_ capite diftum eft , vocabant Veteres ea, que
re€ta , & circulo conftrui poflunt . Unde, ju-
xta Recentiorum. ditin&tionem , non alia
problemata tale'nomen merentur, quam gz«,
tum ad primam s cam ad fecundam genus ye-
vocantay . 1ftorum enim problematum =qua-
tiones. fecundum. gradum non excedunt,
Quare eadem problemata per ea femper loca
geometrica conftruere licebit , qua-reéta , &
circuli circumferentia terminantur. o

. Et illaquidem problemata,que primi funt
generis , pec etiam cjsculo opus habent , fed
reétis tantum conftrui poflunt . Aflumends
cft autem circuli circumferentia , in con.
flrutione eorum problematum , que fecun-
di funt generis . Nam nurnerus binarius,
per quem iftorum genus oftenditur , non ali-
ter poteft oriri , quam multiplicando unita.
tem per eundem numerum binariom ; adeo<
que omnino necefle eft, c?t.taliq problemata
conftruantur per locs dud , quorum alter fit
genceris primi  alter generis fecundi.

Quamquam vero loca primi generis re-
&tis emper_terminentur 3 ea tamen , que fes
cyndi funt generis,non modo circuli circum.
ferentia , fed omnibus coni f¢&ionibus pof-
funt circumfcribi . Hinc problemata , que fee
cundum genus. conftituynt , tam_refta , &
circulo, guam re€ta , & qualibet coni fe€tios

- ne,

®
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ne conftrugre liceset . Sed praferenda fuat
ez conftruttionss , que refta » & circulp

fiunt 5 quia circuli circumferentia facilius
longe in plano defcribitur . ‘

- 1l. Jam, utes primam problemgts com- 1.
fracre doceamaus .o-qua primi [ynt gegerisy oqn
fciendum eft, quod fi quatio, ex aliqup ho. prebicmea
rym problematum orta , fit adeo fimplex , yg f"., ,‘.f.',',:
habeatur # = a 5 tunc nylla arte opus fit,pro .
ejus conftruttione ; quum nihil fagilips dagi 1 iens
poflit , quam ut recla, alteri datz mqualis, "
capiatug . Conltruétionem ergo iftiufmod;
problematis velut poftulatum in hoc negotie
aflumemus: eaque magis, quod eadem: fit ve-
luti fundamentum omnium cenftru@iogup
geometricarum.

Verum, {i concedends eft nobis con-

ftru&io hujus ®quationis x =z 4 » ratio exi-
git , ut concedantur pariter copftrutiones
aump =at b, =0 b}c,x=a}b
4 ¢ § 4, atque ita deinceps . Nam , ficuci fu= F1o.
per reéta AB capi poteft portio AC — a4 ,ita 108.
fucceflive fuper eadem aflumere licebit CD
=4,DE =¢ , & EF = d.Unde, quemad-
modum valor incognite » in equatione ¥=¢
eft AC, fic erit AD in ®quatione ¥ = ¢ ¥ /»

AEip zquationex—=a $ 4 § ¢, & AF in =-
quationex ==a % b} ¢ }4d.

Eadem autem ratione neque etismdenes

ganda eft nobis conftruttio -illius problema-
tis,ex quo fuborta eft zquatio x=xa—b. Jam
enim , progrediendo ex A verfus B , capi po- Fra.
teft fuper AB portio AC = a.Quare,redeun- 109,
doex Cverfus A, poaserit etiam {uper CA,

4 pro-
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produéta fi opus,capi portio CD==4. Quum~
que hoc patto fiat AD == g~ &; erit eadem
AD valor , quem habet incogmtc x in eqtu.

thﬂe L — K b.
‘Atque hinc ultenus necitem ll:cun dif.

ficultati obnoxia effc debet conftruétio ejus

problematis , ex quo nata eft =quatio ¥ =4

© sand % ¢ i d , Sienim quzrantur reftz duz,
quee duabus fummis o}c, & 644 fint equales;
ex , ut vidimus , ultro nobis concedi debent.
Unde, {i exdem dicantur f, & g, zquatio fiet

X £ f— g, cujus quidem conitm&ao ntqme*

nobas deuegtr!.

. IH.. Conftru&ionibus hifce pm)a&:s, fi.
e, V6 ‘potius preefuppofitis , facile modo erit,
primi gene- Conflyueve anamquodgue aliud problema, gnod

vés , ad quod
- omnia alia, PYSME fit gvnem Ut vero ordine pmgredna.
' }:;'Wm mur , fit primam x == 84: ¢ Tquatio, ex re-
....;'.'.,., folutione problematis orta . Jamque , fi locus
" ad re€tant fimplicifimus y = 5§ capiatur ; fict

.-per fubftitutionem x == @y:c , fiveetiam y =

emra » quz ‘quidem zquatio fimiliter ad re-

.. &am nos ducit.

‘Hinc problema , contentum in ®quatio.

nexs=abic, conftrui poterit duobus hifce
locis geometricis y = cx: 9, & y = b5 ut quz
non modo fingulas ejus conditiones feorfim
continent, fed ambo etiam lineis re&tis termie
Fre. nantur. Hunc in finem fic AB reQa, per cujus

ricy portiones AN defignantur in utroque loco

valores incognite x ; X AC ea, cui in utro-
que pariter loco xquidiftantes eff¢ debent vas
leres alterius incognite y .

Quum igitur @quatio primi loci ﬁt y=

cxh

|
|
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x:a,conftruecur ille,fi abfcifla ex AB portios
ne AD =a, du&aq;per punétum D recta DE,
iph AC parallela , iat DE = ¢, & jungatuc
AE.Quumque &quatio fecundiloci fit y = 5,
fiet alterius hujus loci couﬁ:ru&uo,abfcmden-
do ex AT portionem AF = 4,& ducendo per
puaétum F re@am FH , alteri AB parallelam,
"~ Jamreéte duz AE,FH, omnino ne-
ceffe eft , ut ibi mutuo occurrant . Fiat ita-
que earum occusfus in punéto M. Et, de-
miffa exinde fuper AB reéta MN, ipfi AC pa-

_rallela 5 erit AN valor , quem habet incogni-
~ taxin zquatione x=aj:c. Ponatur enim
AN o=« . Et quoniam, ob triangula ®quian-
gula ADE,ANM, ADeft ad DE, ut AN

ad NM, ﬁveAF erit,utsadec,itaxadd: -

& propterea erit x = ab : ¢,
1V. Exhibita conftrutione problemah&

A

contenti in &quatione x = @b: ¢ ;]nm s 0pe w" »
ejas » omnia alia, qac primi fans gemeris, con. z:: pron

Siracre licebit ; quum facile fit 5 ea mediante, aie aia pri-
&quationes omnes primi ‘gradus ad formam =, ey

problematon

illam revocare. Ita, fi zquatio problematis resuswntor.

ficxe=abe:de s cap:endof—- ab:d, fiet x =
cf: e. Et, fi xquatio fit ¥ = abcd: ¢fg; fumen=

do,tamm—=gab:e,quams=—=cd: f, habebi-‘ '

tur X = m” : 8.

-Fieri autem poteﬁ ut incognita x- plu-
res hujufinod: quantitates adzquet . Et euric,
eas feorfim reperiendo , adhuc problema con.
ftrui poterit. Sed, 6 habeatur x = 64 < (c§d)y

vel ® == gb : (c = d); fiet conftruftio,ponen~ -

do floco ipfius ¢ § d ,vel ¢ = d ; quum .fic
Lquatio evadat ¥ a= ¢b: £ A Que:ita gufng,
A N cw
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i fuerit # = abc :(de § fg == bl), capiatue
m = (de § fg—4 b)):a,& habebitur 2 =5¢ :m.

Pretera, fi in refolutione ahcu]us pro-
blematis perventuin fit ad- gquatienem » ==
(65 —scd) s {m ¥ 1) ; conftrustur illud » ca.
piendo f=m } # 5 quum hac ratiane habea.
tur ®quatio ¥ == a4 : f } ¢d : f, que jam con-
ftrui poteft . Pariterque , fi €quatio proble-
matis fit ¥ = (85¢ == adf) $(gh —imp) 5 CO=
piatur / = gh:a ~—s mn:a,ita ut fit 6f = g5 v
mx 3 & habebitur loco ejus hec 2lia #quatio

== b6 : | ='df : /, quam fimiliter confirue-
1e Ilcet.

Opus cit autem (olertia Geometr in
equationum redu&ionibus inftituendis 5 ut
que contrshi quandoque poffunt . {ta, §i
habeatur &quatio ¥ == (a8b¢ wwe bbcc) : (8b¢ §
a3), faciilime fiet ejus reduétio , capiendo
d x= bc:a.. Nam , quum fit ad = bc, & ssdd
k= bbec; {ubltitutione peraéta,habebitur ==
(6d+— dd): (d } a).Unde,ponendo poftea,tum
B=arwd,cumg=dtasfictx=xdm: s
#quatio reduéta .

v. V. Non igitur dubitari poteft, quio em-
Lerfem  nia problemata primi generis nulio negotlo
compraitio  cOD{ruantur , ubi femel conftru@um et pro-:
:::h;::. blema , quod exhibet zquatio # == a¢6: ¢ . Et

groecis, ape- quUONiAM probiema iltud non aljiud. involuit,
e quam ut,datis tribus: re@is lineis , quarts
proportionalis inveniatur 5 liquet , custie

primé pgemeris problemata , per invemsiosens

quaree slicagus prnpommb: s confirui pofie.

- Sed notetur hoc loco velim, ejufdem il- -
lms problematis y quod continetur in =quas

1i0-
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tione X == ab : ¢ 5 plures alias conftruétiones

dari poffe . Placuit autem eam cligere » que,

fuperius allata eft 5 tum quia eft omnium fim=
pliciflima; tum etiam, quia affinis eft illi , qua
ufus eft Euclides in fuis Elementis, pro in
venienda quarta proportionali poft tres re-
€tas lineas datas. , .

Plane ¢nim , fi quemadmodum ®quatio
conftruenda et ¥ =2 abi ¢y five cx == ab,ita

. capiatur equatioad reCtam dxig ==y, five

dx = ay; fiet, addendo eas fimul , cx + dx =%
ab ¥ sy , qua fimiliter ad reftam nos ducit.
Unde equutio ¢x == 45 conftrui quoque pos
terit , adhibitis duobus hifce locis geometri-
cisdx—=gy,&cx$dx=abtay,

Q:;in etiam , i zquatio afflumpta dx &3
ey fubducatur ex ipfa. cx = ab y habebitus
tertius locus ad re€tam cx ~i dx = ab - a8y,
Unde ejufdem illius mquationis coaftrustio
fieri pariter poterit , tum ope locorum dx =x
ay » & cx i dx==ab+—egy , cumope ifto-
rum cx $ x5 ab F o9& % s dx = g5
ay . loterim , fi fuerit¢—=4d,ex prima ha.
rums conftrutionum rurfus fuperior orietur.
~ VI. Oftenfa conftruétione problematum
primi geaeris , videamus modo , gss ratiome

V1.

Confirallie
problemasts -

cdsguc fecundi [umt gemeris, conflrai debeant, fecand ge-

Et fimplicior quidem =quatio, que ex aliquo fee; uuie
horum problematum poteft oriri , eft x% s «de , gne

dom

ab . Quumque eo res redeat, ut inter duas Kish

generisy

re€tas datas media proportionalis inveniatucy mdvester.

conftrui poterit illiufmodi problema €o qui«
dem artificio,quo utiturs Euclides in Elemen-.

 tis pro mediz proportionalis inventiane..

Ve-

L}
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Verum , ut methodo noftro tale astifis
cium-inquiramus , capiatur locus ed reétam
fimplicifimus ¥y =¢. Et quoniam habetur,
tum X% == 86, cumyy = ¢c 5 fiet additione
xx$yye=ab%cc . Quemadmodum _autem
hec zquatio ad circulum nos ducit., quum
valores incognitarum re€tos angulos contis
'nents ita,ut defcriptio hujus circuli problems
primi generis fiat, oportebit,quantitatem abf
cc quadsatum efle perfe€tum: quo radix ejus,
que circuli radium refert , rationalis oriatur.
Jam quantitas illa talis effe non poteft,
nifi adequet ¢ femiffem d:flerenti® ipfarum gy
& 5. Nam, ponendo ¢ majorem efle , quam
by fiet ¢ ==a: 2 v—e bt 23 adeoque , quum fit
cc==aa: 4+—ab:2 % bb: 4 ,¢ritab § cc =
a0t 4 ad: 2 $-64: 4 . Hinc ex duobus locls
geometricis , quibus conftruendum eft pro-
blema,contentum in quatione xx = a,erit
y==10:2 w5l 2 locus ad retam, & xx }yy
== 6a: 4 § ab: 3 § bb: 4 locus ad circulum.
Sit igitur AB reéta , fuper qua fumi de.
bent valores incognite & . E¢ quoniam equa.
tio circuli nulla eget reduétione , erit cen
trum ilius ipfum punétum A ; adeoque , ab-
fciffaex AB portione AD =0:245:2, fiet
AD ejufdem circuli radius'; Erigatur deinde
fuper AB perpendicularis AC. Jamque, fi
ex ca auferatur portio AE =4 2 622, &
pet pun&tum E ducatur re&a GH,ipfi AB
parallcla 3 terminsbitur re®a ifta GH locus
altery=—a:2wb: 2,

"+ VIIL Neque verodifficile erit .o endee

re 3 gwod compofizione borsm locormm fias fatis
pro
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problemati , contento in equatione x% == ab,
- Jam enim reta GH fecare debet circulum,
qui defcribitur centro A , intervalloque AD,
in duobus punétis M, O. Quare , demiflis
exinde fuper AB perpendicularibys MN,OR,

prafal prov
Slematis dow

monfrater.

ficnt AN, AR valores duo, quos habet in-

cognita x in gquatione xx == abseritque AN
valor pofitivus , & AR valor negativus.
Ponatur fiquidem AN = x. Et quo-
niam inter fe funt quales , tam due AM,
AD,quam duz MN , AE; erit AM =a: 2

$4:2,&MN =a:2+5:2.Sed, ob trian.

gulum ANM, re€tangulum'in N, quadra-
tum ex AM et =quale duobus quadratis
AN;NM fimul fumptis.Itaque erit xx } gs:4

~—0b:2 } bb: 4=0a: 4 ¥ ab: 2 } bb: 4, uns -

- de infertur ®quatio problematis xx = a&.
Ponatur quoque AR =+~ x . Et quia
pariter funt equales inter fe, tam due AO,

AD,quamduz OR, AE;ecrit AO=a:2

4 4:2,&0OR = a: 2 — 4; 2. Sed, ob triane

gulum ARQ, reftangulum in R, quadrae -

tum ex AO =zquale eft umme quadratorum
AR, OR . Quare- erit rurfus xx % 9a: 4 =
6b:2 ¥bbra=uao:4¥Fab:24bb: 4,unde
eruitur zquatio problematis ¥x = ab. ,

Quod autem hzc conftruétio recidat in
eam , qua utitar Euclides , pro mediz pro-
portionalis inventione , non eft dubitandum.
i enim circuli circumferentia , que defcribi.
tur centro A , intervalloque AD , fecet re-
tam AC in punétis C,& Fifiet portio CE=
b& portio EF—=a.Unde,quum ipfis AN, AR

squales fint dug EM , EO 5 omaino léq_ugt‘,'
' Uel 230

I

ol
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Euclideg conftru&ionem in noftra contineri.
v VIIL  Sed notetur hoc loco velim , quod
tos prisi- ff #qR81i0 problematis [is ux = ab , tisc
Giies tjas impofibititatem o won modo cx duabus «-
i vins  quLioNis vadicibus imaginariis , fed ex ipfe
i etiam conflruttione erscre licebit . Nam , af.
. fampto rurfus loco ad re@am fimpliciffimo
=<, fietlocusad circulum xx¢ yye=cc
o~ &6 . Unde oportebit, effe in hoc cafu qua-
dratum perfe€tum, non quidem quatititatem
. ccPab, fedcco—ad, . -

Talis vero hec quantitas effe ‘non po-
teft, nifi femifumme ipfarum s, & & fit ¢ -
qualis . Nam ; femper ac habetur¢ — g ; 2¢
d:2,fietcct—08:44ab:2 4 65 : 4 ; adeo-
Queetitocremab =asr14—abi 2 $ b5 : 4.
Hinc éx ducbus locis geometricis , quibus
problema conftrui debet , erit y —a: 2 +é:2
locus ad re@am , & xx § yy == ga: 4e—ab: 2

§ 24 : ¢ locus ad circulum,
Fre. Sit itaque rurfus AB re&a, fuper qua
" fumi debent valores incognitx #.E¢ quoniam
#quatio circult hic pariter nulla eget redue
&ione, erit edhuc pun€tum A centrum illjus.
Unde , ablcifla ex AB portione AD —g: 2
s 5:2, fiet AD radius ejufdem . Erigatur

112,

deinde fuper AB perpendicularis AC, ex qua
auferatur portio AE = 4: 2 § &: 2.Quumque
locus ad re@tam fity —g; 2 ¥ &: 2, conftrue-
tur ille 5 ducendo per pun&®um E re@am
GH, ipfi AB parallélam. -
_ Patet dutem, re&am iftam GH nullo pe-
&o fecari pofle cum circumferentis Circuliy
.. .44 defcribitur centro A, & intervallo AD;
R quan-
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quandoquidem ejus a centro diftantia majer
eft ipfla AD . Unde, quemsdmodum conftru-
&ta loca nulla habent puhfla communia ; ita
‘nec etiam dari potetunt valores tales inco-
gnitz x;qui utriufque loci conditiones adim-
pleant: proindeque problema , quod fimul
continet eas conditiones , omnino contradi~
€tionem ivolvet.

IX. Conftruéto problemate , quod con-
tinet equatio X% = ab ; jam 4 ope ejas, omntia

IX.

Luwensode
ad confirme

-alidy qua fecandi [ums generis o conflracere li- Bumprobie-

omnis

cebit 3 quuth ficile fit , equationes omnes e - Li. focmds
-«cundi gradus ; per conftruétiones problema- zweris pro.

blemata vo-

tiim primi generis, 4d formam illam revocate. veransir,

Ita, fi zquatio problematis fit x¥ = ab 4 cd;

capiendo fe=b ¢ ¢d: oy fiet af == 0b ¥ cd 5 at-

ue adeo erit 2% == af. Et,fi ®quatio fit xx =
ab ¥ et} dd;fumendof=x54cc:04dd:a,

éiit df — o6} cc } dd 3 & confequenter fiet

%% == dof. -

Fieri autém poteft, ut ®quatio proble-
matis eriatur uffefla , & contineat quoque fe-
-cuntdum terminum . Sed quum faclie fit, teor-
minum illum ex =quatione delete ; adhue
fuidem ¢odem drtificio problema conftrui
poterit . Ita, fi mquatio problematis fit x» $
20Xk = ab; faciendo ¥ § 8 = 2, erit xx } 20%
== 2z 344 . Unde , pet fubftitutionem , erit
28 v 06 = 85 4 {ive etiam 232 = 46 § 4, quee
quidem =quatio jam conftrul potcft.

-Eadein ratione, fi in refolutione alicu.
jus problematis perventum fit ad =quatio-
nem 20% ~i xx = bb , pohendum erit ¥ v 8
5= 2. Nam , quum habeatur gag s— #x == 83

32
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= z% 3 erit, fubftitutionis ope , aa — 23
= bb, five etiam 3z :=¢a— 6&: Sed nihil
vetat , quin hujufmodi problema quandoque .
impoflibile fiat : nimirum » quum fuerit 4 ma- |
jor , quam a . Tunc enim poni debet 6 e bé:
6 = —f'; adeoque zquatio ultimo redufls
erit 2z = «— af , que conftrui nequit.

. Hic quoque in quationum reduétioni.
bus inftituendis Geometrx folertia debet lo.
cum fuum hahere . Ita , fi habeatur 22 —aa
¥ ab, fumi paterit f = a } 65 & erit 22 = of
aquatio reduta. Pariterque,fi fuerit 2z = s
v bby flat, tuma $ b= ¢y cumar—b =4
ita, ut fit as ~— 66 = cd ;s & habebitur loco
ejus hzc glia 28 = cd.

X. Non itaque in dubium verti potett,
quin omnis problemata fecundi generis nullo
negotio conftruantur, ubi femel conftruétum
eft problema quod continet zquatio xx:—
aé . Et quoniam problema iftud non aliud in-
volvit, quam ut inter duas re€tas datas media
proportionalis inveniatur ; liquet , canta fe-
cundi gemeris problemata , per inventionem
medic alicajus proporsionalis , conflrui pofie.

Interim , i in refolutione alicujus pro.
blematis occurrat zquatio, in qua quadratum
incognite » adequet duo alia quadrata co-
gnita 3 tunc longe facilius  per hypothenu-
fam dati alicujus trianguli retanguli 5 pote- -
rit ipfius incognite valor defignari. Ut,fi ha.
beatur ¥x = aa § 45 fiat triangulum reétan.
gulum, cujus crus unum fit a , & crus alce-
rum & ; eritque hypothenufa ejufdem trian-
guli re€tanguli valor incognite x .

A Nec
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Nec item reticebimus , quod fi mquatioe,
ex aliquo problemate orta , ejufmodi fit , ut
in ea quadratum incognite »# adzquet diffe-

rentiam , que iater duo alia quadrata cogni-.

ta deprehenditur 5 tunc defignari queat valor
iplius incagnitz, per crus unum dati alicujus
trianguli retanguli. Ut, fi habeatur xx — 8a
b4, fiat triangulum re€tangulum, cujus
@ fit hypothenufa , & & crus unum ; eritq,ue
crus alterum valor incognitz x .

Et ad conflituendum quidem triangu. -

lum re&mgulum, cujus data {int crura; fatis
eft , crura illa conjungere ad re€tos angulos,
tum corum extrema per re€tam aliam conne-
€tere. Sed, ut conftruatur triangulum re€tan-
gulum , in quo data fit hypothenufa cum
crure unosopartet primo fuper hypothennfa,
velut diametro, femicirculum defcribere; tum
in eo aptare crus datum,quod portionem cjus
femicirculi fubtendat ;ac demq,ue chordam
ducere reliquz port:oms. A
XI. Cazterum in cwﬂwfhane problenst-
sum fecundi gencris reducende [funt corum
equariones ad formam illam fimpliciffiman
quo conflruttio ipfs upo circalo perags poffit.
‘Ut enim oftenfum eft , reduttiones hic fiunt,
per conftruétiones problematum primi genc-
ris » que retis tantum ablolvuntur . Quare,
reduétione peraéts, non alium circulum in
conftrutione problematis oportebit affume-
1€, quam qui pro mediz proportiqnalis ins
‘ventione omnino requiritus.
Interim , fi hanc nobis legem 1mp.onere
nollemus , etiam abfgue reductione unum-<
z 0m.ll T . guod-

‘6. .

teenee

)

ctetet

J(Iq
Cur aqua-
tiones alio.
tum preble-
matum fe-
cundi genew

‘ris ad for-

mam illam
fimpliciffi-
mam  funt
reducenda.
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quodque problema fecundi generis conftruj
poterit . Sit enim XX v 24X = @5 Tquatio,
ex refolutione ptoblematis orta . Capiatur
locus ad re€tam fimpliciffimus y = ¢ . Quum»
que fiat yy = ¢c, habebitur additione locus

) ad circulum yy } x5 -—20% = ab}cc; qui
tamen non aliter poteft defcribi , quam adhij.
bito circulo alio ;s quum fit v (aa § 85 F cc)
hoc elt media proportionalis inter a4 & a } 4
% ce : aradius ipfius. -

Sit etium xx v 24x ¥ 64 2= 0 ;quatio
ex refolutione alicujus problematis nata. Cs.
piatur quoque locus ad reftam. fimpliciflimus
y=c¢,Quumque habeaturyy e==cc , five sy
- ¢¢ = 0; 3dhuc additiane fiet lacus ad cir~
culum yy § xx +— 20x } 86 +—cc =0 . Sed
radius circuli hujus eft v/ (62 —ab § cc) » hoe
eft media proportionalis inter 65, & @ e §
% cc: a 5 nec proinde deferibi poteft , nifi cir-
culus alter adhibeatur, :

- Juvat autem hoc loco notare , quod
quemadmodum radices dugz ®quationis xXxe—
zaxz b == o fiunt imaginarie, quum a6 ma,
joreft, quam aa ; jta ipfe etiam circulus im-
poflibilis evadat , quogiefcumque in eadem
hypothefi 45+ aa major- eft , quam ¢c. Sed
etfi, ob quantitatem ¢ ad libitum fumptam,
eludere liceat circuli impoffibilitatem ; con.
traditionem tamen ex problemate nunquam
delere licebit ; enim vero , cujulcumque va-
loris capiatur quantitasc , femper €2 major
erit s quam v/ (88— @b ¢ ¢c) .

XIl. Xil. Ilud-etiam nolo hic filentic prete.

;‘5.:'{17;?/,. sire , quod bec areificio licebis imcrdﬂg; proe

. -
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&lema fecundi generis dato etiam circalo con-
firuere . Jam enim, affumpto loco ad re€tam
fimpliciflimo y = ¢, reperire licet ,additionis
opes locum alium, qui ad circulum nos ducat.

Quare non aliud fupereft , quam ut , compa-

ratione inftituta , inveniatur, quinam effe
debeat valor aflumptz quantitatis ¢ , quo
compertus circulus poflit datum illum nobis
exhibere,

Sit ergo xx+— 20x = ab gquatio , ex
refolytione alicujus problematis orea . Et o-
porteat, cam conftruere mediante circulo,
cujus radius fit £, Capiatur locus ad reftam

fimpliciffimus y = ¢. Quumque fiat yy = cc;

erit additione 9y } XX e 20% = @b F ¢¢ lo-’

cus ad circulum. Jam radius hujus circuli eft
v (aa ¥ ab § ¢c) « Quare, ut idem pofiit nobis
circulum datum exhibere , oportebit , effe
f= v (aa } ab } co)five etiam ff= aa § ab ¥
cc. Unde erit c¢ == ffomgar—ab ,» & ¢=
V(ff—aa—ab).

Hinc, ut problema, contentum in zqua=
tione xx-— 268% = ab , conftrui poflit me-

diante circulo, cujus radius fit £, necefleeft, .

ut locus ad re€tam fity = v/ (ff == 46 = a5) .
Nam , quum habeatur yy:= ffe—as—ab3
fiet additione yy ¥ xx —t 205 = ff~~as lo-
cus ad circulum ; cujus radium efle £, liquet
abunde . Sed perfpicuum eft, conftruétionem
iftam non femper poflibilem effe. Nam, fi fue-
rit fminor , quam v (44 $46) 3 quantitas
v (ff —aa+—ab) fict imaginaria 3 adeoque
locus ad retam nullibi reperietur.

Eadem rationc , fi ®quatio problematis

T 2 - fie

esndl gene-
vis date ciye
enlo confirud
polfit, aperi-
tor.
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fit xx»—~ 20% } ab =0, & in ejus conftru.
¢tione adhiberi velit circulus, cujus radiusg
fit 43 fiet ¥ = vablocus 3d reStam. Nam,

" quum habeatus yy =4, five yy v ab — o;
erit additione yy } xx — 26x — o0 locus ad
circulum 3 cujus radium effe a, nemo nan vi-
det ., Hic autem locus ad reétam femper realis
deprehenditur.Sed non ideo conftruétio pro-
blematis femper poffibilis erit . Nam , fi fue-
sit a4 major quam as, five etiam & major
quam a 5 nulla erunt utriufque loci punéts
communia ; adeoque problema contradiétio.

cur, Tem involvet, = .
Problersa- XIH. Denique, ne aliquid hic mifflum
tam [icssdl faciamus , quod feitu fie dignum , fubjunge.
Gradiones s conflruttiones Carsefionas problematam
f;,':f“:: ﬁ:-cm:di geseris. ltaque, fi Qroblematis 2qua-
""" tio induat formam , vel hujus xx § ax ~— &b
=0, vel etiam iftius ¥x «— ax —— 66 = o,fiet
Fro conftruétio, formando prius angulum re&tum
112 * ABC,inquo fit AB = 5, & CB = 4: 25 tum
¥13+  defcribendo circulum ex punéto C,tamquam
centro, & intervallo CB. Nam,fi deinde jun-
atur AC, que circulo occurrat in punétis
» & E ; erunt reétz AD, AE valores duo
incognitx .

Et in prima quidem gquatione xx } o
=bb =0 ,erit AD valor pofitivus, & AE
valor negativus: enimr vero , five ponatur
AD =&, five AE = +— &, ope tsianguli re-
€tanguli ABC,femper @®quatip illa nobis fub,
orjetur . Viciflim autem in fecunda ®quatio-
NE X% v~ 0% o~ bb =0 erit AE valor pofir
tivusy & AD valor negativus ; quum, bene: |

T io
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ficio ejufdem trianguli reftanguli , refticuas
tur nobis illiufmodi ®quatio y ponendo AE
— 2, & AD = ux. . o
Quod fi autem &quatio problematis fit,
vel hujus formz xx == ax } 66 = o,vel etiam.
iftius xx % dx § 86 =po -3 conftruetut pro-
‘blema; fi iifdem ut fupra peraétis , ducs=
tur refta ADE, parallela ipfi BC. Et hic quo- Fie.
que fient AD , AB valores incognitg £: qui 154+
tamen erunt pofitivi, quum habetur xx =
-ax § bb = 03 & viciflim negativiy quum pro-
blematis zquatio eft xx $ ox } 66 —o.
In fecundo hoc cafu nihil obftat , quin
re€ta ADE circulo non dccurrat : nimirum fi
fuerit AB major , quari CB, hoc eft & major;
quam a: 2 . Sed , quum id contingit , ut nula
la funt punta dccurfus ; fic problema im-
poffibile erit . Fieri etiam poteft ; ut eadem
re€ta ADE circulur tangat: fcilicet , fi fue-
tit 3 = & 2 . Bt turc ; coeuntibus in unuti
punélis D , & E ; ®quales fient inter fe valo-
tes duo incognite % L
 XIV. Sed guvd j#diciuin de bifce Cortd: v,
fianis conflratdionibas ferendum fity nec esiom 20 J;f;
Jubjicere grévebimar: Quin eluceat in eis dcest ae
fimplicitas; ac elegantia 3 non eft dubitans Sop¥ ek
dum . Ea tamen ex formulis potius &quatio- aibsi, otes-
num tota proficifcituriquse profeéto non an- dirar.
plius apparebit , ubi non formulg , fed ipfs
probledatum ®quatiofies s qua ut plurimum
compofitz efle folent 5 ad illas conftruGiories
CXiguntUr. . ) ) . .
Jam enith pro iis conftru&ionibus dua- Fror1z,
bus reétis opus eft , fcil'ilget tangente AB , & 114.
. 3 fa-
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radio circuli CB.Ex his autem pofterior
CB, quum femiflem ad&equet coefficientis fe-
cundi termini , femper per problema priemi
~generis poteft definiri. Sed,quantunt ad prio-

rem AB , rato quidem evenit , ut per proble.
ma fecundi generis determinari non debeat;
quum cjus quadratum ultimo £quation:s-tera
mino fit equale. '

Hinc Cartcfian2 conftrutiones pro-

‘blematum fecundi generis ponendz funt in-
ter eas, quas lubet admittere , etfi non -uno
circulo fiant . Qua autem ratione eas detexe-
tit Au®or ; id quidem minime nobis explicas
re dignatus eft . Sed probabile eft , in eas in
cidiffe y confiderando exprefliqnes valorum,
quos in fingulis iis formulis habet incognita3
quum non aliter earum veritatem oftendat,
tquam quia re€te ille AD ,AE eodem modo
oriuntur expreffze,

Illud etiam nolo hic reticere y conftru.
&ionibus fuis Cartefium exhibuiffe tantum
valores pofitivos,& non item negativos.iftud
autem vitio ei verti non debet. Nam, etfi,be.
peficio earundem conftruétionum, habeantur
quoque valores negativiseos tamen negligen-
dos éffe putavit 5 quia non adhuc oftenderat,

. poffe wquationes utrinfque generis valores
admittere, Et inde pariter fa€tum,ut conftru.

&io quartz formulz omninp apud ipluam

omiffa videaturs ‘

CAP,
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Mezbodus eonfiruendi proble-

mata folida generatim
oftendstur .
1 SOlida problémata vocabant Vete. 1.

re§ ea, quz conftrui non pof- 27, A

funt , nifi adhibita aliqua coni feétione . folids,jases

Recentiornrm

Talia autem » juXta Recentiorum diftin- sy,
&ionem , funt problemara ills , que five ad wems em
Sertinm , ffve 83 quariam genus revocantar, A
Debent fiquidem hujufmodi problemata pes
loca duo fecundi generis conftrui . Quare
®mnino necefle et , in eorum conftruétione
aliquam coni feétionem aflumere + ‘

. Neque enim effe poteft ad circulum
uterque locus. Nam, etfi circulus fit locus fe-
cundi generisy & per zquationem fecundi
gradus definiaturs ex duabus tamen #quatio-
nibus ad circulum, in quibus incognitz eun-
dem angulum continent, numquam licebit,
&quationem determinatam eruere, quz ad
tertium , quartumve gradur afcendat : nec
proinde unquam poterit conftru€tio proble-
matis tertii , vel quarti generis interfeCtione
duorum circulorum obtineri.

Ponamus etenim primo,incognitas duas -
in utroque ad circulum loco re€tumangulum
continere, Et quoniam in ifto cafu nequit in
eorum zquationgbus reperiri produétum ip-
' 4 fa- N
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farum incognitarum ;5 neceffe eft, ut ex %+
quationes formas induant iftarum £x F 4y <+
axX..by..cce=0y & xx yyy . dx..fy ..
gg=0. Quare,exterminando unam incognita-
rum, bunquam poterit incognita alia ad tres;
aut quatuor dimenfiones afcendere.

Ponamus (ecundo, incognitas duas oblis
quum angulum continere 5 ita ut in zquatio-
nibus , loca ad circulum defignantibus, repe-
riatur produétum ipfarum incognitatum . Et

: quoniam obliquus ille angulus debet effe
“idem in utroque loco , induent eorum zquas

tiones in hoc cafuy vel formas iftarumyy §

wxy B FmmExX 55, 8%.. by vicc=0,&
ywimxy:ndmmxx:ss..dx .. fy .88 =103

vel harum, qu# fequuntur, yy —s mxy: s $

MEANL 58 o« 8K o« o BY . o €C == 0, K Yy —amXY: M
Fmmxx:iss..dx .. fy..gg=0.Unde, elis

minata incognita una, nec etiam incognita
alia ad tres , aut quatuor dimenfiones pote-

rit attolli . 4 L

1n. H. Non itaque in dubium verti poteft,
iy Quin , juxta Recentiorum diftinétionem , ea
probiematsm quidem problemata fint folida 5 que tum
fo e i ad tertium , cum ad quartum genus revocans
tecormm f¢ tur, Hujufmodi autem problemata conftrues
i esiome 1€ licebit y tam dusbus coni feGionibus,
ants quam circulo , & una coni fe€tione. Sed prz.
ferendiz {unt femper ez conftructiones , quas
circulus ingreditur ; quandoquidem circulus

in plano longe facilius defcribitur,quam quaa

libet feé€tio coni. :

Poteft vero cum circulo conjungi quee-
cumque (e€tio conica ; quia ex equationibus

- ' PI‘O.‘

N
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problematum folidorum omnes fecundi ges
neris locorum fpecies erui poffunt. Et quo-
niam , comparatis locis geometricis , natur®
problematum confonis , conftruétiones ipla
nullo negotio peraguntur ; oftendemus po«
tiflimum hoc capite , gus ratione ex folids alia
cujus problematis wquatione fiugale [pecies lo-
corsm fecandi generis colligi gucant. .

Etfi autem equationes problematum
folidorum poffint , tum ad tertium ,cumad
quartum gradum attolli 5 nihilo tamen mia
nus , que hic a nobis in exemplum affes
rentur,ad quatuor femper dimenfiones afcen-
dent . Id vero multum abeft , ut difficulta-
tem facere debeat. Nam, quum mquatio quars
ti gradus deprimatur ad tertium, ubi ultimus
ejus terminus zero equalis fupponitur ; con.
fiderari poterit ®quatio tertii gradus velut
alia quarti , poftremo terihino carens.

Potius difcrimen fieri debet inter equa-
tiones , fecundo termino preeditas , & eas , it
quibus idem ille terminus deeft . Nam longe
aliter eruenda funt loca fecundi generis,quum
®quatio problematis folidi fecundo termino
carct , quam quuin eodeth illo termino eft re-
ferta . Et ‘quamquam facillimum fit, delere

fecundum terminut ex quacumque ®quatios

ne ; conftruere tamen praparatione ifta -proa

blemata folida , non femper fubinde facile de«

prehenditur. ‘ :
HI. Primo igitur oftendemus , guo patio

eras debeant [pecies omnes locorsm fecundi ge-

werss ex aquatiome problematis folidiy que fe-

cundo seymino cares . Hunc in finem it x4 v

‘ abxx

1.
Duomelo ¢
vuenda fink
locailla “en
aguationt. .
bus 4 gunfe.
satide Sermb
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wermt . ghgx } ascx —a3d = o @quatio ifta . Cas
oo piatur locus ad parabolam fimplicifimus x«

== 4y, five %~ ay == 0 . Quumque fiat x+
== dayy ; fubftitutione peralta , erit adyy —s
abxx 3 dack —a83d =0 , five ectiam yys—
bxx:a } cx~—ad = 0 s quieft locus ad hy-
perbolam 4 relate ad diametros confidetatant

Ponatur deinde i ®quatione ifta ad tiy.
perbolath loco ## valor ejus a4 3 & habebitur
hoc paéto #quatio altera ad parabolam yy a
by } c# —ad == 0. Sed duabus hifce zqua-
tionibus ad parabolarti facillime poterit obti.
neti, tam locus ad circtlum, i incognite
dux retos angulo§ contiient y quam locus
ad hyperbolam ®zquilateram . Nam , addendo
eas fimul, fiet X% § 59 <= ay s by } c% — ad
2= 04 quieft locusad circulum ;3 fubducen-
do vero unam eX alia , Orietur xx e yy = oy
4 by +—sc% ¥ ad = o, qui eft locus ad hyper-
bolam wmquilateratn,

Ellipfis porto 5 qu deeft , habebitur , fi
#quatio ad parabolam fimplicifiima £x «aay
= o per frationem aliquati cognitam multis
plicetur . Sitenim 4 a fraltio ifta. Jamque,
multiplicatione perallta,fict bak: g w by = ¢,
Sed habetur quoque 4 e b9 } X — ad =0,
Quare , addendo fimul duas iftas quationes,
orietur tertia yye—aby —sby P bxx:iatcx
~—ad == 0 , qu® proculdubio per ellipfim de.
bet explicari.

Notetue hic autem , quod fi ultimus 2.
quationis terminus nihilo zqualis fuppona-
tur , tunc quatio fiet tertii gradus, & loco
ejus habebitur hzc alia X3 ~ abx $ adc = 0.

. . Una
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Unade,fr ifta fuerit problematis @quatio,erunt
relate ad eat &% - ay == o locus ad parabo-
lamsyy = bx%: 0 ¥ cx = v locus ad hyperbo.
lam; yy — by ¥ cX == o locus alter ad parsbo-
lam ; %% + 5y v~ ayr—a by $ cx =0 locus ad
circulum; 8x v yy —say $ by —cx =olo-
.cus ad hyperbolam aliam =mquilateram 3 & yy
aae BY wa by} b2X 10§ cx =0 locus ad elli-
pfim. :
IV. Sed, ut ejufdem rei aliud exemplum RS
afferamus,fit x4 § abxx— aacx ¥ 63d =0 - ;..:'.’3'.:.”
quatio,orts ex refolutione alicujus problematis
folidi . Capiatur quoque locus ad parabolam
fimpliciflimus X% == ay , five x&-way=o,
Bt quoniam habetur x4 = aayy ; fubftitutio-
ne perafta , erit asyy-} abxx v oacx ¥ a3d
= 0, five etiam yy #} bxx: v cx ¥ 8d =0,
qui eft locus ad ellipfim.
Ponatur poftea in 2quatione ifta ad elli-
plim loco %2 valor ejus ay ; & habebitur hoc
pato =quatio altera'ad parabolam yy $ by —
c% § ad=0.Unde hi¢c quoque, fi duz ift=
tequationes ad parabolam fimul addantur, fiet
locus ad circulum 2% ¥ yy gy } by ~—=cx
4 ad = osfi vero una ex alia fubducatur,orie-
tur locus ad hyperbolam zquilateram x% 4
Yy 8y «u by F ex—iad:=0. _
- Deeft hic autem hyperbola tion fquilas
tera ; fed facili negotio ea comparabitus , fi
equatio ad parabolam fimpliciffima xx ~ws gy
== 0 per datam aliquam fraétionem multipli-
cetur. Sit enim b: ¢ fraftio ifta. Jamque,
multiplicatione peraéta, fiet bax: 6 s—s by=,
Sed habetur quoqueyy F &y = cx ¥ ad =0,

Qua-
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Quare, fubduétis a fe mutuo duabus hifce £
quationibus,orietur tertia yy}by$oye—sbxx: ¢
we cx P ad = 0, que per. hyperbolam non =
quilateram debet explicari:

Etiam in hoc exemplo, fi ultimus @<
quationi$ terminus nihilo ®qualis {uppona-
tur ; habebitur loco ejus hesc alia £3 ¥ 6% =
sac = o . Unde , fi ifta fuerit problematis -
quatio , erunt relate ad ecam xx e gy =0 los
cusad parabolam ; yy ¥ bxx: as-<ck =0 lo=
cus ad ellipfim; yy } by = cx == o locus altes
ad parabolam; xx¥ §yys-=ay ¥ bysr—ck =0
locus ad circulumsxx = yy i 0y o by 4 c
== 0 locus ad hyperbolam mquilateram; &
3y } by } by~ bax:a == cx —oloecus ad hys
perbolam aliam non equilateram:

V. Oftendemus deinde;qaa fatione ersen-

V.
i . . v
Quorn e dg ﬁfxz /pfc:cs omnes lof‘amn} j?cgﬂd: generis
radem loca 6% 2 gmotione problematis [olidis in qaa feciin-

ez eqrati Jys seymings yeperitar . Hunc in finem fit #4

hibus,fecan-
do termino
praditis. Ex~

enmplam pri.

¥ 2fx3 v=abxx } aacx —i03d = o zquatio
ifta. Capiatur locus ad parabolam paulo coms
pofitus xx } fx = ay,five xx % fx suoy — 0
%umq‘ue fiat x4} 2fw3 = aayy —= ffxx 3
fubRitutione peralta s erit aayy —= ffak
0bxx% § anex <= a3d==0 » five étiam yy+—i
ffxx: a6 —=bxx: a } cx i ad = o, qui eft lo-
cus ad hyperbolam , relate ad diametros coris
fideratarh: ’ ,

Ex eo auterii » quod fit k% ¥ fx = ays
erit etiam xx = ay+~ fx . Unde in inventa
mquatione ad hyperbolam poterit quoque lo=
co xx valor ille fubrogari . Plane vero mane-
bit locus femper ad hyperbolam , fi fubftitu.

tia
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tio in uno tantum termino fiat. Nam erit yy
—flaffoxn:a0—bxx:6% cxe~ad =o,

. fi fubftituatur ille valor tantum in termino
frex: ao; & yy — ffix: a6 — by + bf% ;0 % cx
‘v ad = 0,{i fubftitutio fiat dumtaxat in ter-
mino bxx: ¢. Sed fi in utroque termino valog
ille fubrogetur 3 locus fiet ad parabolam , &
erityy s—ffyia F fix:aa e by § bfx:0 $cx
+— ad = 0. ' : .

Compertis duobus locis ad parabolam,
habebitur eorum additione locus ad circu-
Jum xx dfx—ay vy —ffy:0 § fix: qa—

&y }-&6fx: 6%} cxr—adi=o0.8Sed fi cademilla
loca complicentur fimul fubtraétione, orietur
locus ad hyperbalam ®quilateram xx § fx =
oy —yy }fy:i0—f3x:00 4 by —bfx:0—
¢xt ad = 0. Unde non aliud fupereft, quam
ut locum exhibcamus ad ellipfim,quem facil-
lime reperire licebit , {i termini omnes pria-
rig equationis ad parabolam per datam ali-
quam fraétionem multiplicentur, tum ea cum
altera ad parabolam zquatione conjungatur.

VI. Etut aliud ejufdem rei exemplum  vi.
afferamus s fit %4« 2fx3 } abxx — aacx } Frentiom
a3d == 0 aquatio , orta ex vefolutione alicu-
jus problematis folidi . Capiatur quoque locus
ad parabolam paulo compofitus 2%~ fx =
ay, five ¥x — fx+—ay == o . Et quoniam ha-
betur x#— 2f%3 = aayy —a ffxx 3 fubftitu
ne perafta , erit aayy — ffxx ¥ abxx +— sacx
¥ 63d = o, five etiam yy +—ffxx: aa } bxx: a
v~ cx }ad=o:qui eft locus ad parabplam,
fi fit ffe=aé 5 locus ad hyperbolam , fi fitff
major , quam g4 s ac denique lpcus ad elli-

pﬁm,
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phim , fi¢ fie ff minor , quam a4. :
uum autem fit xx &= ay ¢ fx ; poterit
in hac alia xquatione fubrogari valor ifte 1o-
co ipfius #x . Et quidem, fi fubftitutio fiat |
tantum in termino ffxx: aa 3 habebitur yyoe—
Fya v— f35:a0 F bxxia —e¢x tad = o,quieft
locus ad ellipfim. Quod fi vero fiat dumtaxat
in termino bxx:a, orictur gy — ﬁ”xx:aa $ov% l
bf%: 6 — cx } ad = o, quiclt locus ad hy-
perbolam , Et denique » fi valoy ille fubftitua-
tur in utroque termino ; quatio fiet yy —
fia—fixa0 F by} bfa:ae—cat ad =o
qus ad parabolam nos ducet.
Compertis duobus ad parabolam locis,
habebitur eorum additione locus ad circu-
lum xx gy = fi $ 9y ffy: 60— f3x: 00
4byhbfeiarmcxrtad=o . Et,li cadem
complicentur fimul fubtratione, orietur lo-
cus ad hyperbolam ®quilateram xx +~— ay
fxo—-&yyfﬁj:affsx: agr—aby—bfx:a¥
¢% — 0d = 0. Poflentque adhuc duo alia ad
ellipfim , & hyperbolam loca reperiri, fi mul-
tiplicatis terminis omnibus prioris ®quatio-
nis ad parabolam per notam aliquam fraétio-
nem , eadem tum additionis , cum fubtratio-
nis ope cum altera ad parabolam ®quatione
* complicetur..
Dlﬁ‘:ilnli;u VIl. His igitur rationibus eruende funt
inter utrame fpecies omnes locorum fecundi generis ex -
Tumdi retis- Quationibus problematum folidorum . Nec
nem otendi- difficile erit intelligere , qmale qaidem fit di-
Jerimen inter agqmationes , Jecando termino
preditas , & eas o in gibas idem ille termi-

~##s deeft . Jam enim in utroque cafu debet
. efle
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effe ad parabolum locus, qui aflumitur ab ini.
tio . Sed, quum ®quatio {ecundo termino ca~
ret , referenda eft parabola per fuam gquatio-
nem ad axemipfius 5 quum vero eodem illo
termino eft predita , ad aliquam axis paralle.
lam oportet referatur.

' Necefle eft autem, referre parabolam ad
aliquam axis parallelam, quum adeft in 2qua-
tione fecyndus terminus ; ut, fubftitutione
pera€ta , poflic ex ipfa mquatione , tum pri-
mus , cum fecundus terminus deleri , Atque
hing eft , ut locus ad parabolam debeat effe
xx ¥} fx = ay, quum gquatjo problematis et
X% F 2f%3 —qbxx o} 60cxX ~03d —0; & x¥
s f% = ay , quum eadem problematis #qua.
tio ¢ft x4 mm2f¥3 } abkx —agcx }a3de=o,
Nam aliter , fubfitutionis ope , priores duo
#quationis termini deleri non poterunt.

Delendi funt porro , per locum ad parae
bolam , qui afflumityr , priores duo @quatio.
nis termini 5 yt alie locorum fecundi generis
fpecies non ita compofit® oriantur . Si enim,
exiftente x¢ ¢ 2fx3 r—vabxx ¥ aacx —a3d -
= ¢ problematis ®quatione, capiatyr locus
ad parabolam ¥% - ay = o0 ; fubftitutionis
ope habebitur y tum yy } 2fxy: 56— bxx ;s
G cxr—od=0ycumyy F 2fxy: 6 by } cx
~ 6d = 0y quorum uterque eft locys ad hy-
perbolam. ) ‘ ‘

Et, fi miltjplicatis tecminis gquationis
ad parabolam per fractionem aliquam inde-
terminatam m: 4, conjungatur eadem cum -
quatione yy § 2/xy ; 8 e by } cx v ad = 0;
erietur heec alia gquatio y9 § 2/xy mxbx ‘e

Lo ]
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s by - my } cX =104 =0, que , Ppra va,
rio valore ipfius m , ad amnes coui fcétiones,
tum item ad circulum,fi du® incagnita obli,
quum angulum continent , nos ducere pote,
rit . Sed perfpicuumeft , omnes hafce zqua-
tiones cafus valde compofitos locorum fe.
" cundi generis continere . * . :

ond™,.. VI Nealiquid hic omittamus, quod ad
{ya8ie yre- rem faciat , s//ud quoque [edulo notars debet,
foliazeram  quod etfi,in eruendis locis fecundi generis ex
fmt 245 equatione problematis folidi , capi debeat ab
boie, | initio locus ad parabalam ; parameter tamen
ejus parabolz haud quidem dat alicujus lon,
gitudinis effe debet, fed ad libitum poteft af-
fumi.Unde , etfi in allatis exemplis affampta
fuerit quantitas 4 pro parametro cjus parabo.
lesattamen,fi alia quzlibet quantitas tale mu.
nps obiret s adhuc eafdem locarum fpecies

eruere liceret.

Paterit ergo, ut parabole parameter
aflumi , indeterminata aliqua quantitas . Et
tunc ipfe locus , non ad unam , fed ad infini.

- tas parabolas erit . Quumque eadem quanti,
tas indeterminata omnes alias lacorum fpe-
cies » que. deinceps eruuntur , ingrediatur;
perfpicuum eft, etiam loca ifta infinitis prope
modis poffe explicari . Intecim , ut conftru-
&tio problematis , quantum fieri poteft , fim-
plex oriatur ; preflat, ut parametrum affu.
mere quantitatem illam , que vel in fingulis
®quationis terminis , vel in maxima eorum
parte reperitur. :

Capiendo autem indefinite parabols
parametfum , licebit deimceps, conftruere

pro-

|
|
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problema per parabolam , cujus parameter fit
data 5 quum non aliud fieri debeat , quam lo-
co ejus inderminat® quantitatis parametrum
datam fubRtituere.Et,quamquam eadem inde-
terminata quantitas reperiatur quoque , tum:
in leco ad circulum , cum in loco. ad hyper-
bolam =mquilateram ; nihilominus, fi-ope ejus
fieri velit , ut datus fit alteruter horum locos
rum, non aliter, quam per problema folidums
id poterit obtineri . ’

Sitenim x4 <V sbxx }aacx ~a3d =0
fgquatio problematis . Capiatur indefinite lo.
cus ad parabolam fimpliciflimus #x = my,five
xx ~— my = o. Et, methodo tradita,fiet xx $

Yy A mYy w6y m  a0cx: mm —a3d : mm

== ¢ locus ad circulum. Jam radius hujus cire
culi et v(atcciqmt F mm:g } ab:3taskb:q4mes
¥ a3d : mm ) . Quare, fi fuerit r radius circu.
li dati , oportebis effer = ( a4cc:4m4 $
wmm: 4 } abs 2 } asbb; 4mm ¥ a3d : mm). Un.
de infertur ®quatio fexti gradus , derivativa
tertii , m6 ~ 4rym¢ ¥ 20bm< 4 aabbmm
463dmm ¥ a4cc = o . Et paceft ratio, fi dae
ta effe debeat hyperbola ®quilatera.

IX. Nondeeft interim methodus, qua
e

mediante,folixs Geomerria plane prafidio,fie-

\

IX.

vi poffic,ut five locus ad circalum,five locus ad Prudiio pe-
byperbolam aquilateram fit datsus . Sit enim o .0 o

rurflus x4 —abxx ¥ ascx ~—~03d = 0 ®qua-
tio problematis . Fiat primo ¥ = az: m, adco
ut per fubftitutionem migret =quatio illa in
hanc aliam a¢24 : m4 «—a3b22: mm } a3c2: m
~a3d:=—=0 ; five etiam 24 —~bmmzz:a}
€m3Z:a—dm4:6=a.Jamque, fi deinde
Tam-l’. V Caq

eulo, vel da-
ta byperbols
aquilatera.
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capiatur locus ad parabolam fimpliciflimus
2%3+—smy = 0, fict methodo fuperius tradita
ufyy-nmy~6m_y:a foms: a-—dum [
= o0 locus ad circulum,

Hujus autem circuli radius eﬂ: v (ccmm;

440 § mm; 4 } bmm: 20 § bbmm ; 4a0 } dwmi
a). Quare,, fi fuerit r radius circuli dati,opor-
tebit effe r = V(cemm. 4aa § mm:4 F bmm; 24
zbbmm : 408 $ dmm s a) . Unde,, quum ha-

eatur ry 5= ccmm: 446 F mm: 4 1- bmm:; za
bbmm : 404 ¢ dmm ;6 4 five etiam gaarr —

¢cmm + gamm § 2abmm } bbmm I @dmm,ﬁet
wm == 4aarr: (cc $ao § 205 % b6} 48d) , &
m = 2ar: v/ (cc }as ¥ zaé F 66 ¥ 4a0) .

lifdem porro manentibus , locus ad hy-

perbolam ®quilateram erit 22— yy — my ¢
bmy:ar—scmziafdmmia=o . Et quo-
niam femiaxis hujus hyperbolz eft v (mm : 4
s bmm : 26 | bbmm : 488 — ccmm ;488 F
dmm :a ) 5 fi utique vocetur f femiaxis hy-
perbole dat@,erit fi= v/ (mm 1 4 e b : 24
& bbmm: 400 — ccmm: 486 % dmm : a) . Qua-
re s quum habeatur ff—=mm: 4 —bmm : 24
F bbmm : 488 v~ ccmm: 440 § dmam 2 g 5 fiet
mm = 4aaffi (aa «—» 205 % bb ~— cc ¥ 44d), &

m =< 2af: v/ (80 we- 286 % bbb~ ¢C ¥ 40d) .
' Notetur hic vero , quod fi fuerit c¢ ma-
jor , quam @8 m 205 % b4 ¢ 444, tunc valor
xpﬁus w prodibit imaginarius . Sed quum id
contingit, explicandus eft locus per hyberbo-
las conjugatas.Sic enim femiaxis erit v{ccmms;
480 w— wm i 4 ¥ b : 28— bbmm : 400 —
dum : a). Unde habebitur m == 2af V (€6 v
aa i- 20b rn bbr— 4ad,

Fieri
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Fieri etiam potelt, ut fit cc = a4
24b } bb ¥} 4ad . Et tunc valor ejufdem m fiet
infinitus . Verum in hoc cafu , quum habea-
turad==cc1 4+—a0:4 % 0b: 2~ bb:4,=-
quatio cvadet x4+ abxx ¥ aacx —s aacc ; 4
¥ a4 4034 2 % aadb: 4 = o,quz non erit
in propria fua fede s quum dividi poffit in ha-
fce duas fecundi gradus xx § ax—ac: 2 ¢
60: 2 — 8b: 2 =3 /& %% —~eax } ac: 2 } gs:2
—ab: 2 ==o0. ‘

X. Sed non abs re erit hoc loco fubjun-
gere, quid fattu fit opas , ut problema confirai
poffis » wel per daram ellipfim , vel per byperbo-
dam now xquilateram datam . Sane determina-
tio harum curvarum ex duplici capite oritur;
primo nempe ex axis longitudine ; tum ex
ratione , quam habet axis ad fuam parame-
trum. Unde, utid, quod queritur, poffit
obtineri ; oportebit , duas quidem indeter.
minatas quantitates in illiufmodi locis con-
tineri.

Sit ergo rurfus x4 — abxx } a2cx =
83d = o problematis squatio ; & pofito ¥ ==
42: m, transformetur iterum e€a in hanc aliam
Z24—brism23:0 } cm32:8 —w dm+:a = 0.Capia-
tur adhuc locus ad parabolam fimpliciffimus
22 v my =0 . Jamque , fi ponatur my loco
2z , & mmyy loco 2+ ; habebitur locus alter
ad parabolam mmyy—bm3y: a } cm3z:0 —
dm4: 8 =0 , five etiam yy +~— Emy: @ } cmz: 6
s—dmm:ar=o0. :

X.
womode
;s;m abfol-
uenda , oel
per  dutam
ellipfim, vel
per datam
byperbolam
non aguiles

seram,

Multiplicetur deinde prior locus ad pa-

rabolam per fraftionem indeterminatam » : 4,
its ut habeatur #zz:0—mmy:a==0.Et fiquidem
V 2 : idem
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idem ifte locus complicetur , tam additione,
quam (ubtra&ione , cum altero ad parabolam
locoyy w=bémy: g cmz:aemdnm:6a =o0;
habebitur additione quidem locus ad ellipfim
A2E; 6§ Yy e BNy s 0 = bmy 10§ CMZB: 6 e
dmm : g = o ; fubtraflione vero locus ad
hyperbolam non xquilateram #22: 6 += yy =

smy; o § bmy: 6~y cm2: 6 dmm:a=o .
uum itaque in utroque horum locoe
rum due indeterminat® quantitates conti-
neantur ; facile quidem erit, iis mediantibus,
unumquemque ecorundem locarum fybinde
determinareyut exhibeat , vel datam ellipfim,
vel datam hyperbolam non =quilateram,
Nam, quemadmodum indeterminata m ufui
nobis effe debet , yt ellipfis , aut hyperbals
datum habeat axem ; fic indeterminata altera
g inferviet nobis, ut idem ille axis ad fuam

parametrum datam habeat rationem,

¥l X1 Et, ve gllas fuperfit dabitandi locys,
ey videamus primo , quomedo zquatio ad elli-
quemeds Jo Pfim w22: 8 § 4y = My 68— bmy: o § cmz:a
;ﬁ:ﬁ: :,’ﬁ = dmm : @ = 0 illiufmodi determinationem
oiipfs . wi fufcipere poffit, Nimirum inea ratio axis ad
- ¢quita. parametrum c¢ft gqualis ei , quam habet » ad
trs astum item ipfa axis longitudo eft 2v (bomm:
4aa } bymmw; 206 + npmm; 4aa F ccmm; 4an
dmm : a) . Quare , fi in data ellipfi fit axis ad
parametrum , ut r ad s, & 2f longitudo ip-
fius axis; erit,tum g;6==r :5; cumf=
v ( bbmm : 400 ¥ bnmm : 200 P numm : 4a8 §
ccmm : 400 § dmm :4), Unde infertur # =
or: 5, & m == 20ftv'r ; (blrss § 206rrs § oard

¥ ces3 + 49drss) ,
sl Often-
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Oftendamus deinde , quomodo &quatio
ad hyperbolam nze: 4 — yy — smyiabuy: ¢
e c32: @ § dmm : 6= v eandem illam detere
minationem fubire queat . Nimitum id ea
ratio axis ad parametrum eft mqualis ei;quam
habet s ad a; tum item eft 2/ (bbmm: 400 —a
énmm: 240 § snmm: 446 — cemm:4an § dmms
@ ) ipfa axis longitudo: Quare; fi in data hy-
perbola fit axis ad parametrum , utrad s , &
#f longitudo ipfius axis 3 erit, tum #: g=r:s,
cutn f = v/(bbmm:44a -~ bnmm:20a } nrmm:

- Roa—ccmm : 448 F dmm:ia ) . Unde eruie
tur s ==ar:sy& m=20fsvr v (bbyss %
2abrrs } aar3 —ccs3 ¥ 4adyss) .

Fieri autem hic poteft,ut fit ces3 major,
quam bbpss « adbrrs ¢ aar: § gadrss +" Bt
tunc, te valor ipfius m prodcat imaginarius,
explicandus eft locus per hypetbolas conjy-
gatas; quia fic erit m = 2afivr s v (cosd —d
bbrss } 2abrrs <3 dar3 —si 4adyss) . Sed nihil

vetat , quin habeatur quoque ocsé = bbrss -

s 20brrs § adr3 } gadyss . Et in ifto cafu, fi-
cuti valor ipfius m evadit infinitus, fic nec
etiam in propria fede eiit ®quatio , de qua

agitur, #4 < 0bxx } adcx ~<a3d == 0. Nam,

quum fiat ad = ces: 4r 5 bb: 4 ¥ abr : 25 =
aarr: 4ss 5 habebitur 10oco cjus h®c alia x4 —

abxx F dacx ~ ddcesifr- aabb: 4~ a3brizs

A= a%ry: 455 =0, quz quidem dividitur in
duas hafce fecundi gradus xx $ ax o/ (r:s)—s
acV (s:4r)Faor:2seiinb: 2 =0, & %% =
‘@xv(r:5) % ac /(s 47) ¥ aar: 25 —aab: 2 =o.

- XII. Ex duobus itaque locis geometricis,
quibus conftruétio problematis folidifieri de-
. 4 v 3 bet._

LQwd elii.

pfis o anp bye
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bet , nihil obftat , quin unus quundoque fit
datus . Sed,fi eadem conftruétio duobus datis
locis peragi vellet 3 id fane tantum non im-
poffibile forec. Plane vero, ff ellipfis , ass
hyperbola won aqailaters deberet efe fimilis
dsmtaxat alteri date s tunc dats ctiam efSe
pofies s vel parabola s vel civcamfereatia cir
cxli y vel byperbola equilaters s quandoqui-
dem , ad adftrgendam fimilitudinem illam,
nonaifi ynica quantitas indeterminata requie
ritur,

Dicuntur quippe du ellipfes y aut dues
hyperbole noo wquilatere fimiles inter fe,
quoticfcumque eadem in utraque eft ratio
axis ad parametrum . Unde, non aliud exigit
quefita illa fimilitudo , quam ut axis ad pa-
remetrum datam habeat rationem . Profeéto
sutem , ope datz hujus rationis y tam in loco
ad ellipfim, quam in loco ad hyperbolam non
equilateram , dumtaxat determinatur valor
iplius # . Quare, quum maneat indeterminata
alia m ; licebit » ope hujus , efficere , ut dats
fit , vel parabola , vel circumferentia circulis
wel hyperbola zquilatera. '

Obiter autem notetur hoc loco velim,
de fimilitudine feftionum conicarum fuse
egifle Apallonium in libro fexto fuorum co-
nicorum 3 & preeter definitionem ejus fimilie
tudinis, quam ipfe A pollonius ibidem affum«
pfit , plures alias , a fubfequentibus Geome-
-tris excogitatas , paffim circumferri . Hujuf-
-modi argumentum, velut parum utile, in no-

. fris hifce Elementis omifimus omnino . Sedy

~fide o sgendum effet , polthabitis aliorum
A dea
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definitionibus , vocarem libenter fmiles coni
Jettiones, qua ex umo, eodemgree coso per plans
parallela erui pufSan:.

Ex hac vero definitione ultro liquet,
parabolas omnes debere effe fimiles inter fe3
quum omnes , quot quot fuerint , poffint per
plana parallela ex eodem cono deduci . Patet.
que etiath , tam ellipfes , quam hyperbolas
tunc demum eandem fimilitcudinem fortiri,
quotiefcumque eadem in iis eft ratio axis ad
parametrum . Nam, ob eandem iftam ratio-
nem , licebit quidem, eas eruere ex uno , €o-
demque cono per plana ®quidiftantia .

XHL  Meretur interim , #¢ fpeciatim boe X1
Joco oftendatar , quod fi duarum cllipfium,aut 5rrsmn®
hyperbolarum axes eandem habeant ratio- jum fmi-
nem ad fuas parametros ; omnino necefle fity i guodem
ut etiam diametri , que mqualiter/ad fuas or- 777740
dinatas inclinantur, eandem fervent rationem twr.
cum parametris fuis. Hunc in finem Gnt AM, Fr.115.
am duz iftz ellipfes » aut hyperbole, que ita 116+
quidem difponantur , ut habeant , tum com-
mune centrum C , cum axes AB, a5 fibi mu.
tuo coincidentes .

Ducatur ex centro C refta quavis CE,
fecans utramque earum curvarum in punétis
E, & e. Tum ex punétis iftis demittantur
ad axes ordinatz EG,eg.Et quoniam in utrae
que curva eadem eft ratio axis ad parame.
trum; erit, ut retangulum AGB ad'EG quas
dratum , ita reftangulumagb ad ¢g quadra.
tum . Sed EG quadratum et ad CG quadras
tum, ut ¢g quadratam ad Cg quadratum. Ita.
que erit ordinando, ut reétangulum AGB ad

: Vv

4 CG ’
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CG quadratum, ita re@angulum agd ad Tp
quadratum.

Hinc erit pariter, ut CA quadratum ad
CG quadratum, ita Ca quadratum ad Cg
" quadratum 3 five eciam , ut CA ad CG, its
Ca ad Cg . Et permutando erit quoque , ut
CA ad Ca, ita CG ad Cg . Sed CG eft ad Cg»
ut CE ad Ce. Quare erit ex mquali,ut GA ad
Cas, ita CE ad Ge: & propterea duabus iis ele
lipfibus , aut hyperbolis illud etiam accidet 3
ut omnis refta , que ad eas ducitur ex centro
- G, fecetur ab ipfis in data ratione.

Extendatur jam re€ta CE ad partem als
teram verfus F y ita ut EF, ef fint duz earun-
dem curvarum diametri s fitque porro AM
ordinata una diametri EF . Et quoniam, jun=
&a CM, fit ,ut CM ad Cm, ita CA ad Cas
erit am ipfi AM parallela . Sed , ob AM bife.
€tam in O, etiam am bifecatur ino . Quare
erit am fimiliter ordinata una ipfius ef:proin-
deque duzx diametri EF, ef ®qualiter ad fuas
ordinatas inclinabuntur. '

Denique , quum in eadem ratione ipfa~
rum CA, Ca fit, tam CE ad Ce , quam CQO
ad Co ; proportionalia erunt quadrata , qua
fiunt ex iplis CE, CO, Ce, Cs . Unde erit
quoque,ut reftangulum EOF ad CO quadra.
tum , ita re€tangulum- ecof ad Co quadratum.
Sed CO quadratum eft ad AQ quadratum,ut
Co quadratum ad a0 quadratym . Quare erit
ordinando , ut reétangulum EOF . ad AO
quadratum , ita re€tangulum eof ad a0 qua-
dratum : & propterea diametri EF , ¢f ad pa-
rametros fuas eandem rationem habebunt.

CAP.
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Llegantiores problematum fo-
Jidorum confbractiones
exbibentur . .

| A Idimus precedenti capite,ex s 1.
quationibus problematum foli- fronrling
dorum omnes fecundi generis locorum {pea jangi dbess

e . . vel parabve
cies eruere licere . Inde autem abunde liquety 7. , wr ot

conftruétiones eorundem problematurn 5 tam %) » = #r-
duabus coni feétionibus y quam circulo , & conprami
una coni feione peragi poffe . Sed , ut ibi- L7572 =
dem innuimus , praferenda funt ez conftru. -
€tionesy quas circulus ingreditur 3 quum cir-

culus in plano longe facilius defcribatur ,

quam quzlibet feétio coni.

Quamquam vero cum citculo conjungi

pofiit quecumque feétio conica ; non omnis

tamen fe€tio coni,unita circulo,clegantiorem

nobis fuppetit problematis coftruétionem.

Unde, quiain conftruendis problematibus,
nonmodo vitande {unt es conftruétiones,

que naturg problematum confonz non fuat,

fed in id etiam fedulo incumbendum , ut fa«

ciliores , fimpliciorefque eliganturi illud jam

oportet inquiramus , gue copi [eflio cum

circalo fit conjangenda , ut problematis com-
firattio s quoad fieri poteft , elegans oriatar.

Hunc in finem meminifle oportet , faci-

litatem, fimplicitatemque conftruétionis geos

- mee -
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metrice generaliter ex duplici capite sftimari
debere 3 primo nempe ex faciliore ratione,
qua line®, loca terminantes, defcribuntur; &
fecundo ex fimpliciore apparatu, quo opus
eft , pro determinatione earundem linearum.
Hinc enim fit , ut (e€tio conica , cum circulo
conjungenda, effe debeat ellipfis, fi defcri-
ptionis facilitas confideretur 3 parabola vero,
fi fimplicior eam determinandi ratio infpi-
ciatur .

Primo fiquidem dubitari. non poteft,
" quinex conicis feétionibus ellipfis Gt illa,
quam paulo facilius in plano defcribere licet,
Nam,ubi ad ejus defcriptionem foci adhiben.
tur, defcribitur eadem fere facilitate , qua
circulus ipfe delineatur . Et deinde nec etiam
in dubium verti poteft , quin ex curvis omni-
bus, que ex ®mquatione problematis folidi
eruuntur , parabola fit ea, que fimpliciore
apparatu determinatur . Nam liquet , ejus -
quationem non efle adeo compofitam , quem-
admodum ®quationes aliarum curvarym.
Hzc quum ita fint , duo nobis hoc ca-
pite preftanda funt . Primo enim oportet
oftendamus , qua ratione problemata folids
parabola , & circulo conftruantur . Deinde
explicandum nobis erit,quo paéto corundem
problematum conftruétiones ellipfi, & circu-
lo peragi debeant . Et quamguam , ad hzc.0-
‘fteadenda , exemplis primum utemur fpe~
cialibus;deinceps tamen non gravabimur , ad
regulas generales rem omnem revocare.

WL 1L Utigicur oftendamus primo loco,gva
s YaLiONE problemata folida parabola , & circae
_ o
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t Jo conflruomenr 5 fit primum X% e abxx § folde pors-
! sack — a3d = o problematis &£quatio , qua e conpaen
¢ fecundo termino caret . Sumpto itaque loco 7 . 14+
! ad parabolam Gmpliciffimo xx «ua gy — o; fict tiones foowme
i mgethodo fuperius tradita xx § yy s—s ay e by 22t
§ ¢x—ad =9 locus ad circulum . Unde empinm. .
¢ duobus hifce locis conftruétio problematis
' eft peragends y quo parabola y & circulo con-
. ftrui pofit. '
Sit ergo pofitione data refta-quavis AB. Fra.
Et quoniam ®quatio ad parabolam eft xx — 117,
ay == 03 defignandi funt per portiones cjus
valores incognit® ¥ . Unde , ere€ta fuper ea
~ perpendiculari AC ; fient huic ®quidiftantes
valores alterius incognitz x: proindeque, ab+
fciflaex AC portione AD = 4 ; oportebit,
eam defcribere y axe quidem AB, parametro
vero AD.
' Ad circulum vero quod attinet , quia
ipfius a:quatno eft xx} yy —=ay v--by L X7 ]
w—a adt= 0, invenietur centrum ejus ; abfcin-
dendo ex AB, tum AE=a:2,cumEF = -
é: 2 3 & capiendo fuper AG ad partem oppo-
fitam AG == ¢ : 2. Nam, completo deinde pa-
rallelogrammo reétangulo FG,fiet H centrum
quxfitum.
Radius porro ejufdem circuli eft v/(aa: 4
. %} ab: 2 4 bbr 4 % cc: 4 } ad).Unde,quum pro-
pter tmngulum re&angulum AFH fit AH
=v(as: 4 } ab: 2 4 bb: 4 } cc: 4) ; fi crigatur
fuper AH perpendicularis A1 = vad , fict H1
‘= v(aa: 4} ab: 2 L bbe 4 }cc: 4 ¥ ad), adeo-
que circulus defcri ndus em centioH, &
iatervallo HI.

De.



exempli ad

316 SECTIONUM CONICARUM
Defcribatur itaque hujufmodi circulus
Et fiquidem ex punétis, in quibus idem pars-
bole occurrit , perpendiculares demittantur
fuper AB 3 dabunt e valorex , quos habet
incognita x in equatione ¥4 +s gdxx F aac
s g3d =0 . Nec dubium effe poteft , quin
occurfus fieri debeat in totidem punétis,quot
funt valores illi . Nam , fi queratur equatio,
definiens eum occurfum ; non alia nobis fefe
offeret,quam illa ipfa , de qua agitur 5 2% ~i
abxx 4 aack — 83d == 0.
~ Quumergo hujus £quationis tres s
dices fint pofitivee , & una negativa s fiet ocs
curfus in quatuor punéis,quorum tria erunt
in portione AX , & unum in portione AZ,
Quumque duz ex radicibus pofitivis poffint
quandoque ; vel equales fieri , vel etiam ima-
ginari®; hinc etiam eft, ut ex tribus punétis,
in quibus circulus fecat portionem AX , duo
interdum, vel in unum coire queant, vel nul-
libi etiam reperiric. =
L. Neque vero difficile etit, fpecialen
iftam confirattionem ad ommes cafus extende

et i e, Juamy;es aniverfolitatem concilire. Qua-

cumque enim fit 'quatio quarti gradus , fe-
cundo termino carens ; per conftruétiones
problemiatum primi generis , fieri femper po-
, teftyut fit8s coefficiens tertii termini s sse
coefliciens quarti y & 434 ultimus terminus.
Quare , nulla habita fignorum ratione , po-
- térunt ®quationes omnes quarti gradus,qus
fecundo termino carent, exhiberi per iftam
K4..0bx% .. 0dc%..a3d =o. :
Hincyfi quz mutatio facienda fit i‘{l con.
. fue-
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fru8tionibys aliarum quationum , ea ex di»
werfitate fignorum,quibus affici poffunt ipfa-
Fum termini, tota proficifcitur . Quare, ficuti
in allato exemplo , ubi erat w— abwx , portio
EF = &: 2 fumpta et in dire€tum cum AE;
fic capienda erit-ad partem oppofitam , quum

thabetur } abwx . Atque ita quoque, quemad- -

wnodum in eadem exemplo , ubi erat § aacx,
Pportio AG == ¢: 2 fumpta eft ad partem altee
ram re€te AC; fic oportebit ,eam fumere-
fuper ipfa AC, quum habetur = aacx.

Non perinde autem fe res habet , fi ultis
mus ®quationis terminus a3d figno ¥ afficia~
tur . Tunc enim haud quidem ducenda eri¢
Al = vad ad plagam oppofitam ; {ed oporte-
bit, talem ¢i pofitionem tribuere, ut angulus
HIA reftus oriatur, Nec obfcura eft hujus
rei ratio . Nam, ficuti quadratum radii circuli
defcribendi eft zquale fumme quadratorum,
quz fiunt ex iplis AH, Al, quum ultimus
zquationis terminus afficityr figno —; fig
cjufdem radii quadratum xquale fiet differen
tie eorum quadratorum, quum idem ultimus
terminus figno ¥ affe€us reperitur,

Fieri autem poteft,ut in ®quatiope non
omnes ji termini reperiantur , Et tunc nullg
evadunt reéte ille , que per coefficientes de
ficientium terminorum definiuntyr , Sic, de-
ficiente tertio termino @dax , nulla fiet ipfa
EF ; adeoque punétum F accedet ad E. Pa-
riterque  deficiente quarto termino aacx, ad
nihilum reducetur ipfa AG, five FH :un-
de punétum H coincidet cum punéto F . Et
quoniam » quum deeft ultimus terminus 434,

#qua-

Fia,
17.
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equatio deprimitur ad tertium gradum ; Iis

uet , circulum defcribendum efle centro H,

g intervallo HA , quotiefcumque =quatio
problematis et x3 .. abx . . dac = o.

oums 1V, Sitdeinde x4 § 2fx3 —abxx F sacy

vadem pro- s g3d = 0 problematis axquatio ,int qua fe.

et cundas terminus reperitar . Capiatur locus ad

paale, @ parabolam paulo compolitus xx } fx —igy
corum 1que. == 0 . Et , methodo fuperiug tradita , fiet xx

thones fecun. .'. fx._..iay fyy Hﬁ:y :4-{-f3x:m--by ’l‘

dum termie

num babent. bf%: 6} c% — 68 = o locus ad circulum.Un.
Esemplum « de duobng hifce locis conftruio. problema.
tis fieri debet , quo parabola, & circulo con.
ftrui poflit. ‘

Defignenturitaque per partiones reétz
AB valares incognite y . Tum , erecta fuper
ea perpendiculari AC , fint huic equidiftan-
tes valoresalterius incognitz » . Et quoniam
®quatio ad parabolam eft x» ¥ f& — ay —o¢;
perfpicuum eft, quod fi ad partem alteram ip-
fius AC caplatur AD=f£2,& duta per
punétum D reéta EF , ipfi AB parallela , fiat
DE = ff: 44, debeat efle EF axis parabolw,
& EG == a parameter ejus.

uantum vero ad circulum , quia ipfius

zquatioeflt xx } fx ~say § yy e ffy:0 } f32:
as s~ by } bfx; a ¥ cx — 6d = o, invenietur
centrum ejus » abfcindendo fucceffive ex AB
primo AH=ff: 20, tumHl=4: 2, ac de.
nique 1K = 4: 2 3 nec non capiendo ad par-
tem alteram ipfius AC itidem fucceffive , non
modo AD = f:2,verum etiam DL — f3:244,
LO=4f:24,&OR =c:2.Nam, com-
pleto deinde re€tangulo KR , fiet S centrum
quzfitum, _ Ra.

Fic.
118,
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Radius porro ejufdem circuli eft v (f4
asa ¥ f2¥a0:4%5ff:20%ab:2%86:4%
2 4 F /4 200 4 f6: 404 } &ff: 20 ¥ 4f+: 243 }
6off: qaa ¥ cfi2%cf3:2aa % chfi2a¥ccigd
8d) . Unde, quum propter teiangulum reétan-
gualum AKS it AS == v(f*: 400 $ ff: 2 + aa:4
4 2fF: 2a¥ab:2$66: 4} ff 4} f4: 200 % f6:
Aot F bffi2a $ bf¢: 203 Fb4fF i 408k cf2 ¥
€f3 : 2a0 % cbf v 26 Fcc: 4); fi erigatur fuper
AS perpendicularis AV = y/ad , fiet SV ra-
dius quefitus ; adeoque circulus defcriben.
dus erit centro S , & intervallo SV,
Defcribatur ergo hujufmodi circulus,
Et fiquidem ex punétis, in quibus idem pa.
rabolz occurrit , perpendiculares demittan-
tur fuper AB , dabunt ez valores, quos habet
incognita x in ®quatione x4 § 2fx3 —e abxx
% aacx+—63d = 0. Nec dubium efe poteft,
quin occurfus fieri debeat in totidem pune
tis , quot {unt valores illi . Nam , fi quzra-
tur equatio , definiens eum occurfum 3 non
alia nobis fefe offeret, quam illa ipfa, de qua
agitur x4 § 2fx3 ~= abxx ¥ aacx + a3d=o.

V. Sed facile quoque erit,fpeciolem iffom . V.
confirattionem ad fwam aniverfslitatem revo- o
careseandemque ad omncs alios cafus extende- [Zmeh 4
re. Quzcumque enim fit £quatio quarti gra veaitaem
dus, fecundo termino predita 5 per conftry-~ "7
€tiones problematum primi .generis,ﬁ,eri fem.
per poteft , ut fit 2f coefficiens fecundi ter~
minisab coefficiens tertii, aac coefficiens quag.
ti y & a3d ultimus terminus. Quare, nulla ha-
bita fignorum ratione , poterunt @quationes
omnes quarti gradus 5 gug (ccundum termia

. num
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num continent,ex hiberi per iftam x¢ . . 2fx?
ve @bXX .. 08cK ..03d =0. ’

Hinc,fi que mutatio facienda fit in con.
ftruionibus aliarum ®quationum, ea ex di-
verfitate fignorum  quibus affici pofflunt ip-

- farum termini , tota proficifcitur . Qualis au-

tem effe debeat hxc mutatio, haud difficile
erit intelligere, Nimirum primo portiones
duz AD =f: 2 , & DL = f2: 244 fumendz
funt fuper ipfa AC, quum habetur «— 2£x3.

"Secundo portio 1K = é: 2 capienda eft ad

plagam oppofitam, quum fuerit § abxx. Ter-
tio portionem LO = 4f: 24 oportet {umere
ex L vecfus A,quum-tcrmini duo 2fx3, abxx

iifdem fignis funt affeéti . Quarto portio OR
= c: 2 fumenda eft ad partem contrariam, :
quum habetur ~— aacx. Ac denique ipfa AV

z== vad fubinde aptanda eft fuper AS, ut re-
€tus fit angulus SV A , quum fuerit } a34.
Hic quoque, i defit in ®=quatione ter-
minus aliquis, nulla evadit re€ta illa, qua per
coeflicientem ejus termini definitur . Et inde
duo confequuntur , notatu digna . Primum
eft , quod hujulmodi conftruétio recidat in
eam , que paulo ante allata eft, quoticl-
cumque deeft in ®quatione fecundus termi-
nus 2fx3 ; quandoquidem , per defeétum hu-
jus termini , non modo evanefcit AD, fed
nullz quoque fiunt, tam duz DL, LO,quam
dux DE, AH . Alterum eft , quod fi zquatio
problematis fit x3,.2fxx..a8bx..aac =0
circulus defcribi debeat centro S, & interval-
loSA . Nam =mquatio , de qua agitur, x¢..

2f¥3 .. abx% .. a0cx .. a3d = o non aliter
: : ~ abit
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abit in eam , quam deficiente ultima termino
63d :quo cafu ipfa AV = vad nulla fist o-
portet. :
VI. Qftenfo, qua ratione problemata fa. _Q.,.,Z.'.}.
lida parabola, & circula conftruantur , vi. #roblemata

lida elli,
deamus nunc , -g%0 paffa eorund.m proble. 2 e’

‘ . SNRAtUM Coﬂﬁrﬂ&“o ellipﬁ, é' C"rcylo perau‘:"ﬁ"“.'

r 'Y ’“.’.

. . ¢
#é debeat . Hunc in finem referat rurfus x4 ewep aqua-

e abxx § aocx v 43d = 0 problematis . o tleons-

* . quationem, qua fecundo termina caret.Jam- carent . £s-

que, fi capiatur locus ad parabolam fimplicif. “™*'
fimus % — ay.== 0 ; habebitur fubtitutione

. locus alter ad parabolam W — by ¥ cx—ad

&= 0. Et, quemadmodum iftarum additione
oritur locus ad circulum %% «— ay § yy.— &x

¥ ¢x% >—ad =0 ;itafi prior ad parabolam z,
quatio multiplicetur per fragtionem &: a, fieg
etiam additione bxx: 6 <y by § N6y $cx

v ad == o locus ad ellipfim. ‘

Sit nunc AB reéba illa, per cujus por- Fio
tiones defignantur valotes incognitz y . Et, 1o
ereta fuper ea perpendiculari AC, fint huic 9
zquidiftantes valores alterius incognitz .
Quia ergo locus ad circulum eft ¥x — ay
3 =~ by § cx v 0d =03 opartebit , ut fu-
pra, primo quidem abfcindere ex AB,tam

E = a: 3, quam EF — 4: 2 ; deipde vero ad -
partem alteram ipfiys AC fumere AG = ¢: 2.
Nam, complcto poftea retangulo FG, & ere-
€ta fuper AH perpendiculari Al = vad ; fiet
H centrum ejus , & HI radius ejufdem.

Quantum vero ad ellipfim , quum ejus
®quatio fit bxx : 8 — by F 9y~ by § cx o
ad = o; necefle eft pariter , primo quidem ex

Tom.ll. e AB
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AB abfcindere, tum AK ==4: 2 scum KL e=

b1 2.; deinde vero ad plagam oppofitam ipfis

AC fumere AO , qu fitad AG, ut eft g ad

b.Nam , compieto poftes refangulo LO,

fumptifque fuper RO hinc inde a punfto R

portionibus RP , RQ talis longitudinis , ut

cujufque guadratum fic sequale quadratis

AL, gl una cum quadrato alio , quod fit ad

AO quadsatum,ut eft b ad a3 fiet R centrum

ejus, PQ axis ejufdem , & ratio axis ad par.
metrum gqualis ei y quam habet b ad o,

Defcribatur itaque, tum ille circulus,

" cum ifta ellipfis . Et fiquidem ex punttis, in

quibus fibi mutuo occurrunt , perpendicy-

lares demittantur fuper AB ; dabunt ¢ va-

Jores y quos habet incognita ¥ in ®quatione

N4 e gbx% F B0cXna3d =0, Nec in du-

bium verti poteft, quin occurfus fieri debeat

in totidem punéis , guot funt valores illi.

Nam, fi invenienda propopatur mquatio, per

quam occurfus ille definitur , on alia nobis

fefe offeret , quam ipfa ills, de qua agitur, 84

vy } 60CK weBPd 0.

Q“Z‘"-'m_~ Vil. Non hic fubjungam » quo pafto

o inpre. fpecialis its conftruétio ad fuam univerfalita-

ol von tem fit revocanda 5 quum facile id intelligi

Sampte, po- pofiit ex iis » quee paulo ante difts funt de

fo v W conftruétionibus , que parabola, & circulo

bt N4 fiunt , Potius loco ejus notari hic poterit, ¢/

i parabe. lipfimin conflrutions problematis ofSwmptam,

Lmorth  oyo malsiplici valoye ipfids b , pofic efe infimi-

sarum [peciersm . Et qusmquam hac ratione

in circulum pariter poffit abire 5 non hinc ta-

men duobus circulis problema conftruere lis

: cet
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cet 3 quum non aliter verti queat iny circu-
lum , quam ubi fuerit.b == 6: quo cafu sus(us
prior circulus orityr, )

- Quum autem parabola, velut fpecies
quazdam ellipls sconfiderari poffit ; omnino
necefle eft , ut in allatg conftruétione conti=
peatur ea , que parabola , & circulo perfici-
gur. Et fane fiet locys huic conltruétioni,ubi

4

quantitas 4 infinita fupponitur. Tunc enimy Fr.r19.

quemadmodum , ob infinitam longitudicem
ipius AK, in infinitum abit centrum elliplis;
fic axis cjus PQ caincidet cum AB,ob reétam
AO, qu®e evanefcit » & ad nihilum reduci-
tur,Quumgqsin eadem hypothefi ®quales fians
duz RO, RP , coincidet etiam punéum P
cum punéto A ; adeoque » non modo- ellipfis
vertetur in parabolam, fed erit quoque A
vertex parabole principalis, AB axis ejus, &
reéta AD == a parameter axis, "

llud etiam reticendum hoc lece non
eft , quod i equatio problematis fit &3 wmabn
*} as¢ =0 3 tyng fatis erit in ea, dequa agi-
tur, x4 s gbxx § a@cx ~.43d — ¢ delere ul-
timum terminum #34.Et quoniamvdeleto ifto
termino , nulla evadit refta Al = vad ; duo
hinc confequuntur , notatu digm . Primum
eft » quod circulus defcribi debeat centroH,
& intervallo HA . Altesum , quod portiones
RP, RQ, que fuper RO fumuntur hinc in=
dea pu o,%(_ » debeant effe talis longitudi-
Bis , ut cujulque quadratum Lt gquale que-
drato ex AL una cum quadrato alio, quod
fitad AO quadratum ute bada.

117.

VIIL.

- VUL Sic ulterius %4 } afd ree 653% F ouomeds
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324 SECTIONUM CONICARUM
aacx — a3d = 0 &quatio problematis , cllipf
& circyho conflruends . In ea, ut vides, adeft
fecundus terminus . Quare capiendus eft lo.
cus ad parabolam paulo compofitus xx ¥ fx
w=dy =03 eritque fubflitutione yy -— ff3: &
§ fix1a8 4 by § bf%: 0 § cx e~ ad =0 locus
alter ad parabolam. Unde, quemadmodum

. eorum additione fit locus ad circulum xx ¥

Fia.
120

fx—ay$yy [y a ¥ f3x: a0 4 by } bfxs

& cx —+8d == 0 ita, {i prior ad parabolam =%-
quatio multiplicetur per fraétionem &: @ , ha-
bebitur etiam additione locus ad ellipfim
baxsok fhx:a—bytyy—ffratfin:es
— by ¥ bfsro} cxv—ad=0.

Sitjam AB refta, per cujus portiones
defignantur valores incognitz y . Et, ereéta
fuper ea perpendiculari AC , fint huic ®qui-
diftantes valores alterius incognite x . Quia
ergo locus ad circulum eft xx $ fx —ay $ 3y
ny;a 1-f3xzaaq.—-byfbfx:a-]-cxi-—-ad
= 03 oportebit, ut fupra, primo quidem
ox AB abfcindere fucceflive AH = ff: 24, HI
=10:2 , & IK == 4: 2 ; deinde vero ad par-
tem alteram ipfius AC fumere itidem fubfe-
cutive AD=f:2,DL&f3:28 ,LO=
4f: 24 , & OR = c: 2. Nam,completo poftea
rétangulo LR , & erefta fuper AS perpendi-
culari AV = yad; fiet 8§ centrum ejus, & SV
radius ejufdem. -

- Quantum vero ad ellipfim , quum ejus
xquatio fit pxx: a § fox:ar— by ¥ 3y ,...ﬁgm
W /f2x;: 06w by ¥} 5fx:0 } cX v ad =0 5 ne-
cefle eft pariter, primo quidem ex AB abfcin-
dere, HT = &: 2, & TX == 4: 2 ; deindo ve.

' o ro
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to ek DR, produ&a fi opus, aufere portioa
nem DZ, qua fit ad DR, uteft o ad 4. Nam; -
completo poftea re&tangulo XZ , fumptifque
fuper YZ hinc inde a punéto Y portionibus
¥YP, YQ, talis longitudinis, ut cujufque qua-
dratum fit ®quale quadratis AX, AV ura
cum quadrato alio , quod fit ad AZ quadra-
tum uteft 5ad 4 ; fiet Y cedtrum ejus , PQ
axis ejufdem , & ratio axis ad parametrum .
®qualis ei, quam habet bada.

Defcribatur itaque, tum ille &irculus,
cumifta ellipfis . Et fiquidem ex punétis ; in
‘quibus fibi mutuo occurrunt , perpendicula-
res demittantur fuper AB ; dabunt ez valo-
res , quos habet incognita x in £quatione x4
% 2fx3 —4 abxx § asex +— a3d =0, Nec ul-
1i dubium effe poteft , quin occurfus feri de-
beat in totidem punétis, quot funt valore§
illi  Nam, fi quaratur ®quatio, per quarh
occutfus ille definitur ; & affumatur velut
incognita perpendicularis, qu#® exinde de-
mittitur fuper AB , nonalia nobis fef¢ offe-
ret , quam ipfa illa , de qua agitur j x¢ ¢ 2/x2
— abx% } Gaéx % a3d = o.

IX. Nec ctiam hic __fubjt}n‘getﬁug 5 QUB puplin b

ratione fpecialis ifta conftruétio ad omnes ca- «tism con-

fus fit extendénda 5 quum fimiliter intellige= %4, 4gum-

re id liceat ex iis , que fuperius diéta funt de #te refit o
. . y .« fo infinita-

conftruéionibus , qu® parabola , & circulo ram fpecie-

fiunt . Meretur autem, ut hic quoque note- 75" <12

tur 5 ellipfim o in conflyutdione problematis af rabsiom ver-

Sumptam o pro maltiplici valore ipfius b , pofSie™

éf3e infinitaram fpecieram.Et quamquam hag

gatione poffit pariter in circulum abire ; non

3 hinc

Jrulione els
[
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hinc tamen duobus circtilis problema coma
ftruere licet; quum nonaliter verti queat

in circulum ; quam ubi fuerit 4= a: quo cas |
. fu rurfus prior circulus otitur .

.Ob eandem rationem neceffe eft , ut in
sllata conftrultione continestiir ea ; quee peo
rabols , & circulo perficiturs quim parabola,
velut fpecies qurdam elliphis , poffit confide.
zarl, Ei autem fit locus, quum quantites 4 ia.
finita fupponicur. Tune enim,quemadmothim,
ob infinitam longitadioem ipfius HT,in infi.
nitudh ebit centeum ellipfis 3 fie axis ejus PQ
colhcidet cum re€ts EF y duéts per pun€lum
D ipfi AB equiditanter , ob re@tam DZ;
quz evatiefcic , & ad nihilum reducitur.
Quunque » fumpta fuper EF portione DE=

t 44, coincidat in eadem hypothefi panétum
cuni puncto E ; noh modo ellipfis vertetue
in patsbolam , fed erit- quoque E vertex pa-
rabolz principalis, EF axis cjus, & telta EG
== 4 Parameter axis. » '
~ Hicverodon ita liquido patet, quod
punétum P coincidere debeat cum pun&o B,
quotiefcumque quantitas 4 infinita fupponis
tur. Quare, nedubium ullum {uperlit, often-
demus iltud in hunc modum . Quoniam he-
betur AX==ff: 204 b:2%4b:2, & AZ =
L2 fic20b &g 20 Fac: 24 ; utique , fupe

‘pofita b infinita , fiet AX = b:2 , & AZ =
fi2.8ed éx conftru&ione, YP quadratum

eft #quale quadratis AX , AV una cum qua-

drato afjo, quod fit ad AZ quadratum, ut eft

bad a. Quate, pofita PZ = rserit e § th §

bb 4 == bbi 4} ad 4 [fb: 44 5 hoc eft trff
: . =6

|
|
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= ad } ffi 48 4 five etiam, ob'b infinitam, t&
= ffbs 4a: & proptetea erit PZ = ¢ = ff: 44,
Undey quum fit etiam DE = ff: 44 , omnino -
necefle eft, ut accederite PQ ad ipfam EFyca-
dat putifum P fuper pun@um E. o
lliud quoque notandum hoc loco efk,
quod fi zquatio problematis fit x3 § 2fxx—s
abx ¥ dar =.0; tung fatis eritinea,de quz
agitur, ¥4 } 2fw? — adbxx $ dacx — a3d ==
delere ultimum termium ¢3d . Et quoniam,
deleto ifto terming , nulla evadit refta AV
t= vad ; duo hinc confequuntur’, notatu di-
gna . Primam eft , quod circulus defcribi de-
beat centro S, & intervallo SV . Alterum,
quod portiones YP, YQ , qu fuper YZ fu-
muntur hinc inde a punéto Y ,debeant efle
talis longitudinis 3 ut cujufque quadratum fic
mquale quadratoex AX una cum quadrato
alio,quod fit ad AZ quadratum,ut eft 5 ad a.
X. Ceterum, etfi conftruiones proble- , X:,
matum folidorum , que hypecbola ; & circu- mvewiendus
{o fiunt, ob rationes fuperius sllatas,uon fint 2, %%,

.y : byperbolam,
comparand® cum lis y qu® five circulo, & pa- guam bypers
rabola ), five circulo , & ellipfi peraguntur;at- .,,:'ff,i:..
tamen , fi ewe velint adhiberi , poterss locws ad mets elide
. o s o« e [unt confirae
byperbolam codem fere artificio reperiri, qno wmae.
snvemitur locus ad ellipfim ; hoc eft, multipli-
cando per fea€tionem aliquam priorem locum

ad parabolam , tum eum fubducendo ex loce

" altero , qui etiam ad parabolam nos ducit.

Ita, fi x¢—gbux$aocx —daidi=o
fit problematis ®quatio , (umpto loco ad ps.
rabolem fimplicifime ¥% =~ sy = 0., fiet fub-
fitutione yy ~e by $ cx =< ad =z 0 locus al-

. X 4 -t
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ter ad parabolam . Unde , quémadmbduth ads
ditione horum locorum habebitur locus ad
circulum X« ~—uy § yy a by } cxa—ad == ¢;
ita, fi pribr ad parabofam tequatio” xx w— gy
== o muitiplicétur per fraétionen b ta , ories
tur fubtraftione locus ad hyperbolam yy o=t
by by bxxta® cx—od:=0. ,

Similiter , {i ¥4 § 2f%3 v abxx ¥ aacx

a a3d = o fit :equatio problematis , fumpto
loco ad parabolani paulo compofito ax ¢ fx
w449 == ¢ 4 habebitur fubftitutione locus al.
ter ad patabolam yy — ffy: 6 § f3xt a8 — by
% bfx:a ¥ cx —~ad==0.Unde, ficuti addi=
tione iftorum locorum oritur lecus ad circu.
lumxx § fx—ay $ ) —ff:a § f2x1 06 <
by % bfx: 68 } cx — ad = o; 1ta, fi prior ad pa.
tabolam ®=quatio #& § f* v ay =— o multipli-’
tetur per fraCtionem & : a , fict fubtraétione
vy ffy:a < by § by — bxx: a e bfx:a §
Sfix :a0 } bfx 10 % cx = ad == 0 locus ad hy»

~ perbolam, :
- Sed hic quoque nbtare oportet y quod
- hujufmodi hyperbola , pro multiplici valore
ipfius &, poffic effe infinitarum fpecierum

. Speciatitn vero erit &quilatera, fi fuerit fr=a.
- Et quoniam parabola confiderari poteft velut
" fpecies quitdam hyperbole ; omnino ncceffe
eft, utin conftruétione , qus hyperbola , &
circulo perficitur , contineatur ea, gque cir-
culo y & parabola peragitur : quemadmodum
revera abit in illah,quotiefcumque ipfa quane

titas 4 infinita fupponitur.
-Q.X!.-‘ XI." Hyperbola vero fub contemplatio~
saberi poet €M hik venit zelate ad sliquam _ejus  dismes
" - trum
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trum. Sed quid, ff adbiberi velityin opdine ad b ws '-?
J#as a[ymptatos confiderara’Plane,quum xqua- reiwe o
tio problematis eft tertii gradus , five trium feer 9=
dimenfionum, inter alia loca, qus tradits me- deesss.
thodo exinde eruuntur , ille etiam reperitur,
qui ad hyperbolam nos ducit, relate ad ipfius
afymptotos confidratami. Unde facile erityope
&jus , problematis conftruétionem exhibeéres
Sit enim primo x3 «—a gbx § a0c—0 pro= .
blematis ®quatio . Capiatur locus ad parabo«
lam fmpliciflimus xx —ay . Et quoniamy
‘multiplicata utraque ejus paité per &, fit %3
“x a2y 3 etit fubflitutione axy = abx ¥ aa¢ .
=04 five etiam xy wu & § ac == 0t quz qui-
dem zquatio non aliter, quam per hyperbo-
lam , relate ad fuas afymptotos confideratam,
poteft explicaric
Sit etiam x2 ¢ zfxxm abx § asc=v
quatio,ex problemate nata. Capiatur adhue
locus ad parabolam paulo compofitus xx § f#
== ay « Quumque., multiplicata utraque ejus
parte per ¥ , fiat 83 § fo%x = axy; erit fubfti-
tutione axy } fxx —abx % aac. == o , five
ctiam ¥y §fxx t 4 e bx $ ac==0: que fane
equatio per hyperbolam, utroque modo con-
fideratam , poteft explicari,
.Quod fi autem =quatio problematis ﬁt
‘quatuor dimenfionum 3 tunc tradita metho.
do numquam ex ea erui poterit locus ad hy~-
perbolaih , relate ad fuas alymptotos confides
ratam . Verum, fi aquatno fubinde transfor=
metur , ut ultimus ejus: terminus fit quadras
tum perfeStum , & afficiatur etiam figno §3
licebit cisculum , & hyperbolam te];:rirem
: uac
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" hunc » qui fequitur , modum. .

Sit %4 § 3fxd s gbix ~d adck ¥ aadd

== o hujufcerodi problematis gquatio . Ca-
piatut locus fimpliciflimus ad hyperbolem,
relate ad afyrisptotos confideratarm , ¥y == ad.
Et quoniam fit y tum & == ad: 4§, cum ¥¥ =

sadd : yy § erit (ublitutione aaddxx : yy ¥

2a0ddfx 1 yy s d3bdd i yy —=naicd : y } asdd
e= 0, Quare, reduéta equatione ifta , habebi.
tur locus ad citculum wx § 2/x -~ a5 —a acy:
8% =o0.
L, XIL lllud jam fuperelt, ut paulo ela
fus_lsorsm ¢ilts hic egplicemus 4 cur omnino opus fit, ut
e, 0ccurfus duovams locorum s gRibas: problems
Buqent vo- copflynitay o fiat i# totidem pantlis , quot vae
sustions pros JOrEs int cfas aqaatione babes incogwita. Nam,

‘5:.::‘-::' quod fepius fupra di€um eft 4 id exinde oris

ta. ri  quia xquatio y per quam occutfus ille des

finituc , ab ipfa problematis ®quatione noa
differt , etfi verifimum (it 3 rem tamen non
adeo luculenter oltendit , ut omais dubican-
di ratio remota videatut,

Propria ergo cjus tei ratlo repeti debet
ex illo Algebre principio , quod zquatio, ex
refolutione alicujus problematis nata , radie
cibus fuis othnes ejus probiematis -cafus no-
bis oftendat : Inde enim fit , ut 2quatio, qua

. . duarun linearum oecuefus definisur , debeas
per fuas radices punéta omnia exhibere, in
quibus occurfus ille contingit. Unde omole
no neceffe eft ; ut occurfus duorum locorum,
quibus problema conftruitur ; fiat in totidem
punélis , quot valores in ejus equatione ha-
bet incoguita ; quum cadem . problematis -

: . quae

1
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Quatione etiam occurfus ille definiatue.

Quod autem zquatio , defiiiens occurs
fam duorum locoruin, quibus problema con.
fruitur , non differat ab ipfa problematis -
quatione ; id notius eft , quam ut poflit in
dabium revocari . Invenienda eft enim ®qua.
tio illa per conditiones , quz feorfim in utto-
que loco continentur . Uade, quum itz con.
ditiones fint ille exdem, qua fimul in pro.
blemate reperiuntur ; oportebit , eam inveni-
re per ipfas problematis conditiones; proinde-
. que omnino necefle eft , ut tion differat ab -
quatione 4 ad quam problema ipfum revoca-
tur 3 quuim ex iifdem conditionibus utraque
#quatio-erui debeat. Q

Ex eo potro , quod =quatio , definieng
duarum linearum occurfum, debeat radicibus
fuis punéta omnia cxhibere s in quibus oc-
curfus ille contingit|, perfpicuum eft, non
melius intelligi pofle , in-quot pun&is dua.
rum linearum occurfus fiat , quam quzrendo
squationem , per quam illiufmodi occurfus
definitur . Unde, quod nimio labore oftendit
Apotlonius libro quarto fuorum Conicorum
de numero punétorum , in. quibus aliqua fe.
&io coni convenire potelt , vel cum citcume.
ferentia circuli , vel cum alia  coni fe&tiones
ope ?{m prineipii , facili quidem negotio de-
monftrare licebit . o »

Nimirum 2quatio , definlens occurfum,
five duarum coni fe&ionum , five- circumfes
rentie circuli, & unius conicx fectionis , rev

gulariter ad' quatuor dimenfiofies afcendie.

Unde aon pluea, quam quatuor, po_t«un‘t_ efe
o
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fe puo&@a éjus occurfus. Sed duo quevis hos
rum punétorum poffupt » vel in unum coire,
vel nullibi etiam reperici : fi fcilicet radices;
iis correfpondentes ; vel £quales fiant, vel
etiam evadant imaginariee. Et quoniam,quum
coeunt in unum , abeunt in punétum con.
taétus ; hitdc eft ; ut exdem curvz in pluri.
bus, quam duobus , punétis nequeant fe mus
tuo contingeres

C AP VWV
Conftrultio problematam fol}«

dorum plenius expenditnr.
1 U Bide conftruétione egimus proe

blematium planorum, ad rem vis

fum fuit oftendere 3y ad quos terminos cone
ftruétiones eoum -poflint revocari . Eadem
autem ratione non abs re erit,hie etiam aperi-
re-, quorfum conftruétio problematum foli-
dorurm proprie reducatur; Id verd ut com-
modius exequi valeamus, preftat prius ad-
vertere , quod problemata qaarti gemeris fa-
cillimam fi¢ confiruere wmediantibus iis 5 qac
tertinm genas conflitmant . - 4

Sunt quippe problemata quarti generis,’
quorum ®quationes ad quatuor dimenfiones
afcendunt; funt vero problemata tertii gene-
ris , quorum dimenfiones ad tres tantum di-
menfiones afflurgunt. Unde conftabit , priora
problémata pofle iftorum beneficio conftrui,fi
ucique oftendi pofiit, quod quslibet ®quatio
i quar-~
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. quarti gradus ad aliam trium dimenfionum

deprimi queat.
1d autem demanftravit primus omnium
Raphael Bombellius . Bt facillime illud idem

" oftendere licebit in hunc modum . Sit x4 <

abxx § ascx — a3d = 0 mquatio quarti gra-
dus. Suppanatur ea orta ex multiplicatione
jftarum fecundi gradus xx +—~yx ¥ fFi=0, &
xx ¥ y»+~—gg=—o.Jamque, iis per fe mutuo
multiplicatis , fiet x¢ — yyxx § ffax — ggxx
¥ fiox tagyx — flzg==0 ¢jufdem nature cum
zquatnone propofita.

Comparentur itaque fi mul , & ex mu-

_ tua terminorum collatione habebntur 3y —

Ei-gg== ab -!fy t 22y = aac, & ffog 1= a3d.
incyquum fitgg } ffr=aoc:y, & gg—f
E=ab—yy ; erit 2gg ==aac:y ¥ abv—yy
sff = asc: ¥ v ab ¥ y9,& 4ffae = adccyy —
aabb } 20byy —4 94 . Sed habetur quoque
4fgg == 463d. Itaque erit 443d =acc: )y
o a8bb } 2abyy — y4,five etiam y6 — 238y,
¥ aabb_y_y ¥ 4a3dyy ~— atce == 0, que eft x-
quatio fexti gradus, derivativa tertii.

Verum quidem eft, quod ®quatio quar-
ti gradus afflumpta fit carens fecundo termi- -
no. Sed id difficultatem facere non debet;
quum fagillimum fit ex equationibus delere
fecundum terminum . Qua autem ratione @-
quatio quarti gradus x4 e abxx F aacx —<
a3d = o cenfenda fit reduéta ad hanc aliam
cubicam ¥ ¢ — 2a5y4 } aab&yy-}-4aadyyv—ma4cc
=0 3 facile qmdem erit intelligere : nimi-
Fum, quia cognito valore mcogmta’: Y ,ina
notefcet quoque valor incognitg ..

Jom
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Jam enim habetur , tum ff—= 6ac: 29 e
ab: 2 § yy:2,cum gg = as¢:zy Fabiz —~iyy:2.
uare ex duabus iis mquationibus fccundi
" gradus xx e yx -}f: 03 & xx}yx+—gg
== 0, eXx quarum multiplicatione concipitur
orta xquatio, de qua agitur , x4 ~— gbxx $
830X v 834 = 0,prior fict xx = yx § dac:2y
w— ab: 3 $ ¥ 2 = 0, & pollcrior 2% F yx ve
aac: 3y}t ab:arwyy:g=0;: proindeque,
cognito valore incognita y, facile erit iis me-
disatibug invenire quatuor valores, ques hae
. bet incognita x in gquatiene propofita.
e WU | B (guum ergo problemata quasti gene-
redwatar  pi facili negotio conftruantur per ¢a, qum
pebiomertertium genus conRituunt; fatig esit , inquin
Lo O pere quorfum confiraitio problematum scysii
ram  agne. goWeris veducotny . Et fimplicior quidem gq
thmes [unt 013ati0 » QU €X aliquo horum problematum
smplici. 9 qu
me. poteft oriri , el x3 = gac . Ei autem fit fatis
. per primam duarum medio loco propertiona.
lium inter @, & ¢ . Nam, 6 ifta vocetur », fiet
altera xx:a 3 adeoque , quum fit , ut s ad »
ita xx: aad ¢ ,erit ¥3: 6= a¢, five ctiam x3
& adc,
Nec aliter fiet fatis problemati, fi ®qua-
tio ejus fit ¥3 =~ gec. Tum enim dux me-
.diz proportionales inveniendg funt inter a,
- & »o¢3& adhuc prima ipfarum valorem exhi-
-bebit incognite x. Nam, vocando » primam
duarum medio loco proportionslium inter &,
& = c ; fict altera xx : 8 . Unde, quum fig,
‘uta ad x, ita xx: @ ad = ¢; erit X3: 6 '=s —
#c, five eciam X3 = ww a4¢ , quas eft ipa pro-
blematis squatio. o
: : Sed
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S ed notare oportet hoc loco , valorem
incognit® x oriri pofitivum  quum xquatio
problematis eft #2 == aac ; & viciffim negs.
tivum,quum eadem =quatio eft ¥? = —.as¢,
Conftabit id autem facili negotio , fi regulis,
precedenti capite traditis, utrumque proble-
ma conftruatur . Patebit enim , occurfum low
corum , quibug conftruétio persgitur, fieri
ex parte radicum pofitivarum » quum habe.
tur 2 == aa¢ 3 & ex parte radicum negativas
rum , quum per contrarium eft %3 = = aac,
Hoc idem repeti quoque patefl ex ipfo
criterio , quo magnitudines proportionales
dignofcuntur , Ut enim vidimus in noftris
Algebre Elementis dicende funt proportio-
nales quatuor magnitudipes » quotie(cumque
quicquid efficityr ab uto antecedentium , ut
.confequentem fuum adequet , id omne fieri
debet ab alio antecedente , ut adequet quo-
que fuum confequentem . Unde , non aliter
inter magnitudines diverfi ftatus proportio -
fubfiftere potelt » quam fi fervantes legem
proportionis s qua yuantitates , duz fucrint
unius ftatus , & alie duw ftatus oppofiti .
Hinc autem prono alveo fluit, ut dua-
rum medio loco proportionalium inter o+ &
o« ¢ prima debeat eflc négativa , & fecunda
pofitiva. Debent enim in iis magnitudinibus,
- velut continue proportiopalibus , tres analos
gie diftingwi . Nam , non modo necefle eft,
ut prima fit ad fecundam , veluti eft tertig ad
quartam ; fed oportet quoque , ut tam prima
fit ad fecundrm,veluti eft fecunda ad tertiam;
quam fecunda ad tertiam 5 veluti eft tertia ad
quar-
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quartam . Profe€to autem noaalicer omnes
iftz analogiz fubfiftere queunt, quam fi dua-

* sum mediarum propartianalium prima fit ne.
gativa , & fecunda pofitiva,

‘Atque hing etiam ratio repeti poteft,
eur problema planum fit impoflibile , quum
ejus =quatio eft x¥ — +~84.Pro ea enim
inveniends effet inter s, &+~ 5 una medis
proportionalis . Sed cujufcumque ftatus ea
eapiatur , numquam efficere -licet , ut in ipfa
analogia duo termini fint pofitivi , & alii dua
negativi. Plane vero media proporionalis in-
tera , & 4 poteft effe, tum pofitiva, cum ne-
gativa. Nam, ficuti in prioc¢ cafu omnes ana«
logiz termini fiunt pofitivi ; fic in fecunda
duo ‘erupt uniys ftatus, & alii duo ftatus op.
pofiti. : :

m.  JII. Quemadmpdum sutem per inventio.
;%m,,l nem duarum mediarum proportionalium fit
prplleis. fatis problemati , cujus quatio eft, vel x3
nes atiorsm = 00¢ 5 V€l X3 == +—a gac 3 fic eodexs artificie
proslema- omgia alis problemasa sertii gemeris coyflyue.
gmgis. 7€ biceres, ffeoram agaationes ad forwas illas

Srmpliciffmas pofieme ¥evocari . Fieri vero id
facile poteft , quum ®quatio problematis fe-
cundo, & tertio termino caret . Nam fi hae
beaturiexempli gratiaw3 = aab § ac¢—bcd;
caplendof= ¢ fecia ~—bcd: aa, fiet utique
¥3 =< aaf. : : ‘

- Sed non perinde fe res habet , fi in g-
quatione problematis , vel fecundus , vel ter-

) ~ tius , vel etiam uterque terminus .reperiatur.
Tunc enim in id primo incumbendum, ut,re-
motis ab zquatione jlliufmodi terminis , pu.

‘ )
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ra reddatur , & ab omni affe&iane immunis
._®quatio ipfa . Et quamquam, delere feoun-
dum terminum, facillimum. fit 5 non eft ta-
men perxque facile , fubinde etiam auferre
terminum tertium, ut iterum fecundus non
ariatur. S .
: Obtineri interim id poteft fequenti ra-
tione. Sit #3 § abx = aac = 0 zquatio cubia -
€a, testio termino pradita . Ponatur x = g
¥ 2. Bt quaniam habetur, tum %3 = aac —
6bxscum %3 = y3-4 3wz ¥ 3y22 F 235 erit
Gac—abx=y3} 39yz § 3922 § %3 . Sed,
multiplicata per 3y2 utraque parte €quatio.
nisx =y } 2, fit etiam 3yax == 3% § 3¥2%
- Quare , ‘{ubftitutianis .opg , ¢tit gac —w adx
= 33 } 3y2x F 23, , L .
- Ponatur parro, quod fit gac == y3 ¥ 23.
Quumque fiat rw gbx = 3p2zx ', erit —106 ==
3y2 :unde infertur Zes wmab: 3y, & 33 5
- w—aa3b3 29y3 ., Hinc, rurfus per fubftitu.
tionemyerit agc o= 3 — 63535 2993 , hac efk
»¢ —iaacy3 = a3b3:2% , five ctiam ¥ -
aacy3 § as¢c: 4 = a*cci 4 F a3k 29.Et quoe
niam. , per extraétionem quadrat® radicis,
- eruitur y3 «—i6ac:3 == v/(a4cc: 4 § a2ba: 2%)3
“fiet demum y3 == aa¢: 24v/(a4cci4}6343:27)
- Quemadmodum autem abunde liquets
deficere in ®quatione ita , tam fecundum,
quam tertium terminum 3 ita nec etiam dubi-
tari pateft , quin ad eam reduci queat mqua-
" tio propofita x3 ¥ abx —aac = 0.BR enim
ex hypothefi =y ¥ z; eflque etiamz:=
»~06:3y . Quare erity =yr—abigy: &
propterca cognito velare » quem hsbgt inca-

Tom.ll. Y gl

R
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gnitay in squatim\‘e y? =gac:2 ¢ v(atce: 4
+ a3b3; 27), innotefcet quogye valor , quem
habet incpgnita alia x in aquatiope principa-
li x? }.ab% = aac = 0.

Iv. 1V. Etfane,quin hujnimodi redutio re-
oileerfam gy procedat , quum xquatio problematis in-
...'3':.&:. dyit hanc formam x3 } adx ~—aac == 0, non
tom it cft dubitandum. Tuncenim incognita ¥ ubia
generls, go- cumy valopem realem , eymque pofitivem ad-
ram  agns- . c5 S sy o .
shemes awi. mittit;quem femper determinare licebit,aghis
cam alr bt gquatione y3 = gac : 2 v (a%¢F > X ]
cdmintews. 3353: 2'7); qUUM Rihil imp;dimento effe pof-

fit inventioni ejus.Et par eft ratio,fi gquatio
problematis accipiat hang aliam formam.x 33
abx ¥} aoc = o,ubi etiam incognita x unicum
valorem realem, cumque negativum admittit.
: Sed nou perinde res eft, fi quatio pro-
blematis fit hujus formg &3 = abx ¥ ascc=0.
Nam in hoc cafu procedit reduttio tunc tan-
tum , quum incognita & unico yalore reali,
eoque negativo poteft explicari; & deprehen.
dityr omnino impoflibilis , guotiefcu,mque,
preter valorem illum negativum , alios duos
pofitives admittit . Nec aliter fe reg habet , fi
wquatio fuerit 3 r— pbx ~— aoc £=0 , ubi
etiam incognita x, prter valorem unum po-
fitivpm , poteft quandoque duobus allis ne-
gativis pariter explicari, A
Ut autem id liquido conftet , meminif-
fe oportet ejus y quod in Algebra demonftra.
tur : nimirpm in duabus hifce mquationibus
K3 -—obxfo0c =9 ¢ & w3 rmgbko— 806
&= 0y admittere incoghitam x pnicnm tantum
valorem realem, quum ¢ubus ex trieate coef
. ' ficiene
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ficientis tertil termini minor eft quadrato,
quod fitex ultimo termino dimidiato » hiec
et Tsum a363 : 37 minor eft » quam e4écs 43
explicari vero tribus valoribus realibus,
quum vicifim 6353 : 27 major ¢ff , quam
a4cci 4. L .

Jam, quoticfcumqqe habetur £ s a2
§ dac =0, tunc gquatio redufta eft y3 =

aac: 2 } v (a%cc; 4 83b3: 277, Unde,quem-

admodum in ifta valor incognitg y tunc tan-
tum oritur realisy quum 4343 ; 27 miner eft,
quam g4¢c: 4 3 fic etiam in gqmtion_e p_giuci-
gah’ x3 ~— gax ¢} aac = o tunc tantuym, adhia
ita ejus redula, reperive licebit valorem in-
cognit® x,quum fuerit 4353: 27 minor,quam
atcc: 4 , hac eft quum ipfa inqégni_ta & uni-

cum valorem realem admittit.: .
E: fimiliter , quum gquzti() problematis

- . eft #3 4 abx em-0ac = 0 tunc gquatio res

dufts eft y3 = ~adac: 2 } v (0%cC:4—
6353 27) . Unde adhuc , ficuti in ifta valoe
“incognite y tunc demum realig deprehendi-
tur , quum 8343 ; 29 minor eft, quam a4ce:43
fic pariter in @quatione principali ¥3 e=2 a6%
= 8a¢ = ¢ tunc demum,.mediante ejus redu-
&a , determinari poterit valor ingognite ¥,
quum fuerit 4343 ; 27 minor s qUAM @4¢C & 4
toc eft, quum ipfa incognita & whico tantum
valore reali poteft explicari, - ,

Id quum ita @t liquet , per smvemsios
som duaram mediaram proportionglismea fo-
la problemaga sertii gemeris: cunfiraé pofiesgno-
yamw equariones snicam tontam vakwem reae
lem admistwns ; quum in folis hifoe mquatio-

. . Y a2 ni-

S
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nibus reduétio rite procedat . Sed fuperfunt
problemata illa o in quorum =quationibus
tres valores reales occurrunt. Unde,quorfum
iftorum coaftruétiones reducend® fint , nune

y. oportet oftendamus ., .
ovim Vo Et quidem confruttiones problema.
e’ pumsertii gemeris , in guOTMYS Aguationibus

sres valores veales aocurrant o per dasi cufuf-

<. groblgma-
tam wnd Jo oycas sviftGlionem commode paragi pof-

:m’: funt . Nam , {i oporteat , datum aliquem  as-
Lo, cum tripactito dividere ; invenietus zquatie
vealessesnr= giibica » cujus omnes radices erunt reales.
o Quod ut liquido conftet , detur circulus
Fig. - ADE, cujus centrum fit punétum F ; & af-
" a1, fumpta in ejus circumferentia partione qua-
*'*  gis AD, fecanda fit ea in-tres partes zquales.
. Ponatur jam fatum y quod quaritus,
. fintque AB ; BC, CD partes. qufita . Dy-
cantur radii AF ’ BF N CF QDF 1 & jun&is
chordis AB , BC, CD, agatur per punétum
B re€ta BG, parallela ipfi CF, qus conve.
. piat cum chorda arous dati AD in punéto G
ponaturgue radius dati circuli AF=r , chor,
- da arcus fimiliter dati AD == p » & charda

arcus quefiti AB = 4. .
- ltaque » quia angulus BFD duplus_ eft,
. .tam apguli BAD , quam anguli BFA ; erunt
. duo anguli BAD , BFA wmquales inter fe;

‘adeoque » pb triangula zquiangula. BFA,

~BAH, erit,ut AF ad AB,ita AR ad BH,
E: quoniam , proptgr parallelas BG 5 CF ane
-gulus GBF qualis eft angulo. BFG, fiye
FA s-erit idem angulus GBF qualis quo-
que angulo BAD; & confequenter, ob fﬁm'
‘ guls

o aa— — jot——
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guls #quiangula ABH, BGH ,éfit ,ut AB
ad BH , ita BH ¢d HG . Hinc quatuor te&tm
AF, AB ,BH , HG continue proportionales
erunt : & propterea erit BH =z #x: v, & HG
==Xx3ifr. . ) A -
Uleerius,quum triangula duo BFA,BAH
‘Oftenfa fint zquiangula ; & trianguli BFA e
qualia fint latera AF,BF;erunt quoque triana
guli BAH =qualia latera AB,AH.Unde,quum
eadem ratione oftendantur ctiam aiqualia las
tera €D, DK trianguli CDK 3 erit ADuna
cum GH equalis tribus AB, BC, CD fioual -
fumptis , five etiam triplo unius AB . Quare,.
inftituta squalitate inter valores iftarum lis
tiearum , fiet p § #3: rr =2 3x, hoc eft ¥7 m
3rrx § prr =t 0, qué eft ejufdem forms cum
zquatione £3 wwabx F dacrto. - oo
Jam vero, quod in ifta zquatione ¥3 ~s
grrx § prr = o radi¢es omnes fint reales, fas
cile erit ofténdere . Quum enim AD fit linca
in eirculo infcripta , ea diamesto AL ®qualiy
quidem efle poteft , rajor autern effe non pos
teft. Itaque, omiffe cafu ®qualitatis, veluti -
fpeciali y AL major eft , quam AD : proinde-
que; quum fit AL = 27, & AD = p; erit 2¢
major, quam p; adcoque r majot, quant'p : 3«
Ett igitur in zquatione %3 ws 3rex § pry e o
cubus ex triente coefficientis tertii termint
major quadrato , quod fit ex ultimo terrmito
dimidiato ; & idcirco erunt in éa tres radices
reales . : o Co ‘
VI Sed rion ita liquido patct , per gwds V5.
vetlas i [chemate tres ille radices veales #%bi- 44 goem 1o-
éentar . Ew igitur hiabebuntur , fi fecetur in 55,70
. 3 . tees

\
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fitiose o~ treg partes mquales, tam arcus DMA , qui

ens  tresva-
dices  veales

eabibentur,

Fia.

et complementum ad citculum ipfius ABD,
quam arcus DIL , qui eft complementum ad
femicirculum ejufdemd ABD.Si enim DM,

321 MN,NA fint partes atcus prioris DMA , &

DO, Ol, 1L fint surtes arcus alterius DIL;
defignabit refta AB radicem unati, sefta A

.gadicem alteram, & reéta Al radicem tertiamy,

Quumque ex tribus radicibus gquationis x?
=t 3r2 }pr# == o due quidem fint pofitiva,
& una negativa ; erunt reét2 AB, AN radi-
ces pofitive , & refta Al radix negativa. .

. Et.quidem , re€tam AN effe radicems -
quationis. x3 e 3rr&} prr == o perinde , ac
eft refta:AB , facili negotio (uaderi poteft;
quia quotiefcumque trifariam fecandus pro-
ponitur-atcus AD, poteft hic effe tam arcus
ABD, quam arcus AND ; quum uterque
iflorum punétis A, & D terminetur. Sed,
quod ejufdem ®quationis .radix fit etiam re.
€ta Al quee nec fubtendit trientem arcus
ABD, nec trienteth arcus: AND : id equidem
fion ita facile concipitur; quia, quath relatios
nem habeat re€ta Al cum problemate de trie
fe&tione arcus AD , fane non apparet.

... Conftabit id autem, fi-fedulo confidere-
mus , quo paéto pracediius in refolutione
problematis, in quo arcus,ducbus datis pun-
€tis interceptus, in certum gqualium partium
numerum dividendus proponitur . Nimirum,
quum in refolutione ejus problematis proce.
dsthus: 4 inveniendo valorem chorde, qua

-unam ex iis partibus fubtendat 3 perfpicuum

¢ft 4 problems ipfum eo quidem redire , ut
' i ine
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§nvenia tur valor re€tz line®, qu= incipiendo

ab uno puaélto ; toties aptari poffit in circull

circumferentia , donec perveniatur ad pun.
€tum alterum s quot funt partes, in quas di-

videre oportet arcum , qui inter duo illa

punéta intercipitur,

Atque hac ratione facile modo intelligi-
mus , cur £quatio %3 —s 37rx } pre = o tres
habeat radices reales , defignatas per reétas
AB, AN, Al. Orta eft namque ®quatio illa
ex reflolutione problematis , in quo arcus,

punétis A, & D interceptus, in tres partes z-

quales proponitur dividendus . Itaque , ut il-
1i mquationi fatisfiat,re€tam oportet invenire,
qua a punto A ter aptari queat in circumfe-
rentia circuli y donec ad punum alterum D
perveniatur . Unde , quum id praftari poffit
per quamlibet re€tarum AB, AN, Al; confe-
quens elt, ut valor incognit® x in ®quatione
%3~ 3rxx § prr=o fit unaquzque rectarum
AB, AN, Al. - '

VII. Ne aliquid hic omittamus , i/sd
etiam oftendendum mobis eft , quod in eadem
®quatione x3 e 3rrx § prr = o referant ra-
dices pofitivas reéte AB,AN , & defignet

VIIL

Qse fins
ejufdem ae
gquationis

radices dua

pofitive . &

radicem negativam refta Al . I1d autem facile 1ve  radis

conftabit , fi utique oftendi poffic , retam Al
ipfis AB, AN fimul fumptis ®qualem effe.
Deeft enim in ®quatione illa fecundus termi-
nus ; adeoque , per ea, qua in Algebra de-
monftrantur , debet radix negativa ejufmodi
efle , ut adequet fummam ex duabus radici-
. hu:s pofitivis . _
- Oftendemus vero reftam Al mqualem
. Y 4 {um.

3
pevitar,

Fia.
131, .
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fumme iplarum AB, AN, pramiffo prius ho¢
lemmate . Nimirum, quod fi in circulo aliquo
ABC defcribatur triangulum equilaterum

122, ,BCD, & ex uno trianguli angulo , veluti G,

F1o.
121,

ducatur reéta AB, que terminata ad circuli
circumferentiam , fecet latus oppofitum BD
in puncto E; quod, inquam, re€ta ifta CA ip-
fis AB, AD fimul fumpus fit equalis.

Hujus.lemmatis veritas oftendi poteft in
hunc modum . Angulus DAG, velut zqualis
angulo DBC, adequat angulumBDC . Ita-
que duo triangula GDE , CAD =quiangula
erunt ; adeoque erit ,ut CDad DE, ita CA
ad AD . Eadem ratione angulus BAG, velut
wqualis angulo BDC , edzquat angulum
DBG . 1taque duo trianguls GBE  CAB =z.
quianguls erunt; adeoque erit, ut CB ad BE,
ita CA ad AB. _

Jam s propter triangulum mquilaterum
BCD,dux CB,CD inter fe funt squales.
Quare erit quoque, ut GD ad BE,ita CA
ad AB. Sed oftenfum eft pariter, quod CD fic
ad DE , ut CA ad AD. Itaque erit , ut.CD

“ad fummam ipfarum BE, DE, ita CA ad fum-

mam ipfarum AB, AD. Unde, quemadmodum
CD iplis BE , DE fimul fumptis et zqualiss
ita CA ipfas AB, AD fimul adequabit .
Hoc lemmate premiffo, facile modo erit,
oftendere s reétam Al iplis AB,AN fimul
fumptis ®qualem effe . Quum enim arcus AB
fit tertia pars arcus ABD, & arcus AN tertia
pars arcus AND 5 erit arcus BAN. tertia pars

© totius circumferentiz . Et rurfus , quoniam.

arcus BD continet duas tertias partes:arcus
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ABD , & arcus DI ddas tertias partes arcus
DIL ; continebit arcus BDI duas tertias pare
tes femicircumferentie ADL ; adeoque tere
tia pars erit circumferentiz integrs,
Hing arcus BAN , BDI, non modo ee

quales erunt inter fe , verum etiam adxquas .
buat arcum reliquum IMN . Unde, fi punéta .
triaB, I, N reétis totidem jungentur, zquie '
laterum erit triangulum 4 fub iis comprehen-
fum : & confequenter , per lemma jam often~
fum , re@a Al ipfis AB,, AN fimul fumptis
mqualis cffe debebit. .

- VIII. Quemsdmodum ergo in problemas vt
te de trifeétione arcus AD .invenitur equatio ,‘%’{",{,’,ﬁm
%3+ 3rrx $ prr ==a, cujus omnes radices #m alics-

NS drvius

funt reales; ita nulli dubium effe poteft, quin (msrai. poi-

zeferant radices duas pofitivgs recte AB,AN,#» proiies

& radicem negativam re€ta Al. Sed , gaa ra- ;:::n,",;.“.‘
tione , per tyifeClionem olicajas arcaus ,come [y, “the:
Serai poffint problemata omuia tertii gemerisy rasies rea.
“in quoram aquationibas tres valores reales o6- ot *dmit-
carrant , jam fupereft, ut oftendamus.

.- Sit itaque primo x3e<abx}ascr=0 Fia..
aquatio problematis, que duas admittit radi- y21.
ces pofitivas , & unam negativam . Confera~
tur ®quatio ifta cum ea de trife€tione arcus,
fuperius inventa ¢ %3 v 3772 § prr=z 0. Et,
comparatione inftituta , habebitur 3rr— ab,

& prr = aac . Unde y quernadmodum ex pri-
ma harum ®quationum infertur r == v/(ab:3),
fic ex fecunda eruitur p == 3ac: b.

- Jam in problemate de trifetione arcus
erat 7 radius circuli , & p chorda arcus trife
fecandi . Quare , fi defcribatur cireulus ABL,

.- . Clia
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‘cujus radius fic v(ab: 3) , & in ed aptetur re-
&a AD = jac: b;erunt propofita £quationis
sadices pofitive re€ta AB, AN, qua fubten-
dunt trierites arcuuti ABD ; AND; & radix
negativa refta Al , quz fubtendit trientem
atcus ABDNABD. '

Sit fecundo x3 —~ 85¥ — ade=to ®quas
tio problematis , in qua funt duzx radices ne-
gative y & una pofitiva. Janm ifta a prééceden.
tenon in alio differt,quam quod tétminorum,
locis paribug exiftentium , mutata fint figna.
Quare per ea s que id Algebra oftenduntur,
erunt iftius adices negative,qua in illa erant
pofitive 5 & per contrarlum erit hujus radix
pofitiva , quz illic erat ncgativa.

Hinc , defcripto rurfus circulo ABL,
cujus radius fit v/ (ab: 3) , & aptata adhuc in
eo re€ta AD = 3ac : 5 ; oportebit, tripartito-
dividete , non modo arcus ABD , AND, vec-
rum etiath arcum ABDNABD . Nam erunt
propofitx gquationis radices negative refte
AB, AN, quz fubtendunt trientes arcuum
ABD, AND:; & erit radix pofitiva reéta Al,
que fubtendit trientem arcus ABDNABD.,

”"3‘;".. 11X, Omaia igitur problemata folida, vel
blema , tam tIVENtione duaram mediarum proportiona-
Gows vife- Lum inter duas re€tas datas, vel trifetione
. wentlo due- arcus alicujus conftruere licebit. Sed nolo
ram popur- hic filentio reticere s quod atramgac boram,
onaltum problematum nullo negotio conflruasar , ff xti-
. " que intra datum angaluwm , five vettilineam
© five mixtilineam  aprari poffit retta data lon-
-gitudinis o que convergot ad pyntiam datam.

- Qpofteat etentim primo invenire duas

o me-

.-
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medias proportionales inter re€tas AB, AC, Frc,
Jungatui ex ad reftos angulos ; & ‘completo® 123.
re€angulo AC fecetur utraque iplartirt bi-
fariath in E , & F . Tum , jun&a DE, produ-
catut eadem , ufque denec ipfi BC occurrat
in G ; & ete&a fuper BCG perpendiculari FH
talis torigitudinis , ut fist CH =qualis ipfi .
AE, jungatur GH, cui per punétum C pae
rallela agatur CL. Extendatur poftea BC ver-
fus K, & intra angulum re&ilineum KCI
aptetur re@a Kl,cidem AE equalis, que
convergat ad pun&um H. Denique pet pun-

- &um.D ducatur reéta KL, ipfi AB occurrens
inL ; & dico, CK , AL medias eflo propor-
tionales inter duas AB, AC. ‘

. Quum enih AB fe&a fit bifarians in E;
erit BG ipli AD, feu BC @qualis ; adeoque
erit , ut AEad AB, ita BCad CG.Sed AB -
et ad AL, ut CK .ad BC.Quare, pertur-
bando, erit, ut AEad AL, ita CK ad CG;
& addcndo antecedentes confequentibus,eris
etiam, ut AE ad EL , ita CK ad GK . Unde;
quum CK fitad GK , ut eft KI ad KH ; erit
ex zquali, ut AEad EL , ita Kl ad KH.: &
propterea,ob gquales AE, Kl erunt etiam -
quales EL, KH : proindeque erit quadratum
ex EL ®quale quadrato ex KH.

.. Jamrquadratum ex EL eft ®quale re-
&angulo ALB una cum AE quadrato; &
quadratum ex KH eft equale quadratis KF,
FH, five etiam reftangulo BKC una cuth CH
quadrate . Quare erit re€tangulum ALB una
cum AE quadrato zquale reétangulo BKC
una cum CH quadrato ; adeoque , ablatis .

qua-
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qualibus quadratis AE , CH , erit re€langue
®lum ALB =zquale teftangulo BKC . Unde
erit , ut BL. ad BK , ita CK ad AL .Sed BL
eft ad BK, ut ABad CK , & ut AL «d BC.
Etigitur ex equali erit , ut AB ad CK ,ita
CK ad AL, & ita AL ad BC. o
Fro. Oporteat fecundo ; feeare trifariam agas -
524+ cym AB, fumptum in circumferentia circali
ABD,cujus centrum eft punétum C, Exten-
daturdiameter AD verfus E, & intra ahgua
lum mixcilineum EDF aptetur reéta EF =.
-qualis radio CA, qu& convergat ad punétum
B . Agatut poftea per centrum C reéta CQ,
ipfi EF parallela ; & erit AG tertia pars ars
cus AB . Nam, ob &quales CB, CF, EF, ifo
feelia erunt tsiangula BCF,CFEsadeoque erit
«. . angulus ACB triplus anguli AEB,five ACG.
Dusmods X. Non ergo dubitari poteft , quin faci-
prafet=> 11 negotio refolvatur 4 tam problema de dua.
fuseias 2. bus mediis proportionalibus 3 quam probles
Coerelds  tha de anguli trifeétione , ubi aptari poffit ins
fu & mum tra datuth angulum five re@tilineum , five
i Tolntie, mixtilineum re€ta date longitudinis , que
convergat ad punftum datum . Preftabat id
autem Nichomedes fua comchoide . Si enim
: fupec refta pofitione data AB feratur cen-
F1d. trum circuli DEF interea,ac re€ta CH , tean-
125. ficns per centrum illud , revolvitur circa G
corftinua re&tx hujus , & citculi interfe&tione
defcribetur conchois Nichomedis XMZ,

- Jam curva hujus illud eft accidens prz-
eipuum ; ut duéta ad eath ex punéto C rclta
quav.is CM,fit zqualis radio cicculi DEF por-
tio gjus MO,qu= reéta AB,& cusva ipfa con.

' Cia
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tinetur , Unde, fiAB fit crus reétilineum an.
guli dati , C punftum , ad quod convergere
debet reta 5 intra-angulum applicanda , &
radius.circuli DEP longitudo ejufdem reétas
folvetur problema, faciendo, ut re¢ta conver=
gat quogque ad puné€tum illyd , in que aliud
anguli crusa conchdide fecatur, '

Obiter autem notetur hic velim , quod
ficuti curva XMZ conchois appellatur ; fi¢
dicitur polus ejus punétum C, regula reéta
AB, & intervallum radius circuli DEF , quo
mediante defcribitur. Regula porro eft etiam
sfymptotuscurve. Nam, fi fuper.ca ex quo-
libet curva punéta M perpendicuylaris demit-

-¢atur-MNishet ifta eo minor, quo magis a po-.
o receditur , ngc tamen unquam evanefcet,
Unde , curva ipfa accedet quidem continuo
ad re€tam AB , ei tamen numquam occurret,
Czterum conchois eft curva tertii ge-
- peris . Nam, demiffo fuper AB perpendiculo
- CA , pofitifque CA =4, MO=14, AN
== & » & MN = y; invenietur ®quatio quar-
_ti gradus xxyy Fy¢ § 3ay3 §oayy s bbyy
== 3abby ~=1 84bp = 0 . Unde , etfi problems
. de applicanda intra datum angulum reéta da-

. tx longitudinis , qum convergat ad punétum -

datum , fit folidum natura fua ; et tamen le-
gitima conftruétio ejus » qua conchoidg per»
ficitur , quum fi¢ ad reftam locus alter. , qui
. eum canchoeide conjungitur,

1N
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